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RITM - rada pro informacni technologie v mediciné
MEFANET - vzdélavaci sit Iékarskych fakult
program TELEHEMATOLOGIE, cile, aktualni stav
pohled na TELEHEMATOLOGII z hlediska ICT reseni
e edukacni archiv: prinos pro studenta mediciny

e vzddlené konzultace: pfinos pro autory snimkl, pedagogy

-

IBA




RITM

I@ hkkpe v iba, rmuni. cz )it j Fiieiit

e RITM - rada pro informacni technologie v mediciné
e projekty orientované na aplikaci ICT do vyuky mediciny
e motivace:

e kvalitativni zména soucCasné mediciny

e vyvoj technologii

e poptavka po interdisciplinarni vyuce

Lékarska fakulta MU

@
RITM >

Ustav vypocetni
techniky MU

Fakultni
nemocnice Brno

Masarykav
onkologicky ustav
Fakultni nemocnice

u sv. Anny

Podpora tvorby multimedialnich vzdélavacich pomicek a jejich vyuZiti v kaZdodenni vyuce na MU © Institut biostatistiky a analyz
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I@ hkkpe v iba, rmuni. cz )it j Fiieiit

program Telemedicina ve vyuce

program Telehematologie
e vyvoj elektronickych uéebnich pomicek
e vyvoj edukaénich webovych portdld

e investicni program

e e-learning ve vyuce klinickych a zdravotnickych
O
O b O r u Uester s<hwerz0, (ol magter, pinSEan 25.98.2008, 13:39 1
oW oB Dy &3

Obrazki ve studiich|

Obrhokl:




mefanet

2007 2008 2009

ID Nazev ukolu

C1|02|C3|C4 C1|62|63|C4 C1|Cz|é3|(§4

Webové portaly fakult se spole€nou branou
1|, Y . 3 M
jako publikacni platforma pro vystupy projektu

e meziuniverzitni spoluprace

e projekt vSech 7 lékarskych fakult v CR 2| nawebowenporeen

Implementace zvolenych struktur do

d 2 Ié ka FS kyCh fa ku It V S R. 3 stavajiciho feseni portalu LF MU - sdili i

ostatni reSitelé

Nezavislé instalace portalt u vSech fesitell, L
4 implementace spec. vlastnosti u jednotlivych
fesitelt

Nadstavbové feseni pro jednotnou branu a

® kl II(\fOVé O b I a Sti Feée n II : @ horizontalni prostupnost vyvéSenych dél L>—

6 | Tvorba elektronickych uéebnich pomucek

L4 S p O I e é n é a u to rs ké ty, m y 14 7 Ustanoveni mezifakultnich odbornych tymu

Zahajeni tvorby konkrétnich elektronickych

16 | multimedialnich uéebnich pomucek pro jednotlivé
medicinské specializace

17 | Implementace dosavadnich vystupti do vyuky *
Rozvoj anonymizovaného archivu PACS pro
18 | vyuku, pinéni databazi obrazovym klinickym 9|
materialem
Pokracovani celostatni konference, Sifeni |_>
19 . i A &
soubornych edukacnich materialt na VS

Priprava a prezentace komplexnich vyukovych L>
20 s
materiald

. -7 Vé v 7 o] 8 o -
e multimedialni ucebni pomucky, utebnich pomtosk —
Standardizace a doporuceni pro zavadéni
.., L , 9 [ anonymizovanych edukaénich systémi PACS ﬁ
bovych archivi
e vzdelavaci portaly, awepowenareIw®
10 M_et_odologle pro jednotné zarazovani _
klinického obrazového materialu
°® o b ra zové a rc h iv 1 Jednotna strategie zaji$téni odborné trovné
YI edukacéniho archivu q
v s . , 12 | Prezentace vysledku *—
L ed U ka Cn I a n O nym IZova n e PACS, 13 Uspofadani prvniho roéniku konference nad B
vysledky projektu —
: Vydani souhrnného edukaéniho materialu, L>
Mo~ Y 14 o & ]
e videokonferencni podpora vyuky distribuce na VS
15 | Vstup dalSich fakult do projektu [ ]
Pokracujici tvorba elektronickych dél a

21 | Vstup dalsich fakult do projektu [ ]

2 Tvorba nadstavbovych edukaénich material
nad edukaénimi obrazovym archivem PACS

23 diverzifikace obsahu jednotné databaze PACS

Pokracovani celostatni konference, Sifeni

I@ httl:II,II,IIWWW.I'I'IE!FaI'IEt.EZ,II j a F'FE]“: 2 soubornych edukadnich materialt na VS L’q

W




# . MEFANET 2007

1. celostatni konference lékatskych fakult CR
na téma e-learning a zdravotnicka informatika
ve vyuce |ékafskych obort

I@ hikkpe ) e, rnef anet, cz) j Priejit

Informaéni a komunikaéni technologie a jejich aplikace ve vyuce Iékaiskych obori:
telemedicina,
webové obrazové archivy,
vyukové portély,
multimediaini uZebni pomiicky.

Elektronicka podpora vyuky v bakalafskych a magisterskych studijnich programech
na lékarskych fakultach
Informaéni a komunikaéni technologie v celoZivotnim vzdélavéni Iékafd a zdravotnickych

pracovniki

Zkusenosti pedagogu a studenti s vyuzitim informaénich technologii ve vyuce lékafskych oboru:
hodnoceni kvality obsahu elektronickych informaénich zdroju,
podpora vyuky zahrani¢nich studenti.

Nova generace ucebnich pomtcek pro vyuku lékarskych oboru:
zdravotnickd informatika,
analyza dat v medicing,
epidemiologické a klinické registry.

Metodika pro efektivni tvorbu elektronickych uéebnich pomiicek

Legislativni problematika, autorska prava

Podpora tvorby multimedialnich vzdélavacich pomicek a jejich vyuZiti v kaZdodenni vyuce na MU © Institut biostatistiky a analyz
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Telehematologie

Spolecné reseni pro edukacni obrazovy archiv
a vzdalené konzultace




telehematologie

program Telehematologie

e Podpora pfistupu studentd k elektronickym materidlim a obrazové
dokumentaci o diagnostice a lécbé hematologickych chorob.

e Start v roce 2006, v ramci rozvojového projektu RITM.

e Pokracovani v roce 2007, v ramci rozvojoveého projektu MU:
Podpora tvorby multimedialnich vzdélavacich pomdicek a jejich vyuZiti v
kazdodenni vyuce na MU

Investicni zajisténi Vyvoj softwaru Vytvareni
telehematologickych pro obsahu
stanic. webovy obrazovy archiv archivu

‘ 1 Klinicks esst |

Podpora tvorby multimedialnich vzdélavacich pomdcek a jejich vyuZiti v kaZzdodenni vyuce na MU © Institut biostatistiky a analyz
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telehematologie

program Telehematologie

Cile:
e naplnéni archivu, v roce 2007: 80 studii
e zpristupnéni nasbiraného materialu pro pregradualni a postgradualni vyuku
e hematologie, biologie, histologie, fyziologie, onkologie, ...
e vyuziti v konkrétnich kurzech:
e Klinickd hematologie,
e Klinicka onkologie,

e \/nitrni Iékarstvi

Stav:
e dokoncen vyvoj Casti backoffice i frontoffice
e 9-mésicni pilotni provoz

e implementace vSech pfipominek zG¢astnénych autord

W




telehematologie

program Telehematologie

Resitelé: Pracovisté:
e garant programu: « OKH FN Brno Bohunice
e prof. MUDr. Miroslav Penka, CSc. |
e garanti studii:
e MUDr. Alena Bulikova, Ph.D.
e MUDr. Jarmila Kissova
e MUDr. Ondrej Zapletal
e MUDr. Svatopluk Valnicek
e MUDr. Jan Blatny, Ph.D.

e autori snimku:

e dalsi 2 lékari ) .
« Nemocnice Uherske Hradiste

e 6 laborantd

e ICT podpora: - Children University Hospital

e Ing. Daniel Schwarz, Ph.D Dublin, Ireland
+ web studio IBA

W




program Telehematologie
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Webovy a databazovy server

niverzité pro podporu
Telehematologie

telehematologie
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ICTVTelehematologii Atelehematulnuie

Telehematologické stanice

e laboratorni mikroskop } Nelze povaZovat
e digitaIni snima¢ (USB nebo Firewire) za zcela oddélené komponenty

e PC

e lokalni software

e pristup na internet, bézny browser (IE, Firefox)

mikroskop Olympus BX41, Kompromisy:
digitalni fotoaparat OLYMPUS C4000 Zoom (4 Mpx) 1)

opticky adaptér U-TV1X-2

o, , mikroskop, resp. objektiv
PC (USB spojeni s fotoaparatem)

VS.
mikroskop Olympus BX41 optodigitalni snimac
digitalni kamera ARTCAM 300MI CMOS (3 Mpx)
opticky adaptér U-TV0.5X 2)

P& (OIS epefient] S [Emerety rozliSeni vs. zivy obraz

W




ICTVTelehematologii b telehematologie

Archiv snimk z digitalni mikroskopie

e existence prioprietarnich reseni (OCS Cytotel od Olympus)

e vyvoj vlastnimi prostredky

Pouzité technologie

e web server Apache (OS Linux)
e databaze MySQL
skriptovaci jazyk PHP

graficky program ImageMagick

PACSone,

Radscaper Java applet

My
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ICT v Telehematologii

Atelehematulngie

\ 4
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Zjednodusené schéma archivu
< | Text
\E 6@ od, komu
o datum
a. B2
[ =] studie

UZIVATEL

—

(N Oy

Identifika¢ni Udaje

role {dummy, author,

garant, admin}

[

-
<

(1  taxonomie
[ diagndza (cze, eng)
—

popis (cze, eng)

~ & stav {temp, pending, approved}

STUDIE

] datum {created, modified, approved}

uzivatel {autor, garant}

[=]

snimky

« &  typ {orig., orig_jpeg,
res_big, res_big_watermark,
res_small}

[ nazev H

SOUBOR

L "

= {1 blokovy kod

z s

g | nazev (cze, eng)

g | popis (cze, eng)

ﬁ & typ {archive, user}

v « &  {krev, dren, likvor, otisk tumoru}
| E [ nazev (cze, eng)

‘E [ popis (cze, eng)

E soubory |
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ICT v Telehematologii

Uzivatel echwarzd, role; master, piibléSen: 24.04.2007, 12:06 h (]
..pilllanarllllluqn a0 L =
..p‘lllsnsrllllluml m E @ &
MavEtéwny Uzivatelé Katalog Schwalowani Zpravy Teshy KliGowa slowa FIné stranky

L I Ischwarzd

Adtinistraci zsEné&te wolbou v hornim menu.

HESLD Ittttttttttt

PRIHLASIT SE

Uzivatel schwarzd, role; master, pfinlgésen; 24.04.2007, 12:06 h

G = &7 &y =

N avEtéwy UZivatel & kataloa Schvalavini Zprawy Tasty Klidowa slowa

"l telehematalogin

000 - SYSTEM

Strom L 000.100 -
L /000.100.001 -
8 040 - Normal bt
Zobrazit 020 - nfe . Ufivatel schwarzd, role: master, piihladen 24.04.2007, 12:06 h 0
Mova vetew i 020.010 - f Rea, 0,0 i &
B e ¥ telshematalags il m 3 mﬂ @ [o=F]
I 020.020 - B Py P A 5 aa o
i = HavS iy Uivatelé Katalog Sehwalovan Zprawy Testy Kiigovaslova  Plné stranky
Studie I 020.030 -
Studie v rubrice: [040] Other abnormalities of red blood cells
. X Strom . . . . ) . .
Studii celkem: 25 ID Nazev (en) Nazev (cs) Autor  Vytvoreno  Modifikovano Schvilil Schvidleno Priloh Stav Edit
Stuil ke schvalen 1 — ftrmavska [22.1 2007, 12:44 (221 2007, 1244 0.0.0,0:00
Rozpracovanych studic 23 oA vitey | Cabot's rings |Cabotovy prstence | svalnicsk [23.3.2007, 12114 |23.3.2007, 1339 0.0.0,0:00
SChvalenYch syl i - Sideropenickd anemie (svalnicek |13.4.2007, 1350|134 2007, 1354 0.0.0,0:00
. ) Studie
Mova studie
Zohrazit nezafazens Studi celkem 25
Studil ke schvéleni 1
o Rozpracovanych studit 23
Obrazku ve studiich Serwdlerjch sttt 1

Obrazkl: 100

Mowé studie
Zobrazit nezarazens

Obrazki ve studiich

Obréazki) 100

Podpora tvorby multimedialnich vzdélavacich pomicek a jejich vyuZiti v kaZdodenni vyuce na MU © Institut biostatistiky a analyz




Atelehematnlugie

ID: 25, autor: svalnicek [5. Walnitek, détska, FN Brno]
; ; KLASIFIKACE waiite kidves CTRL 8 SHIFT
MAZEY STUDIE (EM): InML M4 Eo 050,010 - Refractory anaemia _:_]
NAZEY STLDIE [0Sy InML M4 Eo 090.020 - Refractory anaemis with ringem sideroblasts
: 090.030 - Refractory cytopenia with muttilinesge dysplasia
Bioy 13 yers old, AML h4 Eo o 090.040 - Refractory anasmia with excess blasts | —
AL Mé Eo-acute myelomonocytic lekaemia with 0,5-10% of 030.045 - Refractory anaemia with excess blasts I
immarure sosinophils of non-erythroid cells in B, 080.050 - Myelodysplastic syndrome azsociated with isolated del(5c
In adition to ecsinophilic granules the cells cortain laroe dark 030.060 - Myeladysplastic syndrome, unclassifiabls
FOPIS (M) |basophilic granules, typical for MAED. 100 - Acute myelaid leukaemias . _
Monocetic diferentation in often greater in peripheral blaod (more 100.010 - Acute myeloid leukaemias with recurrent cytogenetic abaor
then Sx10/4 of monocytes). 100.010,010 - ML wyith (3;21 224220, (AMLTETO)
Abnormal chromoseme 16 iz present inw(18) or (016,167 AN 11
Simuttaneously AML M4 Eo must correspond to the AML M4 criteria _:j FRIBADIT PRO KOMELLTACE
Chlapec 13 let, AML 4 Eo :_?5 00 4 00 - c:hni Sl
AL b4 En je akutni myelomonocytarni leukémie s wyskytem DDIZI.1 DT e s
0,5 -30% nezralych abnormalnich Eo v KD, Kromé eosinofilnich DDEII1 EID'EIEIZ £ e e
aranul maji tyto Eo i velkd hasofini granula itypicke pro M4 Eol. DDEI-'I DD.E|E|4 : st caobn slse
PORIS (05 [Monocytarni diferenciace Sasto vatSi v periferni krvi (vice neg DDI:I-'I I:ID.EIEIS : Jabulikova R
mALBhmamoeiy ; ; 000,100,006 - trnaveka osobni slodks
AL M4 Eo se wyznacuje abnormitou chromosomu 16 - inw (16) S
nebo t(16:16) 000,100,007 - ozapletal oschni slozka
AL bl mlusi énuéaané zplfiovat kritéria myelomonocytarni _vj 000.100 008 - svalnicek osohni slozka
2 i " 000,100,009 - akubikova osobni slozka
STav:  ~ TEMP 5 PEMDING  ~ APPROVED 000.100.010 - cernam ozobni slozka _:j
PRILOHY;
AML M4 Eq, KD AML_Md‘ Eo, KD AhdL Mdl_.;ch, [id1] AML M4 Eo, KD - BE AL M4 Eo, KD - BE+NaF AML M4 Eo, KD - NSE AL M4 Eo, KD - HSE+HaF
e SXD | TS LR - :
...- ‘l_. !.-i -.‘:‘ 5 __."_!# h:.-_ > = | | t
oy ¥ A L ot |
O A e 1 Fegat, X 2éme 3
3 W + X * 3 X L 3 W X L
JPiE zizer 2.5 MB JP G zize: 1.7 MB JPG zize: 1.7 MB JPiG size: 2.2 MB JP G zsize: 2.4 MB JP G zize: 1.8 MB JPG size: 2.5 MB
o | [pg | wm ori | jpg | wm ari | jpg | wm ari | jpa | wm ar | [pg | wm o | jpg | wm o | jpg | wm
AbdL b4 En:v4 KD - MO
. L
++n
JP G size: 2.4 MB
ori | jpg | wm
storno | néHED | uodm | péoatosrizew | smazat |




ICT v Telehematologii

telehematologie

ICx:
MAZEY STUDIE (EM):

hATEY STUDIE (051

POFIS (EM):

POPIE (C5):

STAN:

25, autor; svalnicek [S. 'h'alnlcel_(, detgka, FH Brno]

KLASIFIKACE: wliite kidves CTRL 8 SHIFT

IAML el 090010 - Refractory anasmia ;I
I'“ML M4 Eo 090.020 - Refractory anasmia with ringem sideroblasts

090.030 - Refractory cytopenia with muttiineage dysplasia
Bioy 15 yers old, kL M4 Eo o 090.040 - Refractory anasmia with excess blasts | -
AML M4 Eo-acute myelomonocytic lekaemia with 0,5-10% of 090.045 - Refractory anactmia with excess blasts |
immarure eosinophils of non-erythroid cells in BM. 090,050 - Myelodysplastic syndrome associated with izolated del(5c
In acdition to eozinophilic granules the cells contain large dark 090.060 - Myelodysplastic syndrome, unclassifiable
basophillic granules, typical for WM4Ea. 100 - Acute myeloid leukasmias _
rMonocytic diferentstion in often grester in peripheral blood (mare 100.010 - Acute myeloid leukaemias with recurrent cytogenetic atot
then Sx10/90 of monocytes), 100,010,010 - ML with 05, 21 00225220 (A1 ET)

Abnormal chromozsems 16 is present inv(16) Soeastsre
Sirmuttaneously AL M4 Eo must correspond htt

Chlapec 13 let, AML M4 Eo
AhiL b4 Eo je akutni myelomonocytarni leuker
0,5 -30% nezralych abnarmélnich Eo v KD, K
oranul maji tyto Eo i velka basofini granula ity
Monocytarni diferenciace Sasto vEE v perife?}i
Sx 10090 monacytl).
AML M3 Eo 22 wyznaduie abnormitou u:hrnmu:uh
neba 116,16, J
AL M musi soudasné spifiovat kritéria mye

¢ TEMP ¢ PENDING APPRONED °

PRILOHY:

F-‘ ‘.J"'
e i
- v

R

fiy 4%

JPG size: 2.5 MB
ofi | jpa | wm
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ICT v Telehematologii

Uivatel schwarzd, role: master, piilsier 24.04.2007, 12:06 h

Wow o5 5o

D EN Ccs Editovat
Klitova slova 47 |acantocyte, bur cell | skantocyt T
95 W
Foiet 15 [ B
Zobrazit podie 63 [anuiocyte anuiocyt ©
Slovo EN = |77 Jouer rou Auerovatytka W
Nové kigove slova | | 9 [bandt tyéka %
7 [ossoont nazotl ©
44 |basaphilc stippling bazofiniteEkavani o
31 |bazophiic normoklest | bazofini normoblast T
45 | Cabot ring Cabotv pretenec b
79 | cytoplasmic inclusien | cytoplazmaticlcd inkluze b
67 | cytoplasic vacuslation | cytoplazimatioks vakuolizace | o
68 |Doehle oy Dithleho tElisko %
o7 |arepanocyte [r— %
100 |drumstick [jaclerni pFivesek o
103 | dysplasia dysplasticke mény 0
52 |echinocyte echinacyt W
48 |sliptocyte eliftocyt ®©
%) & o
© [eosgorrt_ cozinofi o
| s+ pitheloid cell epiteliéint buitka T
- 30 |ervthroblast erviroblast W
38 |ervthrocyte ervirocyt v
: : 78 |faggot cell faggot cell T
HATEY KLICOWA SLOVA: (wibér avaikiiker, heddni: poddtednimi kidvesami 19} seneoeye goneoet A
o |AML M4 EO, BM 1 [onsterol [omsharrabrte ®
CER: bazafil { basaphi | T s %
MATEY bazofini normoblast § bazophilic normoklzst = 19 |gart metanyeoeyte el metamysocst ®
: AML M4 Eo, KD T & R =y 70 oo e «@
S ' hazofin teckovani F basophilic stippling =
E }:' AR i o % 8 [granulocyte granuiocyt S
= Cabotuy pretenec f Cabot ring o= =
hiyeloid and monacytoid blastic cells, inthe right cytoplazmaticka inkluze f cytoplasmic inclusion
half 3 youny eosinophiles . Inthe cells upstairs cytoplazmaticka vakuolizace / cytoplasmic vacualation
POpIS right and below right in adition to eosinophilic destickowy sateltizmus / platelet zatelltizm
EEWB granules note large basophilic grains too. drepanocyt [ drepanocyte
! e A . x .
SEEE dysplastické zmeény [ dysplasia
Dihleho téliska / Doghle body
echinocyt [ echinocyte il
eliptocyt / eliptocyte 'V'l
Ma obrazku myeloidni & monocytoidni blasticke bh. WYBRANE KLICOWA S|
W prave poloving 3 miadé Eo, vpravo nahofe a
F‘OP[S viravo dole bhb., které maji kromé eosinofinich i
T velké besofind granula.
(CE).

.ﬁllatii'pro:ﬂé: po dvoskiike na i slova fze sem
umistit Fvek pomnci CTRL+Y

‘Ii TR [ T - -
g Ejnaquzh:eral :g{?ﬂmapmﬂ ;ﬂgﬂr pro ohopirovdni eozinofil / ensinophil, metamyelncyt £ metamyelocyte,

manablast { manoblast, myeloblast ! mysloblast;

soumoryy 1 OBRAZEK. (€ FRLONA

sToRM | uofm | Lo apRpaTDALS | swazar |

Podpora tvorby multimedialnich vzdélavacich pomicek a jejich vyuZiti v kaZdodenni vyuce na MU © Institut biostatistiky a analyz
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ICT v Telehematologii

,p‘ tahnmaiul.uuis |

Uzivatel: schvvarzd [Odhlaseni

| Chronické myeloidni leukémie - chronicks faze

Chronicka myeloidni leukémie - chronicka faze

Autar: A, Bulikowa [OKH, FH Brno]

Popis:
32-letéd Fena se zfetelnou leukocytdzou (354 GM, zvyvEenym pottem leukocytd (802 G, anémil & splenomegali, MNatér periferni krve ukazuie neutrofily v rilzném stupni vyzrévani, dominujicimi bunéénimi
typy jzou segmentovans neutrofily & myelocyty, Myeloblasty nepfesahuji 109 bungk v kostni dieni a/mebo periferni kryi . Disgnoza byla podpofena nalezem BCRILBL fuznibo genu.

Zari'azeni:
Chronic myeloid leukaemia, jkizsova ozobni slozka —
Podrobne prohledat

Prilohy:

Q
= __) abc
CML - periferni krey h Q

i. wu; “g-j-l Popis: Uprostied obrazku jzou myslocyty, neutrofiind segmenty & dva spige nezrald eozinofily, Zraky bazofil je nalevi,

1
by 5 X sl Ty Jazyky Eechny jazper | -
m Klitowa slova: =
T S Y

Rubriky Studie Obrazky
M sty rubrik M tituiey studi ¥ tituiky obrazkd
CML - periferni krev e . ; ! anatace rubrik W anatace studi W' nopisy ohrazkd
¢."9:' 1 Wg;.] Popis: Matér ukazuje Setne myelocyty & neutrofini segmenty . Jeden hasofil na 5. hoding, |7 I
& Typ: klicowa =slova
o Klitowd slova:
g “':3" Hledat I
i R i |

CML - kostni diefi
1 Popis: Kostni dief je hypercelulari s granulocytarnl hyperplazii. Bunéné vyzrévani je normalni, Tota misto ukazuje nakupeni myelablastd (7 na obrazku), ale primérmy podet blasti je

353 [na 500 jadernych bunék kostni diené)

Typ:

Klitowd slova:

CML - kostni dien
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"Newer technologies such as computers and video conferencing are not necessarily
better (or worse) for teaching or learning than older technologies . . . they are just
different . . . The choice of technology should be driven by the needs of the
learners and the context in which we are working, not by its novelty."

Bates AW. Technology, open learning and distance education.
London: Routledge, 1995




