1. Ceskomoravska vrchovina ve 13. stoleti: vyjimeéna montanné agrarni oblast

1. 1. Stfedovéka produkce drahych kovl: téma okrajové i atraktivni zaroven

Bude nejspis jen neplivodnim opakovanim, Ze promény Ceskomoravské vrchoviny byly soucasti déni v celém pfemyslovském
staté a v $irsi stfedovychodni Evropé (napf. Zemlicka 1990, 133-178; 2002, 24-25, 63-76, 192-332; 2014; Klapsté 2005). Velka
Cast stfedni Evropy proziva od 12. stoleti (samoziejmé s vykyvy) dlouhé obdobi konjunktury produkce drahych kovii (Bartels -
Klappauf 2012; Zemlicka 2002, 288-314, 318-319). VV dynamickém zrodu vrcholné stfedovékého premyslovského statu byl od
konce 12. a stoleti z mnoha pfi¢in stéle tizivéji pocitovan neutéSeny stav panovnickych financi i celé hospodarské spravy.
Kazdy z panovnik( t& doby se snazil zvySit své pfijmy a zaroven vyfeSit dlouhodoby problém nedostatku hotové mince.
Hlavnim predpokladem byl staly pfisun dostate€ného mnoZstvi mincovniho kovu, tedy stfibra. To do té doby ziskavali
Pfemyslovci riznymi zplsoby, av§ak nedokazali jej z mnoha diivod( produkovat za vyuziti viastnich primarnich zasob. K jejich
téZbé na naSem Uzemi do 13. stoleti zatim chybi nezvratné archeologické i historické doklady.

Pokud jde o produkci barevnych a drahych kovl ve stfedovéku, nemohlo se naSe archeologické badani jesté na konci
devadesatych let ani zdaleka opfit o informacni potencial primarnich dat z pozdéjSich archeologickych vyzkumii a o
archeometalurgické, geochemické a archeooenvironmentélni analyzy. Zaroveri bylo moZné v domacim montanni archeologii
pozorovat nékdy az extrémni rozdily v reflexi pokrocilej$iho vyzkumu v zahranici. Tyto rozdily se pohybovaly od pfikladné
snahy pfi hledani konkrétnich analogii a pfi formulovani teoretického aparatu (Novacek 1993; 1994; 2001; Ernée a kol 1999)
az po dnes uz asi nemyslitelny zpUsob kladeni otazek, jako tfeba ,do ¢eho §li?" (roz. hornici), v jednom krat§im pojednani o
hornické kolonizaci Jihlavska z pohledu archeologie z roku 1999 (Zatloukal - Zimola 1999, 28). Ptat se, do jakého prostiedi
hornické obyvatelstvo pfichazelo a jak pro né mohlo byt toto prostfedi atraktivni, nemélo za nedostateCnych znalosti
stfedovéké kultivace krajiny smysl. Pfi nulové reflexi drovné montanni archeologie v Evropé pak pfirozené nemohla byt
poloZena ani otazka z opacného konce, coz je pro pochopeni téZe véci stejné dlleZité, a sice odkud a s jakym technologickym
potencialem k nam bafské a hutnické obyvatelstvo pfichazelo. PfedevSim v kulturné blizkém prostfedi stfedovéké fimskeé fise
a v tamnich rhenohercynskych a saskodurynskych hornatinach nalezneme totiz fadu ddinich center, ktera nase nejstarsi duini
podniky pfedchazela nezfidka o cela staleti a z nichZ néktera byla na sklonku prvni tfetiny 13. stoleti velmi pravdépodobné
vychozimi ohnisky bariské kolonizace pfemyslovského prostoru. Vyznamné je ale to, Ze archeologické poznéni vétSiny z nich
bylo tehdy ve srovnani s ¢eskou montanni archeologii nesrovnatelné vy3si.

Technologie zpracovani rud od 9. do 12. stoleti vychazeji z fimskoprovincialnich pfedloh a proto fadu bafskych a hutnickych
center raného stfedovéku pozorujeme pravé v tomto Gzemnim ramci. Zhruba od 11. stoleti evidujeme produkéni stfediska také
v zapadoalpském prostoru, ve stfednim Poryni, Schwarzwaldu a od zavéru karlovské éry se mohutné rozviji produkce médi a
stfibra v Harzu. Pravé jeho vliv smérem na vychod do saského Krusnohofi a do Slezska mél pro pocatky exploatace drahych
kov( z primarnich zdrojd u nas kli¢ovy vyznam. Prospektofi a hutnici pfichazeji do pfemyslovského prostoru s technologiemi,
které nejen udrZovali a rozvijeli vice neZ 300 let (napf. Téreygeol 2014a, b; Bartels - Klappauf 2012, 121-158; jinak kap. 2. 1.).
Objev stfibronosnych rud v srdci Ceskomoravské vrchoviny vyvrcholil po poloving 13. stoleti vznikem kulturni krajiny, kterou
bychom mohli charakterizovat jako krajinu montanné-urb&nné-agrarni. Profesné definované populace nepfichdzely do
liduprazdné pustiny, nybrz do oblasti se zakladni zemédélskou infrastrukturou, kterd zde byla budovana v priibéhu 12. stoleti
(kap. 1. 3.), tfebaze civilizaéni Uroven dotyCnych Gzemi byla niz$i nez v montannich regionech na zapad od nas. Zaroven se
ukazuje, Ze nékdy okolo roku 1200 ¢i mozna i kratce predtim si zdejSi pfevazné zemeédélské obyvatelstvo uvédomovalo
existenci exogennich akumulaci zlata, a jak se zda, také je vyuzivalo (kap. 4. 1. a 4. 2.).

S nastupem stfibrorudného hornictvi se u nas jaksi za pochodu dotvafi tzv. panovnicky regal a jeho uplathovani. Viastné se v
tomto smyslu proménuje i role samotného panovnika. Stejné tak se v pfistupu k drahym kov(im a jejich produkci promériuje
tloha $lechty, klaSterli i obou naSich biskupstvi (Zemlicka 1997, 163, 457; 2002, 288-289; Somer 2012a, 129-137). S
nastupem hornictvi se zvySuji naroky na zeméd&lskou i femeslinou produkci, kterd méla potieby lidského potencialu v dolech a
hutich saturovat. Hornictvi je ve 13. stoleti od svého poCatku také plné provazano s procesem urbanizace. Kdyby uz pro nic
jiného, tak pfinejmensim v souvislosti s budovanim nezbytné zakladni barské spravy a obchodné-distribucnich vztah( €i proto,
Ze dlIni podnikatelé coby nositelé kapitalu, provozovatelé huti, rudokupci i drzitelé kliGovych oficii jsou socialné zakotveni
pfedevsim v méstanském prostfedi (napf. Jan 2006, 79-160; Hoffmann 1979; 1980).

1. 2. Souéasné prirodni poméry centralni Ceskomoravské vrchoviny

Méame-li se zabyvat podobou a proménami specifického neagramiho osidleni centralni Ceskomoravské vrchoviny ve 13. stoleti, je
nezbytné vidét je v klimatovegetacnich souvislostech. Pohybujeme se v pfevézné ¢lenité hornatiné tvofené starymi krystalickymi
metamorfovanymi ¢&i vyvfelymi horninami moldanubika (Chab a kol. 2002; obr. 3). Je to oblast hnédych pad, typickych pro
svazité terény pahorkatin, hornatin a vrchovin, vyvinutych na podkladé metamorfovanych a zpevnénych sedimentarnich
hornin. Na nejuzsi Gdoli vodnich toki jsou vazany ¢tvrtohorni gleje a na svazich s vazbou na tyto toky se misty nalézaji i
modalni pseudogleje. Gleje v udoli vodnich tokl( jsou zpravidla pfekryty sedimentarnimi fluvizemémi holocenniho az
recentniho stafi (obr. 6 a obr. 7). Ve vy3Sich polohach se Ize setkat s mélkymi aZ stfedné hlubokymi hnédymi kyselymi pldami
s riznym podilem $térk a zvétralych hornin a v polohéach pies 700 m nalezneme piséité pidy a podzoly (Cech a kol. 2002,
213; Tomasek 2000). Fenologickymi poméry se nelisi od vétSiny ¢eskych pahorkatin. Tfeba pocatek kvétu tfesné ptaci spada
mezi 20. az 25. duben, pouze v polohach nad 650 m je to aZ mezi 25. a 30. dubnem. PSenice ozimé ¢&i jemen jarni dozrava v
nizSich a stfednich polohach sledovaného regionu nejpozdéji do 10. srpna, ve vy3Sich polohach pak do 20. srpna.
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Znojemska nebo vigi dolnimu Posazavi vyzniva raz centralni Ceskomoravské vrchoviny jednoznadné nepfiznivé (Tolasz a
kol. 2007, 198-203). Primérna roéni teplota v nizSich a klimaticky pfiznivéjSich polohach studovaného regionu je mezi 7 az 8 °C.
V hornatéjsi ¢asti regionu se primérné rocni teploty pohybuiji okolo 6,5 °C a smérem do vy$Sich poloh na evropském rozvodi i na
regionalnich rozvodich pak misty i pod 6 °C. Rozdily primérnych mésicnich teplot se ponékud stiraji v letnich mésicich a Ize je
znovu pozorovat v fijnu a vyrazngji v prosinci. V tom se polohy nad 650 metr(i daji srovnat se Zdarskymi vrchy, Novohradskymi
horami ¢i niz&imi partiemi Sumavy (Chébera a kol. 1985, 127, obr. 7 a 8; Tolasz a kol. 2007, 26-33, 38-39).

Prdmérny rocni pocet letnich dni se na vétSiné Uzemi pohybuje mezi dvaceti a tficeti, coz je charakteristika srovnatelnd napf.
s Sumavskym podhdfim, Novohradskymi horami, anebo s Nizkym Jesenikem. Vyjimku tvofi nizsi polohy v udoli Zelivky &i
v havlickobrodském Posazavi s dolnimi partiemi pfitok téchto fek, kde se poCet letnich dni vroce pohybuje mezi 30 a 40,
v nejteplejSich oblastech Havlickobrodska i vice. Tim je tato Cast VysoCiny srovnatelnd sjz. Moravou, severnimi Castmi
Znojemska, s ¢astmi Taborska, Pisecka nebo stfednich Cech. Primémy podet mrazovych dnii v roce se zde pohybuje mezi 120
az 140. Viyjimku opét predstavuji nejvyssi polohy masivii Kremesnik, Cefinek, Jihlavské vrchy (obr. 1-2) & vySe poloZené tseky
evropského rozvodi se sto Ctyficeti az sto Sedesati mrazovymi dny. Podobné je tomu i s datem vyskytu prvnich a poslednich
mraz{. Primérny ro¢ni pocet ledovych dnli, kdy teplota po cely den nestoupne nad 0°C, se pfedevsim v nizSich polohach okolo
vétSich vodnich tokd, pohybuje mezi 30 az 40, coz je srovnatelné s vétSinou jihogeskych panvi, s jizni ¢asti stfednich Cech nebo
se zapadnim Znojemskem &i stfednim Pomoravim. Ve vétSiné regionu je pocet ledovych dni v roce vy3Si (mezi 40-50) a nejvyssi
je opét na rozvodi Labe - Dunaj, tedy v polohach nad 650 metrd (Tolasz a kol. 2007, 59-62).

Zaméfime-li se na srazkové pomeéry, pak nejnizsi primérné roéni Uhrny srazek jsou v chranénych kotlinach a nizko poloZenych
Udolich (630-650 mm). Na vétsiné sledovaného Uzemi je to mezi 650-700 mm, pfi¢emZ v nejvy3Sich izolovanych polohach nad
700 m nad mofem to m0ze byt i pfes 770 mm, piicemz jesté vyraznéji se tento rozdil v sezonnim uhrnu srazek projevuje v zimé.
To je srovnatelné se Zdarskymi vrchy, Sumavou, Novohradskymi horami nebo Nizkym Jesenikem. Nejdestivéj$im mésicem je
cervenec, kdy spadne v priméru 80-100 mm srazek (Tolasz a kol. 2007, 68-73). Zajimavé je sledovat srazky v zimnim obdobi a
viibec poméry snéhové. Roéni primér poctu 60 az 70 dni se snézenim v polohach pfiblizné pod 550 metry je srovnatelny s
vétsinou nize polozenych pahorkatin véetné Trebiéska &i zapadniho Znojemska. Ve stfednich a vy$Sich polohach se tento primér
zvySuje na 70 az 80 dnd, pficemz v nejvy$sich polohach okolo Kremesnika, Cefinku a v Jihlavskych vrsich snéZi v priméru 80 az
100 dni v roce. To je vedle Zdarskych vrchil i maximum v ramci Ceskomoravské vrchoviny a charakteristika srovnatelna s
vétSinou nasich horstev s vySkami do 1000 metrd (Tolasz a kol. 2007, 114-117). Vé&tSi rozdily se ukazuji v primémém podtu
sezonnich dnl se snéhovou pokryvkou. Ta prvni pfichazi zpravidla mezi 11. a 21. listopadem, v idolnich polohach az mezi 21.
listopadem a 1. prosincem. Nejkratsi dobu, v priméru 50 az 60 dn(, lezi snih v Gdoli Sazavy, Zelivky, & stfedni a dolni Jihlavy. V
priméru 60 az 80 dnl v roce leZi snéhova pokryvka v polohach s nadmorskou vySkou pfiblizné mezi 500-600 m. Primérné 80 az
100 dn( lezi snih v nejvysSich polohach, pficemz na zalesnénych vrcholech nad 750 m to miZe byt i déle. Vyska snéhové
pokryvky nad 10 cm se udrzi za celou zimu v prdméru 30 az 50 dnd, ve vysSich polohach 50 aZ 75 dnli a v nadmorskych vyskach
nad 650-700 m to méize byt i 100 dni. S pokryvkou 20 cm a vice se v nejnizsich udolich Zelivky, Jihlavy & v okoli Sazavy a jejich
pfitokdl az na vyjimky nesetkdme. V polohach pod 500-550 m tato pokryvka vydrZi v prdméru 10 dnd. Primémné 10 az 20 dnl
vydrzi takto vysoka pokryvka v polohach do 600 m a v nejvysSich polohach se mize udrzet az 30 dnli. Az 50 dnd mdze vyska
snéhu pes 20 cm vydrzet okolo masivu Kfemesnik, Cefinek a v Jihlavskych vrsich. Priméma maxima snéhové pokryvky se v
polohach nad 550-600 m pohybuji mezi 30 az 50 cm. Posledni pokryvka mdze v nejvysSich polohach nad 750 m lezet az do 20.
dubna, jinde zpravidla jen do konce bfezna nebo do 10. dubna (Tolasz a kol. 2007, 124-133).

1. 3. Nastin osidleni centralni Ceskomoravskeé vrchoviny do poéatki stfibrorudného hornictvi

Diky kombinované vypovédi psanych, archeologickych i archeobotanickych pramen( mizeme fici, Ze po dilCich a jen lokalné
zachycenych znamkach Cinnosti Clovéka v podobé odlesfovani v 8.-11. stoleti, nastdva aZz nékdy od poCatku 12. stoleti
skute&na a systematicka kolonizace centralni Ceskomoravské vrchoviny. Tehdy mézeme sledovat aktivity a zajmy subjektd,
mezi nimiz vyznamem i velikosti majetk( pfevazuji cirkevni instituce a klastery (Hejhal 2012). Soucasti vznikajici rané
stfedovékeé sidelni infrastruktury byly i stezky, které eskomoravské pomezi protinaly. Osidleni v prostoru dnedniho Havliékova
Brodu je tradi¢né spojovano s tzv. Haberskou cestou (FRB II, 149). Jinymi spojnicemi jsou tzv. Zelivska a Humpolecké cesta.
Také tzv. Libickym tjezdem prochézela via Lubetina, tvoFici spojnici mezi Caslavskem a Brnénskem (CDB I, &. 158, s. 164).
Necetné zminky v psanych pramenech 12. a 13. stoleti jsou vSak nejspis jen onou povéstnou Spickou ledovce, kdy realita byla
jisté pestrejsi. Existence dalSich spojnic je vice ¢i méné pravdépodobna napf. z diivod(i majetkovych vazeb a Ize ji odvozovat i
z modelace krajiny ¢i podle vyskytu tzv. straznich toponym (Hejhal 2012, 24-28, 30-32). Konkrétni pribéh téch ¢i onéch
spojnic zndm samoziejmé neni, v ¢ase se nepochybné ménil, stejné jako se ménil i jejich vyznam (obr. 5: E, F, G).

1. 3. 1. Indicie odlesfovani do 10.-11. stoleti bez detekce odpovidajicich sidelnich areall

Nejstarsi udaje, které mizeme spojit se pfirodnim prostfedim a popfipadé i s ¢innosti ¢lovéka v raném stfedovéku, pfinesla
radiokarbonova datovani vzorkli ze starych ficnich a potoénich sedimentl (Tab. 1). Pfikladem mize byt niva Puklického
potoka, drobného levobiezniho pfitoku feky Jihlavy na katastru obce Puklice (obr. 4: 23, obr. 5: 32 a obr. 6). Na kvartérni bazi
byla detekovana a vzorkovana organogenni uloZenina s obsahem jedlovych semen a nezuhelnatélych makrozbytkl z devin.
Ze vzorku bylo ziskano AMS datum 651-764 po kalibraci (Cherkinsky 2015).



Jedna se o nejmladsi uloZeninu ilustrujici jesté stav krajiny do pfichodu kolonistl. Ukazuje zalesnénou krajinu mladiho
holocénu, ve které lokané pfevaZuje jedle vazana na vlhkostné pfiznivou nivu potoka. DalSimi dfevinami jsou smrk, buku a
borovice. ListnaCe jsou zastoupeny minimélné, jednd se o habr, dub, lipu, lisku, jasan a lokalné vazanou ol3i (Kocér -
Kocarova 2015). Nejstar§i zmény ve skladbé lesa zplisobené ¢lovékem byly zachyceny na témze profilu v hloubkach 32-36
cm a spadaji podle AMS '4C dat do intervalu 760-882 po kalibraci s pravdépodobnosti 62,7 % (Goslar 2015b).

Dal$i data pfines| archeologicky a archeobotanicky vyzkum nivy potoka B&la v intravilanu méstyse Ceska B&la v roce 2012
(obr. 5: 2b, obr. 53:4). Odbér se zaméfil na nejstarsi dosazené sedimentarni vrstvy na holocenni bazi, které byly organicky
bohaté. Ze sedimentu byl odebran pddni vzorek a z néj separovano naplavové drevo, které bylo konvencné datovano 14C
radiometricky do intervalu 765-1023 po kalibraci (Svétlik 2013a). Je mozné, Ze v souvislosti se vznikem sidel &i pastvist nebo i
v souvislosti s existenci stezky zde jiz v prvni poloviné 11. stoleti prob&hla vina prosvétlovani ¢i dokonce odlesiiovani.

Stara AMS 14C data z uhlikd poskytly v hloubkach 107-110 cm i sedimenty na KoZeluZském potoce na zapadnim okraji Jihlavy
(obr. 5:6, obr. 37:7 a obr. 196). Mé&feni po kalibraci vychazeji v intervalu let 960-1050 (Goslar 2007). Kritickym bodem je zde
nejpravdépodobnéji pravé méfeni nikoliv z makrozbytkl, nybrZ z uhlikd. VSechny uvedené udaje nicméné naznacuji, ze Uzemi
v blizkosti vétSich fek jako Sazava a Jihlava byla smérem do VysoCiny odlesfiovana uz velmi zahy, avSak odpovidajici arealy,
které by se projevovaly jasné archeologicky, zde zatim nevznikaji, anebo dosud nebyly z riznych divodi zachyceny.

1. 3. 2. Kolonizace pofici Jihlavy od 12. stoleti

Dvanécté stoleti je pro centralni Ceskomoravskou vrchovinu kli€ové vyznamné obdobi, ve kterém vznika sidelni infrastruktura
(Hejhal 2012; Hruby a kol. 2014b). Zaroven je to doba, kdy se mizeme setkat se stopami exploatace zlata (kap. 4. 1.). Na
moravské strané patfi k oblastem osidlenym nejpozdgji od 12. stoleti povodi stfedni Jihlavy s TiebiGskem, a to jak podle
pisemnych pramend, tak podle archeologickych nalezi (Méfinsky 1986, 158, 160-169; 1988, 23-28, 39-40; Poladek 1993;
Obsusta 2000, 191). Na stfedni Jihlavé hral dulezZitou roli tfebisky benediktinsky klaster zaloZzeny roku 1101 moravskymi
udéinymi Premyslovci, bratry Oldfichem Brnénskym a Litoldem Znojemskym (Kuthan 1994, 407-422). Smérem do nitra
Vyso€iny navazuji sidla v ramci tzv. Pribyslavické provincie v majetku kralovny Konstancie. Jejich vyCet zndme aZ z pozdni
konfirmace dnes nedochovanych listin z roku 1224 (Sebének 1933). Rada sidel se koneéné objevuje na samotném Jihlavsku
v listinach z let 1233-1240 jako majetky, popt. desatky patfici premonstratiim ze Zeliva a tignovskym cisterciackam (obr. 5). Na
sklonku tricatych let 13. stoleti se v listinach néktera sidla objevuiji i v souvislosti se zajmy krale (CDB Ill/1, s. 43-44, E. 43; s.
49-50, €. 49; s. 97-100, . 88; CDB Ill/2, s. 353-356, €. 260; CDB IV/1, €. 13, s. 74-75).

Také majetky olomoucké diecéze mohly byt na Ceskomoravské vrchoving ¢etn&j$i, nez se soudi, coz naznaduje zminka
kronikare Jarlocha o tom, Ze Jindfich Zdik travil Vanoce roku 1149 v Jenikové. Ten Ize ztotoznit s V&trnym Jenikovem (obr. 5:
14) zmifovanym v listiné papeze Honoria lll. z roku 1226 mezi majetky Zelivskych premonstratl (CDB /I, €. 281, s. 274-277).
Zaznam dovoluje seriézné uvaZovat o existenci dvorce snad i s osadou (Hejhal 2010).

Na konci prvni tfetiny 13. stoleti zasahl do kolonizace horniho pofici Jihlavy také loucky premonstratsky klaster, vysazeny
vroce 1190. V listing z roku 1227 Pfemys| Otakar I. povoluje spravci Bitovska Petrovi (rector provinciae Vetovensis) prodej
tzv. Lovétinského tjezdu (circuitum quendam nomine Louetin) kanonii premonstratti v Louce u Znojma (CDB I, €. 305, s. 303-
304). V listiné je kromé Feky Jihlavy zminéna vodote¢ Crup, snad KrupCinsky potok pramenici vychodné od Kamenice nad
Lipou. Vychodni hranici Ujezdu Ize tusit v okoli Lovétina jizné od Batelova. Na severu se hranice blizila drzavam prazského
biskupstvi, na coZ poukazuije i pfitomnost biskupa Jana Il. (1226-1236) na prvnim misté svédecké fady v listiné. Ve fficatych
letech 13. stoleti se poprvé setkavame i se zakladatelskou Cinnosti némeckych rytifli. Mizeme je pokladat za stavebniky
kostela sv. Mikuld3e v Humpolci a sv. Jana Kititele v Jihlavé. Oba chramy i s pfislusnymi statky a pravy prodali rytifi roku 1233
Zelivskym premonstratim (CDB Ill/1, &. 48, s. 48; DoleZel 2004).

Nové archeologické vyzkumy v mistech na dohled kostela sv. Jana Kiftitele v Jihlavé pfinesly dil¢i nalezy keramiky s prvky
pozdni doby hradi$tni. Artefakty pochazi z hluboko uloZenych sediment( Ficni nivy (obr. 7). V keramickém souboru jsou
rozSifené vyduti i okraje s radélkovou vyzdobou (obr. 10). Nalezy Ize i pfes nezbytnou kritiku volné spojovat s tzv. Starou
Jihlavou, tedy osadou pfedchéazejici zaloZeni stejnojmenného kralovského mésta. Jejim centrem byl zminény kostel sv. Jana
Kititele na Janském vrsku (obr. 5:5a, obr. 8 a 9; Konecny 1988). K poznéni jeji podoby a rozlohy archeologie zatim prakticky
nepfispéla. Z dal$ich nalez(i je tfeba uvést i keramicky soubor z archeologického vyzkumu na okraji nivy v extravilanu Kostelce
u Jihlavy (obr. 5:9). Zde byla odkryta ¢ast hospodarského zazemi sidlisté (osady, dvorce?) s nékolika pecemi, snad
chlebovymi. V keramice byly zastoupeny tuhové stiepy a také fragmenty s radélkovou vyzdobou, které Ize povazovat za urcité
chronologické voditko pro datovani souboru do prvni tfetiny 13. stoleti (obr. 11). PobliZ arealu bylo v nivé feky nalezeno i
men3i mnozstvi dfev. Mezi nimi se nachézel hrubé tesany jedlovy hranol se zadlabem pro spoj (obr. 12). Diky dochovanému
podkornimu letokruhu bylo jeho smyceni stanoveno do léta 1206 (Kyncl 2013). Nevime samoziejmé, zda se s dfevem
pracovalo pfimo v misté, anebo jestli sem bylo naplaveno z hornéjSich partii feky i jejich pfitok(. V kazdém pfipadé je to na
samém pocatku 13. stoleti na horni Jihlavé doklad myceni a stavebnich aktivit zaroven (Hruby a kol. 2014b, 21-32).

Na jiznim Jihlavsku, patficimu jiz k hornimu povodi Mor. Dyje pfinesl nové poznatky archeologicky vyzkum hospodéaiského a
vyrobniho zazemi stfedovékého sidlisté v misté nynéjsiho Staroméstského rybnika v Tel€i. Vznik osady Ize klast do konce 12.,
nejpozdéji do pocCatki 13. stoleti (Béhounkova 2015). Tomu nasvédCuji nalezy dvou rakouskych stfibrnych fenikd vévody
Leopolda VI., viadnouciho v letech 1198-1230 (urCeni Z. Jaro§, archeologicky vyzkum MVJ 2010-2012, D. Zimola).



1. 3. 3. Kolonizace Posazavi od 12. stoleti

V Posézavi patfi mezi indikatory kolonizace pfevazné po roce 1200 kostely, u kterych nezndme jejich stavitele. Na tzemi
Havlickova Brodu se pfedpoklada existence pfedlokaéni osady trhového charakteru v okoli kostela sv. Vojtécha na severnim
bfehu Sazavy (obr. 5:20). Jeho polatky se kladou vétSinou uz do druhé poloviny 12. stoleti (Rous 1982, 39, 44-45).
Regionalné vyznamnym sidlem byla i Svétld nad Séazavou s kostelem sv. Vaclava, ktery vznikl v prvni polovingé 13. stoleti
(Krivska 2005, 21). A pied polovinu 13. stoleti se datuje i kostel sv. Jakuba VétSiho v Chotébofi (Merhautova 1971, 133).

Z necetnych archeologickych nalezli v hornim Posazavi jmenujme denar (fenik) z archeologického vyzkumu v Havlickové
Brodé (Muzeum Havlickliv Brod 1979, P. Rous). Jde o napodobeninu friesasskych razeb z konce 12. stoleti, jejiz blizSi urceni
v8ak neni mozné (urCil L. Polansky; obr. 13, srov. téZ kap. 2. 1. 4.). Mince byla uloZena v sidliStnim objektu s keramikou,
kterou autofi vyzkumu datuji pfed vystavbu méstského opevnéni v letech 1310-1314. Z okoli mista nalezu méa pochazet i
keramika hradi$tni tradice, které vSak ke Skodé véci nelze v sou¢asné dobé ve sbirkach muzea identifikovat (Rous 1982, 39).

Dal3i archeologické indikatory evidujeme jesté dale proti proudu Sézavy. Na katastru obce Utin asi 3 km jv. od Pfibyslavi se
naléza hornicka lokalita Buchberg (dnes trat Poperek; obr. 5:27a), jejiz rozkvét pfiSel az po poloviné 13. stoleti, avSak byl zde
pfi povrchové prospekci nalezen jeden cely sklenény koralek s ocky a k tomu zlomek druhého exemplare (obr. 14). Tento typ
je povazovan v naSem prostfedi za import a datuje se vétSinou do 10.-12. stoleti (Krumphanzlova 1965), ale mozny je i vyskyt
okolo roku ¢i po roce 1200 (Schubert - Wegner 2015, 233, Abb. 38: 3). Z téhoz mista pochazi i olovéné krouzky rlzné
profilace a s otvorem (obr. 161; prlizkumy MVJ 2009, M. Vokac), které je sice obtizné pfimo a nezvratné datovat, avSak které
odpovidaji prakticky shodnym naleziim z mnoha mist stfedni a vychodni Evropy z 11.-12. stoleti (Machacek - Méchura 2013,
284-285; Rozmus 2014, s. 217, Ryc. 204: 4-6, s. 219, Ryc. 205, 224, Ryc. 211-212; Blaha a kol. 2013, 308).

Nové informace pfinaseji vyzkumy archeobotanické, z nich pozornost zasluhuje rozbor profilii nivy potoka Bfezina u Ceské
Bélé (obr. 5:2a a obr. 31: P1-3). Jeden ze studovanych profilli (profil 3) skryval v hloubce asi 2 m od nynéj§iho povrchu v
organicky bohatych vrstvach Stipanou jedlovou desku, kterou se pro nepfitomnost podkorniho letokruhu nepodafilo datovat
dendrochronologicky (obr. obr. 33:2). A tak byl alespon z letokruht co nejvice pfi okraji desky a tedy co nejblize oné
nepoznané dobé sraZeni dieva odebran vzorek na datovani AMS "4C, ktery byl zméfen a kalibrovan do intervalu 1016-1155
(Tab. 1). Vzhledem k dolozenym ryzovistim severné od Ceské B&lé (obr. 31:2 a 32:1) a vzhledem k vyrazné geochemické
pritomnosti zlata v sedimentech na bazi profilu 3 (obr. 195) mame pfed sebou nejen doklad kolonizace severniho
Havli¢kobrodska nejpozdéji po poloviné 12. stoleti, ale nejspi$ i indicii soudobého ryzovnictvi zlata (Hruby a kol. 2014b, 28).

Odbér padniho vzorku byl proveden v roce 2012 pii archeologickém vyzkumu pod vozovkou silnice ve Zdaru nad Sézavou
(ZAV ARCHAIA Brno 2012; obr. 4:28). Jedna se o jizni pfedpoli znamého zaniklého sidli§té ze 13. stoleti v poloze Staré mésto
na zapadnim okraji Zdaru nad Sazavou (Zatloukal 1999). Na vice mistech zde byla na zvétralinovém podkladu pozorovana
vrstva charakterizovana jako puvodni pldni typ, popf. misty pudni kryt vysuSeného a pohfbeného mokiadu. Vrstva ale
obsahovala znané mnozstvi uhlik(i. V odbérovém misté byla zjiSténa naprostd (mozna nahodna a lokalni) pfevaha smrku
v podobé zuhelnatélych vétviCek a chvoji. Z nich naméfena 4C konvenéni data patfi po kalibraci do intervalu 949-1222
(Svétlik 2013b). S opatrnosti tedy mizeme hovoiit o odlesfiovani spojeném s vypalovanim mytin jako o konkrétnim jevu
doprovazejicim kolonizaci, a to nejpozdéji na poCatku dvacatych let 13. stoleti.

Konecné dil¢i poznatky o nastupu odlesfiovani a nejstarsi aktivité ¢lovéka pfinesl i archeologicky a archeobotanicky vyzkum
nivy Perlového potoka u obce Kvétinov jihozapadné od Havlikova Brodu (obr. 4: 5 a 24, obr. 5: 3-4, obr. 34). Na bazi jednoho
ze dvou profill v nivé byl v uhlikovém zaznamu pozorovan prudky narGst uhlikii lesnich dfevin a zaroven indikatort svétlin a
lesnich pasek. Z této sekvence byla ziskana AMS 4C data kalibrovana v intervalech 1042-1221 a 1220-1387 (Hejhal 2012,
43-44; Svétlik 2013a-b). | v tomto pfipadé Ize hovofit o nastupu kolonizace nejpozdéji zatatkem dvacatych let 13. stoleti.

1. 3. 4. Kolonizace Zelivska, Humpolecka a Pelhfimovska od 12. stoleti

Roku 1144 byl nad soutokem Zelivky a Trnavy zalozen benediktinsky klaster (obr. 5: 13). Na zakladé blize nespecifikovaného
obvinéni byli roku 1149 benediktini nuceni ze Zeliva odejit a misto nich byli uvedeni premonstrati. Tfebaze vycet nékolika
desitek vsi hlavné mezi Zelivem a Jihlavou nalezneme az v papezské stvrzuiici listing z roku 1226, nemnoho sidel zde mohlo
existovat jiz vdobé vysazeni klatera soustfedéno okolo zemépanského dvorce (Hejhal - Sramek 2014). Z nemnoha
archeologickych nalez mozno zminit soubory ze starSich archeologickych vyzkum( pohfebisté v arealu klastera (obr. 15)
nebo keramiku 12. stoleti z novéjsich vyzkumd JCM (Hejhal 2012, 52-53; Thomova 2014, 64).

Ped polovinou 12. stoleti se na Humpolecku a Pelhfimovsku vyznamnym pozemkovym vlastnikem a inicidtorem kolonizace
stava prazské biskupstvi. Centrem jeho drzav je Cervena Regice asi 3,5 km jz. od Zeliva (obr. 5: 16). Na nadvofi zdej$iho
zamku byly star§im archeologickym vyzkumem zjitény hroby s esovitymi zausnicemi (Béhm 1926, 47). Pohfebisté opraviiuje
k Uvaze o existenci sakrélni stavby jako soucasti biskupského dvorce. Kolonizaéni aktivita prazského biskupstvi se soustfedila
na jizni a jihovychodni Pelhfimovsko, coZ doklada listina biskupa Daniela Il. (1197-1214) z roku 1203. Byla sepsana pfi
pfileZitosti vysvéceni kostela sv. Bartoloméje v Rynarci a nalezneme v ni vycet sidel v povodi ficky B&I4, patficich k rynarecké
fafe (CDB Il, €. 33, s. 31). Nejasné je stafi kostela sv. Vita v Pelhfimové (obr. 5:17). Tfebaze osada mohla existovat jiz v druhé
poloving 12. stoleti, vznik kostela se pfipousti az okolo poloviny stoleti tfinactého (Dobias 1927, 99; Hejhal 2012, 69-70).

Nejnovejsim prispévkem k poznani stfedovékého odlesfiovani jizniho Pelhfimovska je odkryv reliktu podmaceného lesniho
porostu u Ustradina na samém hornim toku Zelivky (archeologicky vyzkum ARCHAIA Brno 2015). Lokalita se nachazi ve
vy$ce okolo 560 m a asi 1000 m jiz. od kostela Nanebevzeti Panny Marie v Ustra$ing. Lze ji charakterizovat jako mélkou
podmacenou pramennou panev kratké vodotece vtékajici zleva do Hejlovky (jméno horniho toku Zelivky).
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Na nepropustnych zvétralinach a glejich se pozlstatky lesniho porostu dochovaly diky trvalému zvodnéni a anaerobnim
pldnim podminkam, kdy po odlesnéni doslo k eroznimu odnosu a nasledné sedimentaci, ktera organické pozistatky dfevin
konzervovala. Plo3né zde byly mezi kofeny smycenych stromd dokumentovany stopy sekani i vypalovani (obr. 4:27 a obr. 16).
Ze CtyF vzorkd mladych smrkovych vétvicek se AMS 4C méfeni u dvou shoduji. S pravdépodobnosti 95,4 % je to interval
1168-1266 a v druhém pfipadé s pravdépodobnosti 95,4 % interval 1157-1264 po kalibraci (Goslar 2015a; viz Tab. 1).

1. 3. 5. Kolonizace v rezii svétskych feudall

Do kolonizace Ceskomoravské vrchoviny se az od dvacatych let 13. stoleti vyraznéji zapojuji i feudalni rody, trebaze se s jejich
aktivitou napf. ve formé soukromych klasternich fundaci mizeme setkat o néco dfive. K nejstar§im se fadi majetky klastera
premonstratek v Nové Risi, vzniklého jako $lechticka fundace v roce 1211. V pfipadé viastnich sidel a dominii feudald Ize Fici
snad to, Ze v moravské &asti centralni Ceskomoravské vrchoviny se jedna zpravidla o ptvodné sluzebnou $lechtu a tredniky
z prostiedi znojemského nebo bitovského hradského obvodu. Sva pozdéjsi teritoria ziskali vétSinou jako vysluhy (beneficia).
Jmenovat Ize tfeba Hrutovice v okoli Knézic, RanoZirovce na Stonafovsku a s nimi pfibuzné Pincerny (Schenky) se sidlem
v Kostelci (Méfinsky 1988, 23-24). V souvislosti s kolonizaCnimi zajmy synd Wolframa z rodu Pincernd (Schenku) a zajmy
Zelivského kl&Stera se na pfelomu dvacatych a tficatych let 13. stoleti rozhofel spor les Borek severozédpadné od Jihlavy.
Listina z 25. srpna 1233 pro Zelivsky klaster vydana Vaclavem I. v Kladrubech fesi rozepfi ve prospéch Zeliva (CDB IlI/1, &. 43,
s. 43-44). Tato Uzemni rozepfe mize naznacovat, Ze kolonizace éeskomoravského pomezi zvolna vrcholila (obr. 5:9).

Na &eské strané Ceskomoravské vrchoviny se $lechtické rody vyraznéji angazuji az od &tyficatych let 13. stoleti, tfebaze na
pfikladu Posazavi mGZeme vidét Fadu pozdné romanskych kosteld, u nichZ Ize feudalni zakladatele tusit. Az na rod mocnych
Lichtenburkd, ktefi jsou z hlediska majetku, pfistupu k drahym kovim i z hlediska zakladatelskych aktivit a politického
angazma mimofadnym fenoménem (Urban 2003; Somer 2012a), Ize Slechtu z ¢eské strany Vyso€iny charakterizovat spie
jako drobnou, jejiz majetky se navic nachazely mimo nalezisté stfibronosnych rud. K fundatorim zfad Slechty patfi Jan
z PoIné, pravdépodobny stavitel kostela Nanebevzeti Panny Marie v Polné. Kostel je doloZen k roku 1242, kdy byl patronat
svéren fadu némeckych rytifl (nejnovéji Hejhal 2012, 25, 67, 81). Také na Pacovsku, tedy v jihozapadnim sousedstvi majetku
Zelivského klastera, mizeme odvozovat ze zminek v pisemnych pramenech existenci Slechtickych sidel. Mezi svédky v listiné
krélovny Konstancie z roku 1235 nalezmeme napf. $lechtice jménem Nimirus de Posna (CDB Ill/1, €. 103, s. 122), kterého
snad mGzeme spojovat s PoSnou pravé na Pacovsku. Podobné se k roku 1252 se uvadi Bedrich de Horupnik ¢i Markwart de
Onsov (CDB IV/1, €. 240, s. 413). | oni se v rdmci svych moznosti vyznaCuiji jistou zakladatelskou aktivitou a to pfedevsim ve
formé budovani kostelli a neni vylouceno, ze mezi zdroji jejich pfijmi mohlo hrat svou roli ryZovnictvi zlata, jehoz mensi
primarni vyskyt i rozsahlejSi exogenni akumulace se pravé na Pacovsku nachazeji (obr. 4: B; jinak kap. 1. 4.2.a4.1.2.).

1. 4. Vyskyty zlata
1.4.1. Zeletavsko

Endogenni i exogenni vyskyty zlata jsou indikovany pfevazné diky pozUstatkiim po jejich exploataci (kap. 4. 1. a 5. 2. 1.).
Ve zlatonosné oblasti Hory - Pfedin - Zeletava se tyto doklady nachazi na mnoha katastralnich Gzemich. V okrese Jihlava je to
Dlouh4 Brtnice, Hladov, Markvartice, Rozse&, Sedlatice, Stara Rise a Svojkovice. V okrese Trebi¢ pak Bitovanky, Brinicka,
Lesna, Opatov, Predin a Zeletava. Ryzovisté v mistech exogennich akumulaci nalezneme na vodnich tocich: Bitovansky
potok, Brinice, Hladovsky potok, Horsky potok, JinSovsky potok, Karlinsky potok, Korytka, Markvarticky potok, Otvriisky potok,
Rimovka, Sedlaticky potok, Vavrovsky potok, Vapovka, Zeletavka (Moravek 2015, 74, 75, 76, 77; jinak obr. 5:A a 7-8).

Oblast nélezi v ramci pestré série moravského moldanubika k brtnické jednotce a jejimu kontaktu s jednotkou monoténni.
Horninovy podklad tvofi biotitické pararuly v rizném stupni migmatitizované, provazené viozkami kvarcit(i, rul a metabazitd.
Primarni zlatonosné zrudnéni je pfitomno v kiemennych Zilach v ruléch a kvarcitech, které maji nejéastéji smér VJV-ZSZ a JV-
SZ a jsou pfikfe az kolmo uklonéné. Zlatonosnou oblasti probihd od Brtnice k sz. okraji obce Hory a po pferuSeni smérem
Dacice a Jemnice zdna bazickych az ultrabazickych hornin. Vychodné se nachazi tzv. brtnicka tektonicka zéna orientace S-J
VyznaCuje se vtrouSenou hydrotermalni Zn-Pb mineralizaci s podilem pyritu a barytu. Kfemenné zily se zlatem Ize
charakterizovat jako zilniky mocnosti decimetri az nejvySe metrd. Obsahuji Zilky kfemene nejvySe centimetrové mocnosti.
Vyskyt viditelného zlata v kiemeni byl potvrzen na lokalitach Hory (Stiiné a Zakopy), Svojkovice (Jamy) a Opatov (VI&i jamy).
Zlato je vazano nejspi$ na nejstarsi kfemen a byva soustfedéno asymetricky v kontaktu kfiemenné zily s rulou. Obsahy 4 ppm
Au jsou v oblasti v nékterych Usecich kiemennych Zil ¢i ur€itych typech kiemene béZné. Vzacnéjsi jsou obsahy okolo 5-7 ppm
Au, které pochazeji ze vzorkl s viditelnym zlatem, které nejspiSe usly pozornosti stfedovékych prospektord. Primarni zlato
tvofi obla zrna, dratky Ci keficky velikosti zpravidla pod 0,5 mm. Charakteristicky je vysoky podil stfibra, ktery se uvadi
nejméné 12,4 - 24,5 hm. %, zpravidla pak 23,25 - 33,6 % Ag. Zlato exogennich akumulaci je vaz&no na Stérky v aluviich.
Jedna se pfevazné drobné zlatinky velikosti 0,06 - 0,50 mm, v hrubozrnnych sedimentech i okolo 2 mm a vice. Zlatinky maji
podobu poréznich nepravidelnych zrn, zaoblenych dratkl a pliska srostlych nékdy s kiemenem (obr. 17-18). V sekundarnich
vyskytech Ize rozlisit svétle zluté zlato (elektrum), které sloZenim odpovida zlatu z hydrotermalnich kfemennych zil. Vedle toho
Ize rozliSit zlatinkové Au syté Zluté barvy a vysoké ryzosti a koneéné Cisté zlato, které tvofi tenké nesouvislé povlaky na
povrchu zlatinek a vypiné intergranular (Vokac a kol. 2007; 2008; Houzar a kol. 2007; Potockova a kol. 2012).



1.4. 2. Pacovsko

Na Pacovsku jsou pozistatky staré exploatace endogennich i exogennich vyskytl zlata znamy z katastralnich tzemi Boretice,
Bratfice, DU, ES, Leskovice, Lidman, Litohost, Markvarec, Morave¢, Nizka Lhota, Nova Cerkev, Pacov, Prose¢ u Pacova,
Ptaslavice, Rougkovice, Samsin, Utéchovice u Pacova, Velka Chyska, Zlatenka (obr. 4:B). Oblast je tvofena dvéma hlavnimi
pasy metamorfovanych vulkanosedimentarnich hornin pestré série moldanubika a kvarcitovou skupinou pfi pfechodu do série
jednotvarné. Specifickym prvkem geologické stavby je obratariska magneticky anomélni oblast, pfedstavujici petrograficky
pestré a sloZité Uzemi s vyskyty ultrabazickych hornin. Zlato pfevazné nizké ryzosti (0,500 - 0,700) je vazéno na Zilné
struktury, u kterych rozliSujeme ffi typy endogenni Au mineralizace. Tyto vyskyty nalezneme na katastrech Zlatenka, Pacov,
Hodéjovice. Primarni vyskyt Zlatenka je lokalizovan v tektonickém uzlu mylonitovych zon. V uzsi vazbé na primarni vyskyty se
nachazeji zlatem nabohacené rozsypy v eluviich a deluviich, obsahujici tzv. ostrohranné zlato, tedy zrnka zlata neopracovana
jesté vodni erozi a transportem. Aluvidlni zlato se nachazi v sedimentarnich vypinich niv a na terasach vodoteci, zejména
potokl Kejtovsky, Cerekvicky, Boreticky, ESsky, Novodvorsky a Fickach Trnava ¢i Hejlovka (kap. 4. 2. 1.). Velikost zlatinek je
nejvySe 1,5 mm a jen vzacné i vice. (Litochleb - Sejkora 2004, 168-170; Moravek 2015, 64, 66, 67).

1. 4. 3. Zelivsko, Humpolecko a jizni pritoky Sazavy

K nejzajimavéjsim regioniim patfi z hlediska starého stfedovékého osidleni a vyskytl zlata Humpolecko (Moravek 2015, 64,
66, 67, 69). Geologicka stavba Uzemi je ovlivnéna granitoidnimi vyvfelinami centralniho moldanubického plutonu, které ve
variském obdobi intruzivné pronikly do okolnich metamorfovanych krystalickych hornin (obr. 4:C). PodloZi je tvofeno sillimanit-
biotitickymi a cordierit-sillimanitickymi pararulami az migmatity. Hojné jsou zde intruze pegmatitG a aplitd, dale lokalni télesa
centralniho moldanubického plutonu a drobna télesa ortorul. Nalezneme zde dvé hlavni snosové oblasti zlata. Vétsi z nich se
rozklada v oblasti Truchaba jihozapadné od Humpolce (Zeliv - Sedlice - Viesnik - Lhotice - Hnévkovice - Petrovice - Klete&na),
mensi se potom nachazi severovychodné od Humpolce (lokalita Na Stilach, Humpolec - Cejov - Vilémov - Budikov - Horni
Répotice; obr. 24 a 28). Primarni vyskyt zlata v oblasti Trucbdba je vdzan na migmatitizované pararuly s ¢ockami sekrecniho
kfemene a Zilami kiemene se sulfidy, pficemZ nejvice je zlato v prokiemenélych erlanech. Mocnost Zil je proménliva a
pohybuje se od nékolika centimetr do 1 m. Rozvétranim a erozi vychozi primarnich vyskytl vznikly exogenni akumulace
Zlata ve starSich terasach, nevytfidénych svahovinach a kone¢né v pleistocénnich az holocennich fluvialnich sedimentech. Ty
jsou vazany na Cejovsky potok, Hnévkovicky potok, Perlovy potok, Petrovicky potok a jeho pfitoky, Pstruzny potok a konedné i
samotnou feku Zelivku. Zlatinky zokoli Trucbaby a Petrovického potoka jsou vzhledem k nedlouhému transportu
od primarnich vyskytll malo opracované a dosahuji velikosti 0,01 - 0,50 mm. Obsah zlata se ve zdejSich aluviich pohybuje
okolo 20 - 30 mg/m3, kdy maximum muze byt do 109,7 mg/m3 (Losertova a kol. 2011; 2012, Losertova 2013).

V primarni mineralizované zoné Orlik a Na $tdlach se zlato ryzosti 91,9-99,7 % a s podilem Ag jen asi do 10 % naléza
v podobé pliskd, dratkG & kefickd velikosti viadu od desetin milimetri az po milimetry. Vyskytuje se pfi okraji loznich
kfemennych Zilek a ¢ocek v pararulach, anebo je soucasti kiemen-biotit-zivcovych Zilek. Prostupuje po trhlinach a $tépnych
plochach do pyroxenu, vyskytuje se také v kvarcitech a erlanech a také v Zilkach plagioklasu ¢i na limonitizovanych puklinach
kfemene. Je vtrouSeno v kfemeni a prokfemenélych erlanech, popf. mize mit podobu inkluzi v arsenopyritu a léllingitu. Ve
exogennich zénach v¢. fluvialnich sedimentd jsou zlatinky malo poznamenané eroznim transportem (Litochleb 1977; 1981,
Litochleb a kol. 1982; Litochleb - Sztacho 1977).

1. 4. 4. Havlickobrodsko a Ceska Béla

Mensi primarni vyskyty i Cetné snosové oblasti zlata se na Havlickobrodsku nalézaji u Gol€ova Jenikova, Vilémova, Frydnavy,
Lestiny, Sebesténic, Zbyova &i Brat&ic (Moravek 2015, 35; viz. obr. 4:E). Zlatonosné sedimenty jsou registrovany jizné od
Havligkova Brodu na potoce Zabinec mezi Suchou a Petrkovem. V Ové&ing u Sv. KFize Koutek uvadi az 12,7 g/t Au (Koutek
1960). Ovéfeny vyskyt s obsahy zlata v Zilné polymetalické mineralizaci Pb-Zn-Ag se nachazi u Koje€ina (Morévek a kol.
1992, &. 272). Dalsi oblasti s vyskyty zlata je Ceska Bé&la, kde bezpeéné identifikoval sejpy po ryzovani opét J. Koutek a to
zejména severné od méstyse na potoce Béla (obr. 4:D). Uvadi prevzaté udaje o mnozstvi zlata 0,3 g/t Au z odvall v lokalité
Na jaméach severné od Ceské B&lé. Zmifiuje pfitomnost zlata i na Zilach v jinych ¢astech Havligkobrodska, napfiklad v
Pekelské Stole u Stibrnych Hor, kde uvadi 1,6 g/t Au (Koutek 1960).

U Ceské B&lé byl v potoénich sedimentech B&lé vyskyt zlatinkového Au novodobé potvrzen $lichovanim (2006, 2010-2016).
Asi 100 m pod hajovnou U hajného byly zlatinky velikosti do 0,5 mm separovany v misté starych sejpl z 50 | netfidéného
potoéniho Stérku (obr. 19). V ovéfovaném misté nalezneme staré ryZovnické prace (obr. 31:2 a obr. 53: 6; kap. 4. 1. 3.).
Svrchni kryt nivy tvofi do hloubky nékolika desitek cm hlinité az plastické néplavy (holocén a recentni splachy). Pfimo v koryté
potoka je asi 30 cm mocna lokalni vrstva rezavé zbarveného Stérku, ktery pochazi ze sejpl narusenych erozi. Pod touto
vrstvou jsou Sedavé jilovito-piscité Stérky, ale zejména Sedorezavé jilovité sedimenty. Z nabohacenych kapes ve Stércich se
objevovala vylouzena bélava kiemenna Zilovina s dutinkami. Zlato, které bylo u Ceské Bélé, zejména pak na potocich Bé&la
nebo Bfezina, exploatovano od konce starsi faze stfedovéku pfevazné ryZovnicky, je dilem metamorfniho plvodu a dilem
plivodu sedimentarniho. Primarni vyskyty zlata jsou zde vazané na hydrotermalni kfemenné Zily polymetalického zrudnéni
sméru SSZ - JJV. Nékteré z téchto Zil jsou v ostrém Uhlu kfiZzeny zdejSimi vodnimi toky, vytvafejicimi v krajinném reliéfu erozni
zafezy. Z6ny primarni mineralizace se zlatem budto vtrouSenym v kfemeni nebo vadzanym na télesa polymetalickych rud jsou
vodni erozi dlouhodobé rozruSovany a v nich obsazena zrnka zlata jsou pfimym fluvidlnim plsobenim vyplavovana do
sedimentarnich vyplini niv. Zde se zlato ukladalo, popf. podiéhalo dalSimu odnosu a resedimentaci.



1. 5. Vyskyty stribronosnych sulfidickych rud
1. 5. 1. Nékolik nezbytnych informaci k metalogenezi stfibronosnych rud

Evropska produkce stfibra byla zaloZena na t&Zbé a hutnictvi tzv. polymetalickych rud. Roz$ifenym typem jsou tzv. komplexni
sulfidické rudy, zahrnujici zpravidla galenit, sfalerit, chalkopyrit, pyrit, arsenopyrit, pyrhotin (obr. 21-23). Stfibro byva vazano v
obecnych sulfidech v podobé mikroskopickych inkluzi Ag-sulfosoli a nebo pfimo ve struktufe sulfidu. Jeho obsah je vétSinou
maly, nejCastéji v desetinach az setinach procent. Nejvyznamnéj§im koncentratorem stfibra je z obecnych sulfidii galenit (PbS)
s obsahem Ag od desetin do 1-2 %. Men3inovou skupinou jsou tzv. uSlechtilé stfibrné rudy jako argentit (akantit), proustit,
pyrargyrit, stefanit aj., u nichZ jsou obsahy stfibra velmi vysoké, od 18 %. V nékterych oblastech s vyskyty stfibronosnych
sulfidickych rud se pfipousti také existence povrchovych oxidaénich zon, sekundérné nabohacenych ryzim stfibrem, které byly
vytéZeny hned v po&atecnich etapach, coz mohlo mit nesporny okamzity ekonomicky a propagaéni efekt, nicméné nasledné
muselo dojit k exploataci hlubSich zén primarniho zrudnéni (Vanék - Velebil 2007; Holub 2007a-b; Holub - Maly 2012).

Na centralni Ceskomoravské vrchoving patfi k nejdilezitéj$im regiontim s vyskyty polymetalickych stfibronosnych rud
Jihlavsko, Havli¢kobrodsko a Pelhfimovsko (obr. 4: F-H). Ty vznikly hydrotermalni polymetalickou mineralizaci, v ramci které
rozliSujeme vice typli i generaci. Na Havlickobrodsku a z&asti i na Jihlavsku a Pelhfimovsku nalezneme rudy tzv. kyzové
polymetalické asociace (k-pol). Rudni télesa maji podobu zil nebo mineralizovanych dislokacnich zény, které jsou
v extrémnich pfipadech desitky metr mocné a stovky metrl dlouhé. Typickymi rudnimi mineraly jsou ¢erny sfalerit, pyrit,
galenit, arsenopyrit a pyrhotin; méné bé&zné jsou chalkopyrit, stanin, pyrargyrit, kasiterit, nerosty vizmutu a dalSi sulfosoli
stfibra. V hlusiné vyrazné pfeviada kiemen (obr. 20) nad karbonaty (siderit s vysokym obsahem manganu, kutnohorit, dolomit-
ankerit, kalcit). Pro tento typ mineralizace je typické, Ze chybi baryt. Jedna se o mineralizaci vysokoteplotniho typu, geneticky
pravdépodobné spjatou s variskym magmatismem a metamorfismem. Druhym nejrozSifenéj§im typem je mladovariska
polymetalicka mineralizace (pol) a télesa tohoto typu nalezneme v &asti Jihlavska, Stépanovska a v nékolika izolovanych a
zpravidla menSich rudnich vyskytech. Rudni télesa tvofi obvykle Zily o mocnosti v desitkach centimetrli a délce maximalné
v prvnich stovkach metrd. Vyjimkou je ovSem ¢ast zrudnéni starohorské dislokacni zony na zapadnim okraji Jihlavy s délkou
pres 8 km (obr. 37: 2-3). Vzacné jsou zastoupena i metasomaticka rudni télesa. Typickymi rudami jsou sfalerit, galenit, nékdy
chalkopyrit a pyrit; vzacné nalezneme pyrargyrit, tetraedrit, freibergit, antimonit, boulangerit, bournonit, argentit. Slozeni hlusiny
je proménlivé, vrizném poméru je zastoupen kiemen, karbonaty (kalcit a dolomit-ankerit) a baryt. Podle dosavadnich
poznatku jsou mineralizace geneticky spjaty se zavérecnymi fazemi variské metamorfozy, se zlomovymi systémy vysSich fadu
nebo se solankami (Vosahlo 1988; Litochleb 1996; Pluskal - Vosahlo 1998; Maly 1998b; 2001).

Nepanuje Upiné shoda v tom, jaké rudy byly pfedmétem t&Zby a zpracovani v zavislosti na tom, mélo-li byt hlavnim produktem
stfibro (Bartels 2014). Nejvice vZity je nazor, Ze produkce stfibra byla zalozena na hutnictvi obrovského mnozstvi
stfibronosného galenitu. Pfi tomto procesu bylo nejprve vyprodukovano nesrovnatelné vétsi mnozstvi tzv. rudniho olova, ve
kterém bylo obsazZeno i jisté mnozstvi Zadaného stfibra a to bud v poméru, ktery odpovidal jeho obsahu v rudé, nebo v
poméru, ktery byl vysledkem opakovani redukénich taveb, kdy se z rudy tavené olovo stale vice nabohacovalo stfibrem az na
maximalni uroven, kterou bylo schopno pojmout. Na druhé strané se Ize setkat s ndzorem pfi tézbé galenitu nebylo hlavnim
produktem dolli a huti stfibro, nybrz olovo. V téchto olovénych dolech a hutich tak sice bylo stfibro ziskavano také, ale jeho
mnoZzstvi nemohlo pokryt ndklady s jeho vyrobou spojené. Jestlize mélo byt hlavnim produktem toho kterého dolu stfibro, pak
bylo nutné téZit uslechtilé sulfidické rudy stfibra. V této souvislosti se hovofi pfevazné o tetraedritech ((Cu,Fe,Ag,Zn)12SbsS13),
akantitu (téZ argentit Ag2S), proustitu (AgsAsSs), pyrargyritu (AgsSbSs), popfipadé freibergitech ((AgCuFe)12SbaS1a).

1. 5. 2. Jihlavsky rudni obvod

Na Jihlavsku se eviduje kolem 120 téZenych nebo ovéfovanych struktur, pficemz hydrotermalni polymetalicka rudni i nerudni
mineralizace je pravdépodobné mladovariského stafi. Na rozSifeni a charakter rudnich loZisek méla rozhoduijici vliv tektonicka
stavba Uzemi, zejména stavba zlomova. NejvyznamnéjSim prvkem zlomové tektoniky je tzv. pfibyslavska mylonitova zona
sméru SSV-JJZ, probihajici po linii Polna - Maly Beranov - Rangifov - Vilanec a dale mezi Tfesti a Stonafovem. Komérovicka
tektonicka zéna ma smér SZ-JV a probihd od Smréné pfes Hybrélec ke Kosovu. Pro mineralizaci jihlavského rudného obvodu
je dale vyznamny systém zlom{ sméru V-Z a SV-JZ. V uzSim slova smyslu se revirem mini Uzemi o rozloze asi 63 km2, v
jehoz stfedu lezi Jihlava a které je vymezeno spojnici Zborna - Vyskytna - Kostelec - Rancifov - Kosov - Maly Beranov -
Bedfichov - Zborna. V SirSim pojeti jde o Uzemi s rozlohou 280 km2, které je vymezeno obcemi a kétami Kamenna - Maly
Beranov - Komarovice - Tredt - Cefinek - JeZena - Smréné - Kamenna (obr. 4: F, obr. 37: 2-3). Mineralizované struktury nejsou
na Jihlavsku rozloZzeny rovnomérné, nybrz do uskupeni v okoli tzv. dislokaénich zon. Polymetalické rudy se fadi k loZiskovému
typu pfevazné vtrouSeného, nizkoobsahového zrudnéni, vazaného na vyplfi mineralizovanych struktur. To umoZriovalo diky
dobré rozpojitelnosti snadnéjsi postup razby a rychlou extenzivni exploataci. Na druhou stranu tytéZz podminky zapficinily
zvySené pronikani vod, kdy mala soudrznost zlomové vypiné byla pfi¢inou nestability. Ze stejnych pficin se ve vyplni
dislokaénich zén a mensich mineralizovanych poruch vyznamnéji nevyvinuto druhotné obohacené tzv. cementaéni pasmo a
pasmo druhotné ochuzené pasmo oxidaéni. Nejvétsi ekonomicky vyznam mély struktury S-J. Hloubka historickych doll se
pohybovala kolem 50 m. Tézba v hloubkach pfes 100 m v nejstarSich obdobich je pokladana za spodni hranici. Podle Udajl o
rozsahu historické tézby a kovnatosti rud se historicky vytéZek na Jihlavsku odhaduje mezi 363 az 488 tun stfibra, stfizlivéji jen
kolem 200 tun stfibra (Pluskal - Vosahlo 1998; Vosahlo 1988; Maly 1999; Hrazdil a kol. 2012; Holub 2007a).



1. 5. 3. Starohorska dislokaéni zona: nejvyznamnéjsi stfedovéké loZisko stfibronosnych rud nejen na Jihlavsku

Starohorska dislokaéni zona je jednou z nejdlleZitéjSich hydrotermalné mineralizovanych struktur a nejvyznamnéj$im rudnim
loziskem jihlavského obvodu. Nalezi k mineralizovanym dislokacnim zondm sméru S-J (SSV-JJZ a SSZ-JJV) a je sledovatelna
v délce 8,4 km ze Starych Hor pfes zapadni okraj Jihlavy smérem k Pistovu a dale k jihu. Pfimo v misté archeologicky
zkoumanych areald v severni ¢asti starohorskho Useku se jeji smér méni z pfiblizné SSV-JJZ na SSZ-JJV. Struktura je strmé
uklonéna k vychodu (70 aZ 80°). Hornicky sledovand mocnost starohorské dislokaéni zény je v severnim, tj. starohorském
Useku aZ okolo 80-100 m, v jiznim Useku pak jen asi 40-60 m. Vyplii dislokace je tvofena pfevazné intenzivné drcenymi
horninami, ¢asto milonitizovanymi, pfi¢emz zakladni zlomova vyplfi je doprovazena tektonickymi Svy, dislokacnim jilem a
drcenou, povrchové grafitizovanou horninou (Vosahlo 1988, 56-58). Mineraly Ziloviny jsou podle Pluskala a Voséhla (1998)
zastoupeny nékolika generacemi jemnozrnného, drobnozrnného, driizového, kokardového a kavernézniho kfemene, ktery je
doprovazen bilym nebo nafialovélym barytem, lokéalné chalcedonem a misty nékolika generacemi karbonatd (kalcitem a
ankeritem). Z rudnich minerald je zastoupen pfedevsim pestfe zbarveny sfalerit, galenit, méné chalkopyrit, arsenopyrit, pyrit a
tetraedrit. Vzacné a spiSe dosud neovérené zlstava nejen na starohorskeé dislokaci, nybrz obecné v celém jihlavském rudnim
okrsku ryzi stfibro. Malo na tom méni nalez pravé takového ryziho stfibra na stafinach tzv. Couku zlaté studanky (Goldbrunner
Zug) na jiznim brfehu Jihlavy u Helenina. Jeho genese je diskutovana v souvislosti se stfibrem obohacenymi cementacnimi
zbnami, které vdak na Jihlavsku ve vét§im méfitku nejspi§ nevznikly (Holub 2007a; Maly a kol. 2010). Historicky pojem
starohorské pasmo (Starohorsky couk, Altenberger Zug) oznaCuje ale mensi uzemi v severni Casti o délce 2,2 km-2,4 km ze
Starych Hor na svah Udoli Kozeluzského potoka. Pravé v téchto mistech az zhruba po udoli KoZeluzského potoka je
starohorska zéna dislokovana men§imi, misty mineralizovanymi poruchami a vétvi se na fadu zlomovych $vi a je provazena
nékolika zpefenymi strukturami. Jifi Vosahlo (1988) rozdéluje starohorskou dislokaci na nékolik Useku:

Usek starohorsky: zahmuije priibéh dislokace na katastru nékdejsi vsi a dnesni priimyslové &tvrti Jihlavy Staré Hory. Historické
dulni prace se nachazely na obou bfezich Jihlavy.

Usek $pitalsky: pokryva ast starohorské dislokace mezi Starymi Horami a nékdej$i vsi (dnes rovnéz okrajovou &tvrti Jihlavy)
Horni Kosov. Dislokani zéna zde byla sledovana souvislym pasem Sachet, navazujicim na doly starohorské. K nékterym
starym pracim se vézal stary mistni nazev Cervené jamy (Rotten/Rothen Gruben).

Usek hornokosovsky: sleduje vychodni okraj katastru Horniho Kosova. Dislokaéni zéna zde byla oteviena $achetnim pasmem,
pokracujicim z Useku Spitalského k zapadnimu okraji nemocnice. Skupina jam pfi vychodnim okraji katastru Horni Kosov nesla
historické pojmenovani Cechgrund (Zech-grund).

Usek kozeluzsky: sleduje pribéh dislokace mezi Uisekem hornokosovskym a pistovskym napfi¢ Gidolim KoZeluZzského potoka.
V severni &asti byla dislokaéni zéna sledovana nékolika Sachetnimi jamami, propady a zbytky odvall. Na levobiezZi
KozeluZského potoka byla indikovana nékolika starymi pracemi.

Usek pistovsky: zahmuje pribéh dislokace katastrem Pistova. Disloka&ni zona probiha od hrany Gdoli KozeluZzského potoka,
podél zapadniho okraje Pistova a jjz. od néj kfizi silnici Jihlava - TFest. V blizkém okoli tzv. Ceskych Domkii byla dislokace
sledovana starymi ddInimi dily, jak dokladaji v sedmdesatych letech 18. stoleti mistni nazvy Berg-Grub a Bei der Berggrub.
Usek rancifovsko-Gizovsky: vymezuje priibéh dislokace zapadni &asti katastr(i vsi Rangifov a Cizov. Severné od rybnika
Rancifovsky Okrouhlik jeji prabéh sledovaly ojedinélé jamové tahy s odvaly a v lesich u hranice katastr(i Rancifova a Cizova
byla na dislokaci situovana skupina nékolika jam.

Usek vilanecky: je situovan v sz. &asti katastru Vilance. Dislokaéni zéna byla v tomto Useku sledovana jednim z plogné
nejrozsahlejSich Sachetnich pasem lokalité Okrouhlik (Pluskal - Vosahlo 1998; Vosahlo 2004).

1. 5. 4. HavliCkobrodsky rudni obvod

Havligkobrodsky rudni revir se déli na n&kolik subregiond: 1) Ceské B&la - Pocatky; 2) Stfibrné Hory - Pohled; 3) Dlouh4 Ves -
BartouSov; 4) Svaty KFiz. NejnovéjSimi povrchovymi priizkumy bylo detekovano mnozstvi blize nedatovanych pozUstatk(i po
prizkumu i tézbé severné od Havlickova Brodu na Brfevnickém potoce (Berky 2012). Polymetalické mineralizace na
Havli¢kobrodsku jsou fazeny do tzv. typu k-pol nebo k tzv. typu spodnopermského Fe-Zn-Pb-Ag zrudnéni (typ Kutna Hora).
Jizni a stfedni Cast havliCkobrodského reviru je relativné dobfe prozkoumand jak zloZiskového tak barisko-historického
hlediska véetné zaniklych zpracovatelskych provozl (Ciganek — Keclik 1976; Rous 2001; Maly 2001; Rous - Maly 2004).
Z nerostll jsou na Havlikobrodsku popsany arsenopyrit, galenit, chalkopyrit, plstnaté rudy, pyrit, sfalerit, grafit; Zilovina je

uvadéna kiemenna s chloritem a dolomitickym karbonatem (obr. 4: D a G, obr. 43 a 45).

U Ceské B&lé, kterou se bude &ast této studie podrobngji zabyvat, je polymetalickd mineralizace typu k-pol nebo
k spodnopermskému Fe-Zn-Pb-Ag zrudnéni (Maly 2001). Celkovou délku rudné mineralizovanych struktur Ize u Ceské Bélé
odhadnout asi na 3400 m a vyrazné zde prevladaji sméry SZ-JV a SSZ-JJV (obr. 53). Zbéznych sulfidi je v rudniné
zastoupen pyrit, sfalerit s inkluzemi pyrhotinu, pyritu a méné i chalkopyritu, déle arsenopyrit a galenit. Zilovina je vyhradné
kfemenna. Hlavnim koncentratorem stfibra je zde pyrargyrit a tetraedrit v podobé inkluzi velikosti do 30 mikrometrd v galenitu.
VétSina pozustatkl montannich aktivit ma podobu jam coby nékdejSich Sachet a odvalll (obr. 56 a 59). Nachazi se v pasu
sméru SSZ-JJV, Sitky 1,5 km a délky 6 - 7 km mezi PoCatkami a Macourovem. Tato zéna se prekryva s prostorem mezi
potokem B&l4 a Jitkovskym potokem, pfevazné vSak na katastru Ceské B&lé (Maly 2001; Maly - Rous 2001; Koutek 1960;
Rous 2001; 2004; Rous - Maly 2004). Zde byla do provedeni archeologického vyzkumu pii stavbé silni¢niho obchvatu v letech
2007-2008 evidovana jedina zpracovatelskd lokalita v trati Na Dvorsku, kam svého &asu lokalizoval J. Honiger zaniké hutniSté.
Povrchovy priizkum zde vSak zadné stopy hutniho nebo Upravnického provozu nezachytil (Rous - Maly 2004, 130-131).



1. 5. 5. Pelhfimovsky rudni obvod

UZ8i Uzemni pojeti pelhfimovského okrsku zahrnuje ovéfena nalezi$té rud olova, stfibra, zinku a Zeleza vychodné od
Pelhfimova (obr. 4: H). Uzemné specifickou skupinou jsou mineralizované struktury Pb-Ag-Zn kyzové nerostné asociace v
katastrech Humpolec, Rozko$, Vilémov, Plackov, Slavni¢, Heralec, Paviov u Heralce, Krasofov, Bystra a Vystrkov.
Hydrotermaini Pb-Ag-Zn-Fe rudné mineralizované struktury kyzové nerostné asociace mladovariského stafi vystupuji v
kontaktni zéné jednotvarné skupiny moldanubika a centralniho moldanubického plutonu. Charakteristicky je vyskyt drobnych
Zil, kopirujicich v roji strukturni prvky geologické stavby, pfiéemZ rudonosna tektonicka pasma prevazné sméru SV-JZ dosahuji
délky az kolem 4 km. Zrudnéné useky jsou vSak kratSi (50-500 m). Zrudnéni je vazano pfevazné na kiemenné Zily (obr. 20-
22), popfipadé na systémy subparalelnich zil a Zilné impregnacni pasma, o mocnosti v Fadech decimetr(i. V nich pak uzitkové
rudy tvoFi vtrou$eniny, zavalky, drobné Zilky, ogky nebo Zilniky nestalého pribéhu, mocnosti a kovnatosti. Zily gasto vyklifiuji,
nadufuji se nebo se vétvi v odzilky proménlivého sméru a sklonu. Ve vypini pfevaZuje kfemen, ktery je spie mladsi nez
vlastni zrudnéni. Zrud jsou nejCast&ji zastoupeny pyrit, pyrhotin, arsenopyrit, sfalerit, galenit (obr. 21-22), tetraedrit a
chalkopyrit (obr. 21-22). Hlavnim stfibronosnym mineralem je galenit (PbS). V pfipovrchovych partiich se mlze vyskytovat i
akantit. Nékteré rudni zily vykazovaly i zvySené obsahy zlata (Litochleb 1996). Dochované pozistatky stfedovékych dlinich
areal(l maji stejné jako na Jihlavsku a Havlickobrodsku podobu pfevazné liniovych uskupeni jam s odvaly (obr. 46, 57-58 a 71)
a nachazeji se zejména v lesnich nebo naletovych porostech. Zname je z katastr(i obci BraniSov, Sazava pod Kfeme$nikem a
Vyskytna. Dalsi a ¢asto impozantni montanni pamatky znadme z katastrd obci Dobra Voda, Letny, Nova Bukova, Chrastov a
Cejkov. Kone&né na samém vychodnim okraji pelhfimovského rudniho okrsku se pozistatky po staré hornické &innosti
nachazeji na Uzemi obci Rezencice, TéSenov, Novy Rychnov a Rohozna, na severovychodé pak Zbilidy, Dudin a Opatov
(Kratochvil 1955-1964, dil V., 488; Litochleb 1984; 1996, 10-12; Luna - Zimola 2007; Hruby a kol. 2012a, 345, 347-348).

Lokalita Profil | data | labor. ¢islo | hloubka druh vzorku 513C, %0 4CBP+ |ADod |ADdo | probabl.
(cm) (IRMS) (%)
Puklice - Puklicky potok P1 AMS | Ge-21894 68-72 | semena -24.6 1330 651 764 84.72
Ceska Béla — potok Béla - CRA | UJF12.153 baze | dfevo neuré. -| 1135+74 765 1023 89,00
Zd4r nad Sazavou — Brodska - CRA | UJF12_155 baze | uhliky -| 963+74 949 1222 93,00
Jihlava - Kozeluzsky potok P2 AMS | Poz-20505 107-111 | uhliky - | 1025+ 30 960 1050 89,90
Ceska B&la - potok Brezina P3 AMS | Georgia baze 210 | dF. deska -24.7 970 +25 1016 1155 95,40
Kejzlice - Pstruzny potok P1 CRA | UJF12.154 180 | df. kulac 0401 -| 803+74 1037 1297 95,00
Kvetinov — Perlovy potok P2 AMS | Georgia 94-100 | semena -29.2 880 +30 1042 1221 95,40
Ustrain — mokfad P3 AMS | Poz-74445 - | smrkova vétvicka - 835+ 30 1158 1264 95.40
Ustrasin — mokfad S4 AMS | Poz-74606 - | smrkova vétvicka - 815+ 30 1168 1266 95.40
Kvetinov — Perlovy potok P2 AMS | Georgia 145-150 | uhliky -24.7 720 £40 1220 1387 95,40
Ceska Béla — potok Brezina P3 AMS | Georgia 145-150 | semena -25.1 730 £30 1224 1297 95,40
Kejzlice - Pstruzny potok P1 AMS | Poz-59908 180 | df. kulac 0402 -| 690+30 1265 1314 67,80
Ceska Béla — potok Brezina P1 AMS | Georgia 195-200 | semena -26.2 680 £25 1274 1388 95,40
Ceska B&la - potok Bfezina P1 AMS | Georgia 155-160 | semena -26.3 500 £35 1320 1451 95,40

Tab. 1. Prehled *4C radiometricky datovanych vzorkd z referovanych lokalit.



2. Stribro a barevné kovy do 13. stoleti a periodizace jejich produkce z primarnich zdroji

2. 1. Zdroje stiibra do 13. stoleti pro Evropu

V pribéhu stfedovéku mizeme s postupné se zvySujici poptavkou po barevnych kovech (méd, olovo, cin) a po stfibru
pozorovat riist hornické t&Zby rud. Tato rostouci poptavka byla uspokojovana témito zpUsoby:

1) zvySovanim produkce stavajicich dllnich stfedisek jejich rozsifovanim a to zejména diky nasazeni technickych inovaci
2) intenzivni prospekci a oteviranim novych doll ve stavajicich hornicky vyuzivanych revirech

3) intenzivni prospekci a oteviranim novych dolli v Gplné novych oblastech

4) dovozem kovd z mimoevropskych produkénich center

2. 1. 1. Nejstarsi doloZena evropska centra produkce stfibra a barevnych kovi do roku 1000

ReSeni otazek exploatace stfibronosnych rud v Evropé do roku 1000 je témé&F vyhradné véci archeologického a
archeometalurgického vyzkumu. Souéasti pramenné zékladny jsou soudobé mince i nezmincované drahé kovy. Pisemné
prameny zasahuji do studia okrajové. Na stavu a intenzité terénniho vyzkumu, ale i na instrumentalnim a metodickém
vybaveni studia archeometrického zavisi nase znalosti rozSifeni tézebnich center ¢i poznani bafsko-hutnickych technologii,
které se v rané stfedovéké Evropé mohly v zavislosti na mnoha okolnostech liSit. Pfikladem zmén ve stavu poznani jsou tieba
Britské ostrovy. Nejnov&jSi studia mapuji poCatky produkce olova a stfibra v anglosaském obdobi v men3ich lokalitach jako
Pen Cerrig y Mwyn (Nantymwyn Mine) v Carmathenshire, kde byla ziskana AMS 'C data 865-1035 po kalibraci. Z lokality Pen
Dylife Mine, Dylife-Dyfngwn v Montgomeryshire pochazi AMS 14C data 980-1170 po kalibraci. Obraz éasné hornické ¢innosti
dopliiuje detekce hutnickych areald v lokalité Banc Tynddol, Cwmystwith, Ceredigion, které podle AMS 14C dat z uhliki
v pecich datujeme po kalibraci do intervald 670-840 a 880-1020 (Timberlake 2014, 65, 66, 69).

V zapadofranckém prostfedi fadime k nejstarsim strediskiim produkce stfibra ze sulfidickych rud tradi¢né Melle na zapadé
fiSe. TéZilo se zde jiz od 6. az do zavéru 10. stoleti a tfebaze neslo o centrum fiSe, hrélo zdejsi stfibro po poloviné 7. stoleti pfi
odhadované produkci okolo 15 tun kovu roéné vyznamnou roli (Bailly-Maitre 2002, 19-27; Téreygeol 2002; 2012, 2014a, b;
Sarah a kol. 2012; Bonnamour - Marconnet 2014). Ve Francouzském Massif Central se o hutich na olovo u Auvergne
vyjime¢né zmiruje i pisemny pramen z 8. stoleti (Bailly-Maitre 2002, 22). Polymetalické rudy byly od 10. stoleti dobyvany i v
jihozapadnich Alpach. To je pfipad dulniho komplexu Fournel u obce L’Argentiére-La Bessée v udoli feky La Durance, tfebaze
jeho rozkvét pfiSel az ve stoleti dvanactém (Ancel 1998; 2008; Ancel a kol. 2010; Py — Ancel 2007). Z jihoevropskych
stfedisek, jejichz poCatky spadaji do 10. stoleti, patfi k nejznaméjSim komplex Rocca San Silvestro a Temperino v Toskansku.
Sklada se zdolli, kde vyrostlo urbanisticky vyspélé opevnéné méste¢ko a vjehoZz ramci byly kromé metalurgie Zeleza
nalezeny doklady metalurgického zpracovani stfibronosnych sulfid(i olova (Francovich 1993; Guideri 2001).

Ve Vogézach asi 20 km sz. od Kolmaru se pobliz méstecka Sainte-Marie-aux-Mines nachazi vyskyty stfibronosnych rud,
z nichz archeologicky nejprozkoumanéjsi je lokalita Altenberg. Podle kronikarské tradice z druhé poloviny 13. stoleti se v této
oblasti zacaly rudy tézit po roce 938. Kalibrovana '“C data z dGIniho komplexu Pfaffenloch jdou jesté pred rok 900 a mezi léta

900-1000 spada vétsina radiokarbonovych dat v komplexu Haut Altenberg (Gauthier a kol. 2015, 271, 273-274).

Prvni vrchol téZby polymetalickych rud proziva po roce 950 také daini komplex Wiesloch jizné od Haidelbergu na zapadnim
okraji Odenwaldu a na dohled vychodniho bfehu Ryna. Z okolnich lokalit pochazi archeometalurgicky material, svédCici o
etablovaném zpracovani rud a produkci olova i stfibra v zazemi dol(i. Pfikladem jsou slitky olova z nedalekého Leimen Ci
strusky v samotné lokalité Wiesloch nebo v Sandhausen, kdy AMS "4C data z uhliki se po kalibraci pohybuji v intervalu od
pozdniho 9. az 10. stoleti (Hildebrandt 1993, 255-265; K6tz 2009; Strébele a kol. 2010; 2014). Asi 100 km vychodnéji v oblasti
Sauerland (Rheinisches Schiefergebirge) evidujeme pobliz vsi Ramsbeck v mensi archeologicky zkoumané Stole Venetianer
nalezy od 10. stoleti, pficemz pfevahu ale maji artefakty z 11.-13. stol. (StrafSburger 2014, 210-214). Po poloviné 10. stoleti Ize
potitat i s exploataci rudnich vyskytd v komplexu Plettenberg v oblasti Hochsauerland (Krabath 2001, 304-305).

Viyznamnym evropskym centrem t&Zby a hutnictvi nezeleznych rud je Harz. Kronikar Widukind z Corvey (925-975) informuje o
otevfeni doltl na stfibro v Sasku v roce 968 (in Saxonia venas argenti aperuit), coz byva celkem pfirozené vztahovana k Harzu.
Archeologické vyzkumy hutnickych lokalit v8ak dokladaji poCatky metalurgického zpracovani médénych rud jesté
v karolinském obdobi. Na vrchu Rammelsberg nad Goslarem bylo ve vazbé na loZisko Altes Lager v poloze Schnapsweg
odkryto nékolik hutnickych areall z 10. stoleti s pozlstatky Sachtovych peci i surovin po zpracovani zdejSich médénych rud
(Bartels a kol. 2007, 114, Abb. 40, 131, Abb. 51, 136). Lokalitou zaméfenou na zpracovani olovnatych sulfidickych rud ze Zil
v centralnim Harzu je lesni podmadena poloha Johanneser Kurhaus u Clausthal-Zellerfeld. Nejstarsi z péti chronologickych
fazi datuje metalurgickou €innost do rozmezi od 8./9. stoleti aZ asi po rok 1000 (Alper 1998; 2003). Mé&déné i Zelezné rudy
vSak byly od 9./10. stoleti dobyvany a hutnény také ve vychodnim Harzu (Alper 2008).

Malo znalosti mame bohuZel o t€zbé rud a produkci drahych kov( v jihovychodni Evropé. Pfitom na Uzemi ovladaném Ci
alespori ovliviovaném Konstantinopoli |ze vraném stfedovéku uchovani pozdné antickych technologickych tradic
predpokladat velmi divodné. Vzestup hornictvi se v hornatinach od jizniho Upati Rodop po Karpatsky oblouk da oCekavat
tfeba v dobé mocenského rozmachu Byzance za Basileia Il. (976-1025) ¢i v dobé etatizace balkanskych Slovan(, anebo
v obdobi rozsifovani moci Arpadovcl do severozapadnich a zejména jdo jihovychodnich Karpat. K nejznaméj$im diinim
centrim zaméfenym pfevazné na tézbu zlata patfi Rosia Montana na jiznim okraji pohofi Apuseni vrumunském
Sedmihradsku. Vedle velmi sledovaného dackého a Fimskoprovincialniho hornictvi v§ak zatim téméf Upiné unikaji konkrétni
znalosti 0 exploataci stfedovéké, ktera je zde podle novych nedetnych indicii dolozena jiz v 10. stoleti (Rous, 1. 2015).
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2. 1. 2. Mimoevropské zdroje stfibra do roku 1000

V celoevropském kontextu se v souvislosti se zdroji stfibra do roku 1000 hovofi nejCastéji o stfedoasijském Samarkandu v
nékdejsi Transoxanii na hranicich nynéj§iho Uzbekistanu a Kazachstanu. Tamni stfibrné doly a huté se nachazely ve sféfe
mocenského Utvaru Chorasan, oviadaného od sedmdesatych let 9. stoleti asi do doku 1005 Samanovci, starobylou perskou,
pozdéji islamizovanou dynastii. Néktera dullni stfediska se nachazeji v oblasti vyskytu stfibronosnych rud severné od
Samarkandu v lokalité Sentjab v pohofi Nuratau. Hlavni centra t&Zby stfibrem bohatych i olovnatych sulfidickych rud se v3ak
nachazeji jihovychodné od TaSkentu, kde archeologové eviduji ¢trnéct dulnich lokalit. Nejrozsahlejsi pozlstatky po t€zbé a
hutnictvi se rozprostiraji v lokalité Laskerek na uzemi state¢ku llak, ktery podlehl samanovské expansi. Doly v LaSkerek
pracovaly od 7. do 10. stoleti a zasobovaly metalurgické dilny a mincovny v nedalekém mésté Tunket a v samotném
Samarkandu. Nepfedstavitelny objem t&zby dokladaji dosud dokumentované deponie strusek po hutnictvi polymetalickych rud
o celkové hmotnosti odhadem do 14 tisic tun (Merkel a kol. 2013). V raném 9. stoleti se podle odhadd pohybovaly rocni
vytézky tamnich dolii okolo 30 tun stfibra. Objemy produkce se nékdy ilustruji i vySi rocni dané pro chorasanské vicekrale,
ktera se méla v 9. stoleti pohybovat okolo 40-50 milion( dirhamd, tedy asi 120 az 150 tun stfibra. Samarkandska dini centra
véak byla v prvnich desetiletich 11. stoleti rozvracena (Steuer 1990b, 82; 1997, 327-330, 342-345; Smerda 1996, 14-15). Dalsi
chorasanska duini stfediska se nachazela na jihovychodé zemé v ddoli PanSir (Panjshir, Panjhir) v dneSnim Afghanistanu.
Zde se vedle zlata, médi, cinu &i Zeleza nachazi etné vyskyty rud olova a stfibra a v jejich sousedstvi pak metalurgické
aredly. Podle arabskych a iranskych zpravodajl raného stfedovéku i podle numismatickych rozbor( pracuji také doly
v Pansiru v 10. stoleti, avSak na rozdil od samarkandskych center se zde stfibronosné rudy tézi az do mongolského vpadu na
konci prvni tvrtiny 13. stoleti (Thomalsky a kol. 2015, 205, 218-226; Merkel a kol. 2015b).

V této souvislosti si badani vSima specifické kumulace stfibra ve vSech podobach na Baltu a Jutském poloostrové od 9. stoleti.
Pfi absenci vlastnich primarnich zasob bylo toto druhotné soustfedéni drahého kovu celoevropsky vyjimeéné. Ve starsi fazi
bylo podminéno vybojem, v dal$i fazi se vSak toto bohatstvi stava v nemalé mife investi¢nim kapitalem, ktery podnitil dalSi
dalkovy obchod, spojujici kromé jinych tras Balt s Novgorodem, Kyjevem, Cernomofim, Stfedni Asii a timto prostfednictvim i s
dalnym Vychodem. Tak se alespoii vysvétluje velké mnoZstvi arabského razeného i nerazeného stfibra v severovychodni
Evropé 9. a 10. stoleti, kdy je produkce stfibra v Samarkandu i v celém Chorasénu na vrcholu (Brather 2008, 223-224; Steuer
1997, 327-330, 342-345; Graham-Campbell a kol. 2011; Merkel 2012; Merkel a kol. 2012; 2013; Adamczyk 2014; Rozmus
2014, 259-263). Situace se ale méni na pocatku stoleti jedenactého, kdy tato spojnice z mnoha pfi¢in pfestava fungovat a
Samarkandské doly rovnéz. Vliv produkce dlinich stfedisek v tdoli Pansir na obéh stfibra v rané stfedovéké Evropé je dosud
pfedmétem vyzkumu a tfebaZe se podobné jako u stfibra samarkandského jesté v 10. stoleti pfipousti, ve stfibfe severského
svéta se nékdy po roce 1000 podil stfedoasijského drahého kovu prakticky vytratil (Merkel a kol. 2015a; 2015b, 233). Na
severovychodé Evropy se mnozstvi stfibra v obéhu vilbec celkové snizilo. Pocitily to zejména vnitrozemské regiony této ¢asti
kontinentu, patfici az na vyjimecné fenomény, jako tfeba suchozemsky tranzit tzv. Hedvabné stezky nebo severojizni pribéh
tzv. Jantarové stezky, k obchodné a vyrobné nerozvinuté ekonomické periferii Evropy (téZ napf. Machacek - Wihoda 2013,
883-884, 887-890). Predstavitelé tamnich dynastii museli podle svych moZnosti vyvinout mnohem vétsi Usili, aby bez
exploatace vlastnich primarnich zdroji pfesmérovali alespori ¢ast toku drahého kovu do svého hospodarského prostoru.

S vrcholem rané stfedovéké islamské civilizace jde pfirozené ruku v ruce i konjunktura produkce stfibra z vlastnich primarnich
zdroju nejen ve Stfedni Asii, nybrZ i na Blizkém vychodé. Z obchodniho pfisunu kovu z této oblasti se mohla v letech miru tésit
nejspi$ hlavné jihovychodni Evropa, ovladana konstantinopolskymi cisafi. Rozvinuté technologie zpracovani stfibronosnych
sulfidd olova se v 9. stoleti uplatnily v ddinim stfedisku Ar-Radrad, ztotoziiovanym s Jabali v dne$nim Jemenu, o éemZ
informuje arabsky u¢enec Al-Ramdani. Podle ného doly v Ar-Radrad za vlady chalify Hartina ar-Rasida (789-805) az do jejich
zniCeni v roce 887 vydaly tydné az 20 tisic dirhamd stfibra, tj. roéné 1 milion dirhamu, cozZ je okolo 3 tun stfibra roéné (Toll
1968, 146; Bartels 2014, 198; Peli - Téreygeol 2007, Téreygeol 2014b). Jinym sklofiovanym producentem stfibra jsou doly v
lokalité Imiter ve stfednim Maroku. Konjunkturu zaZivaji okolo roku 800 za vl&dy umajjovského emira Abd ar-Rahména II.
(788-852), kdy se uvazuje o roéni produkci okolo 56 miliond dirhamd, tedy asi 166 tun stfibra (Srein a kol. 2003, 36). Vedle
afrického a stfedoasijského stfibra je tfeba zminit také centra na jihu pyrenejského poloostrova, provozovana rovnéz
Umaijjovci, jako tfeba archeologicky a archeometalurgicky zkoumané Riotinto (Pérez Macias - Dominguez 2007).

2. 1. 3. Jedenacté stoleti: dlIni stfediska v Gzemnim ramci nékdejSiho Fimskoprovincialniho svéta i mimo néj

Od 11. stoleti probiha tézba v udoli feky Chassezac v oblasti Ardéche (Rhéne-Alpes) v jizni Francii, kde evidujeme pozUstatky
dobyvek i pfilehlé hornické sidlisté vyspélych stavebnich forem v poloze Le Colombier u obce Sainte-Marguerite-Lafigére.
Vinteriérech ¢asto vicedilnych kamennych staveb byly pozistatky riznych typl peci, ne¢etné kovarské strusky ¢i komponenty
tfidéni rud v podobé kamennych podloZek a roztloukadel. ZdejSi centrum bylo ¢inné az do 13.-14. stoleti (Bailly-Maitre -
Minviell-Larouse 2012; 2013; Minviell-Larouse 2015; Minviell-Larouse - Bailly-Maitre 2013).

V tradi€nim rudnim okrsku Sainte-Marie-aux-Mines ve Vogézach pokracuje z pfedchoziho stoleti t€Zba na lokalité Alfenberg a
do obdobi po roce 1000 spada také vétsina ™C radiokarbonovych dat v ddinim komplexu Pfaffenloch i Patris, odkud je i
dendrodatum 1014+ (Gauthier a kol. 2015, 273-274). Na protilehlém bfehu Ryna v jiznim Schwarzwaldu nalezneme doklady
exploatace rud i po¢atky hornického sidlisté v 11. stoleti na Zile Riester v Sulzbachtalu (Goldenberg 1999; Stralburger 2014,
216-219). Konjunkturu zaziva v 11. az do prvni pol. 13. stoleti pokracujici tézba a hutnictvi rud v dulnim komplexu Wiesloch u
Haidelbergu. Do 11. stoleti se datuji archeometalurgické nalezy v lokalitich NuBloch, Leimen i v samotném Wieslochu
(Hildebrandt 1993; Kétz a kol. 2009; Strébele a kol. 2010; 2014, Tab. 1).
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V zépadnim Harzu je 11. stoleti charakteristické rozvojem Goslaru jako vyznamné residenéni falce a centra méstského typu
s etablujicim se t&Zafsko hutnickym patriciatem. Sv&dc¢i o tom i vznik mincovny, razici goslarské denary. V 11. stoleti se
oteviraji nové loziska polymetalickych stfibronosnych rud a u nich vznikaji nové hutnické provozy, cozZ je tfeba pfipad lokality
Hunderiicken nebo Lasfelder Tranke u Badenhausen. Informacné cenné jsou odkryvy hutnickych pracovist Huneberg nebo
Riefenbach u Bad Harzburg, datovanych do sklonku 11. a do 12. Stoleti, na nichz Ize v hutnictvi barevnych kov(i pozorovat

fadu konstrukénich i technickych inovaci (Bartels a kol. 2007, 115-117, 137, 165-171, 338, Abb. 89; Asmus 2012, 124-142).

Uzemnimu i chronologickému kontextu zpracovateld stfibronosnych rud v 11. stoleti se zcela vymykaji nejnovévsi
archeologické objevy v jiznim Polsku, vzdaleném od starych evropskych produkénich stiedisek daleko na vychod. Kli¢ovou
vypovéd poskytuje hutnicky aredl Sosnowiec - Zagorze s pecemi, struskami, zlomky dyzen a nalezy olova i klejtu (Rozmus
2014, s. 129-130, 177, Ryc. 79-81, Ryc. 145, 147, 174, 175, 182, 192-200). PoCatky tohoto pracovisté datuji autofi vyzkumu
do druhé poloviny 11. stoleti. Je-li jeho objev onou povéstnou Spickou ledovce, pak je tfeba poditat s t8Zbou polymetalickych
rud v oblasti Tarnowskie Géry, Katowice a Dabrowa Gérnicza v obdobi pro stfedovychodni Evropu mimofadné ¢asném.

2. 1. 4. Dvanacté stoleti: zvySovani produkce ve starych revirech a masové otevirani novych duinich stfedisek

Vinu otevirani novych dlinich stfedisek pozorujeme nejen v kontinentalni Evropé, nybrz i na Britskych ostrovech. Nékdy
v prvni poloving 12. stoleti byla zahajena t&zba sulfidickych olovnatych rud v zapadni Angli a Walesu (Devon a severni
Penniny). Nachazi se zde dlIni centra Carlise a Durham i fada menS3ich aredlli v povodi fek Tamar a Tavy. Carlise a Durham
zazivaji konjunkturu ve tficatych aZz Sedesatych letech 12. stoleti. Doly v Anglii a Walesu mohly roéné produkovat okolo 1,67
tun stfibra. Produkce olova v Carlisle se v Iétech 1130-1158 odhaduje na 22,6 tun v létech 1158-1200 dokonce na 25,5 tuny.
Doly a huté v Durhamu mezi léty 1130-1200 vyprodukovaly odhadem 24,2 tun olova. Pokles téZby na konci 12. stoleti svéd¢i o
vytéZeni dosaZitelnych loZisek v menSich hloubkach, takze jiz na pocatku stoleti tfinactého bylo nutné rozvinout téZbu nizsich
pater Zil. Dal3i vrchol pfiSel na pfelomu 13. a 14. stoleti (Rippon a kol. 2009, 13-35, 45-69; Claughton 2007; 2010).

Ve 12. stoleti se mnozi pisemné i archeologické doklady exploatace stfibronosnych rud ve Francouzském Stfedohofi. To je
tfeba pfipad lokality La Rodde na katastru obce Ally v oblasti horni Loiry (Haute-Loire), pracujici od konce 12. aZ do poloviny
14. stoleti (Bailly-Maitre 2002, 22). V jihovychodni Casti Stfedohofi, v hornatiné Ardéche, se nachazeji duini komplexy
Largentiére, Chassiers, Montréal a Tauries, kde je pisemné dolozena exploatace olovnatych rud listinami z let 1146 a 1177
(Bailly-Maitre - Girard 2002; Bailly-Maitre - Gonon 2005). V oblasti Montpellier na jiznim okraji stfedohofi lezi pobliz Saint
Laurent-le-Minier duini komplex Petra Alba z 12.-13. stoleti, zkoumany od konce osmdesatych let archeologicky (Perazza
2008). V letech 1157, 1160 a 1162 opakované potvrdil kral Ludvik VII. biskupim v Lodéve prava ke stfibrnym dolim v téze
oblasti. Dalimi centry téZby stfibrnych i olovnatych rud, ktera jsou znama z pisemnych pramen( 12. stoleti, jsou napf.
Villemagne, St. Giniez d"Olt, Bouillac, Figeac nebo Bouche Payrol (Bailly-Maitre 2002, 23-25). Polymetalické rudy se od konce
12. stoleti t&Zi a hutnicky zpracovavaji také na lokalité Gévaudan v nahorni oblasti Mont-Lozére (Bailly- Maitre 2010a).

Regionem, ktery je od poloviny 12. zasaZen rozsifovanim starSich dolt na stfibrné rudy a zaroven intenzivni prospekci a
oteviranim novych duinich stfedisek, jsou Alpy. Na jihozapadé pokracuje tézba ve starém komplexu Fournel u obce
L Argentiére-La Bessée (Ancel a kol. 2010). Jmenovat Ize i lokalitu Pontet u Villard-Notre-Dame na jizni strané udoli feky La
Romanche (Feyebesse a kol. 2004). Cennym zdrojem poznani je po vice nez dvou desetileti archeologickych vyzkumi
stfedisko Brandes en Oisans v Alpe d'Huez. Nachazi se na okraji splazového Udoli ve vyce okolo 1800 a jeho polatky
spadaji do druhé poloviny 12. stoleti. Komplex je sloZen z dold, Upraven, osady, kostela s pohfebistém a hradku. Vyzkum je
konfrontovan Fadou otazek souvisejicich s dostupnosti materialt, paliv a potravin. V alpinském vegetanim stupni si Zivot a
chod Brandes nelze predstavit bez nepfetrzitého dovozu stavebniho a palivového dfeva, uhli, obili, potravin, masa a jiného
zboZi soumarovymi karavanami z Udoli vzh(ru k pati horskych §titl. SoubéZné s tim pak nejspi$ probihal opaénym smérem
transport hotového kovu ¢i rudniho koncentratu. Zatimco v minulych obdobich byly pfedmétem studia hlavné pozlstatky
dulnich praci, sidlisté ¢i pohfebisté, nejaktuainéji jsou zkoumany pozlstatky technicky vyspélé vicefazové Upravy rud (Bailly-
Maitre 2002; 2005; Bailly-Maitre - Minvielle Larouse 2009; 2011a,b; Maly - Hruby 2014).

V italskych Alpéach, v Popéadi, ale i rakouskych a bavorskych Alpach jsme pfi sledovani hornické Cinnosti s mélem
archeologickych dokladd odkazani hlavné na vypovéd listin. Ty se vétSinou vztahuji ke klaSternim, biskupskym a
arcibiskupskym panstvim a vétSina z nich pochazi z Barbarossovy doby, v éemz mlzeme spatfovat pfimou souvislost s jeho
severoitalskou politikou. Roku 1159 byla propGjéena prava k t€Zbé rud stfibra méste¢ku Asti v udoli feky Tanaro. Prava na
tézbu rud na kla$ternich panstvich propujcil Barbarossa roku 1162 také benediktynim ze St. Michele della Chiusa v udoli feky
Dora Riparia (Hagermann 1984, 16, ¢. 12 a 13). Kroku 1189 se vztahuje propQjéeni prav k dolim na biskupskych panstvich
v Tridentu s vyjimkou doll na panstvich tyrolskych hrabat a hrabat z Eppan (Hdgermann 1984, 17, €. 28). Pravé oblast okolo
Trenta byla od druhé poloviny 12. stoleti vyznamnym regionem tézby stfibronosnych rud a tridentsky biskup se je$té na
uplném sklonku 12. stoleti stal nejvyssi autoritou ve vécech hornich prav a soudnictvi (Bartels 2015). V lokalité okolo masivu
Monte Calisio probéhly v uplynulych letech prvni montanné archeologické prizkumy dlinich prostor, odkud byly ziskany
nalezy datované od druhé poloviny 12. stoleti (StraBburger 2014, 214-215).

Na sever od hlavniho alpského hiebene je po polovingé 12. stoleti situace podobna. Vyzkum vrcholné stfedovékého
stfibrorudného hornictvi zatim probiha v regionu Montafon ve Vorarlbersku. Pocatky prospekénich a dlinich aktivit podle
konvenénich 4C radiokarbonovych dat zuhliki v sondovanych haldach, odvalech a na hutnistich v adoli Silbertal
(Bartholoméberg a Kristberg) datujeme do 11., Ci spiSe do 12. stoleti (Krause 2013; Krause a kol. 2015). Prava k t&Zbé rud
udélil roku 1177 Barbarossa benediktyn(im v Admont ve Styrsku (Hdgermann 1984, 17, &. 26).
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Montanni aktivity v této oblasti dokumentuji i vyzkumy milifovidt na Eisenerzer Ramsau, ktera dendrochronologicky datujeme
od sklonku 12. stoleti (Klemm a kol. 2005). Polymetalické rudy témér vSech typl a samozfiejmé loZiska soli nalezneme v
Salcbursku, kde hybatelem produkce soli, kovil a mince bylo arcibiskupstvi. Tomu v roce 1195 potvrdil mincovni prava Jindfich
VI. (Hagermann 1984, 19, ¢&. 35). V reZii arcibiskupl ostatné od Sedesatych let 12. stoleti pracuje mincovna Friesach, u niz je
produkce zadaného friesa$ského feniku ze stfibra téZeného nejspi$ v tamnich dolech pravdépodobna, tfebaze v terénu zatim
identifikovany nebyly (Alram a kol. 2002; Brandstétter 2015, 421; srov. téZ kap. 1. 3. 3.). Potvrzeni starSich vysad roz§ifenych
o prava k loziskiim soli a kov(i se arcibiskuptm dostavé od Filipa Svabského roku 1195 (1179-1208; Hagermann 1984, 19, ¢.
36). To, Ze v Salbursku kvetlo vedle stfibrorudného hornictvi také dobyvani soli, dokladaji kromé listin také archeologické
vyzkumy lokality Diirrnberg. Ty kromé dokladi dobyvani soli v pravéku a v protohistorickém obdobi pfinesly ukazky diinich
praci z 13. stoleti, k nimz fadime tfeba Stolu s dfevénou vystroji a nafadi véetné Zebfiku. Dievéné vybaveni ze 13. stoleti bylo
nalezeno také v solnych dolech Georgenberg (Stdliner 2015, 498-499). V Korutanech propuijcil prava k uzivani lozisek rud a
soli v roce 1170 Barbarossa benediktyndm v Lambrechtu a v konfirmaci z roku 1174 se jmenuji doly na médénou rudu v
lokalité Pibertal (Hagermann 1984, 16-17, €. 20 a 22). PropUjceni prav k t€zbé rud stfibra, olova a Zeleza se od Barbarossy
dostalo roku 1170 také benediktynim v Sankt Paul v korutanském Lavantalu (Hdgermann 1984, 20, €. 46). Roku 1177 nadal
pravy na zelezné a jiné rudy také tyrolsky klaster Neustift a roku 1178 i benediktyny v Seitenstetten v Dolnim Rakousku
(Hagermann 1984, 17, &. 27). Listinou z roku 1189 pfenechava Barbarossa polovinu vynosu z tézby stfibrnych rud také
biskuplim v Brixenu. Na severnim okraji bavorskych Alp potvrdil v roce 1155 prava na tézbu soli a rud stfibra ¢i dalSich kov(i
Klasteru v Benediktbeuern (Hagermann 1984, 15, &. 8). Cisaf Jindfich VI. roku 1194 a po ném Filip Svabsky roku 1205
pfiznavaji prava k lozisk(im rud a soli proboststvi v Berchtesgadenu (Hagermann 1984, 18, ¢. 33; 19, €. 37).

Ve Schwarzwaldu pokraCovala ve 12. stoleti téZba na loZisku Riester u Sulzburgu a rozviji se zde i pfilehlé hornické sidlisté
s kostelikem a pohrebistém (poloha GeiBméttle). Archeologicka data z konce 12. stoleti poskytly i lokality Birkenberg, dul
Caroline u Sexau & Steinbronnen v Minstertalu (Goldenberg 1999; StraBburger 2014, 63). Rozvoj tézby stfibronosnych rud ve
Schwarzwaldu se odrazi i v rozSifeni produkce tzv. breisgauskych fenikd, které jsou od 12. stoleti razeny v mincovnach Freiburg,
Breisach, Vilingen, Kolmar, & v menSich méstech jako Kenzingen, Miinster, anebo jiz zmifiovany Sulzburg (Matzke 1999).

Ve stfednim a dolnim Poryni nejspi$ stale pracuji starSi centra jako Wiesloch, Plettenberg ¢i komplex v okoli obce Ramsbeck
(StraBburger 2014, 210-214). Nicméné vétsi mérou se o hornické &innosti v této oblasti ve 12. stoleti dozvidame také spise jen
zlistinnych zminek. Tak v roce 1122 pfiznal cisaf Jindfich V. (1086-1125) pravo na kovy (metalli vel pecunie) klasteru
Siegburg, jehoz panstvi se nachazi jen nékolik kilometrd od vychodnich bfehli Ryna v oblasti Bergisches Land (Hagermann
1984, 15, €. 2). Tato zminka byva vztahovana k lokalité Bensberg (Krabath 2001, 304-305). Také listina Konrada III. (1138-
1152) pro klaster Corvey na hornim toku Wesery zmiruje roku 1150 prava na kovy u lokality Marsberg v hornatiné Briloner
Hochflache v oblasti Sauerland (Hdgermann 1984, 15, €. 5; srov. téz Bergmann 2015, 598, 604). A prava na tézbu stfibrnych
rud ziskalo v roce 1158 listinou Friedricha |. Barbarossy i arcibiskupstvi v Treviru (Hadgermann 1984, 15 €. 10).

Dvanécté stoleti je dobou vyvrcholeni produkce drahych kovli v zapadnim Harzu. Vedle etablovanych tézafu a drziteld huti
z fad Goslaského patriciatu vstupuje nové do role dlInich podnikatell cisterciacky klaster ve Walkenried zalozeny roku 1127.
Vice neZ staré huté na tradiénich loZiscich médénych rud (Rammelsberg), se nyni rozviji provozy zpracovavajici sulfidické
rudy olova a stfibra ve vnitfnim Harzu. Nadale pracuji huté¢ Huneberg Ci Riefenbach a struskové haldy ve 12. stoleti ve v&tSim
objemu nez dfive prekryvaji star§i metalurgické doklady na lokalitach Hunderiicken a Lasfelder Trénke u Badenhausen. Vrchol
proziva od poloviny 12. stoleti téZba a hutnictvi rud u Clausthal-Zellerfeld, o ¢emz vypovidaji nalezy ze zpracovatelské lokality
Johanneser Kurhaus s rozvinutym hornickym sidlistém s femeslnou vyrobou. Se zdokonalenou metalurgii pozorujeme i
stabilizaci huti a sidel (Bartels a kol. 2007, 115-117, 165-171, 171-188; Alper 2003; Asmus 2012, 124-142).

Od konce Sedesatych let 12. stoleti se podle tradice rozvinula tézba ¢etnych a velmi kovnatych rudonosnych struktur, tvoficich
centralni freibersky revir na Uzemi MiSeriska, ovladaném markrabaty z rodu Wettini (Wagenbreth - Wechtler 2015, 10-17).
Nedaleko feky Mulde v udoli potoka Minzbach vznikd po roce 1175 transformaci pfedchoziho vesnického osidleni na
pozemcich cistercidckého klaStera Zella (Altzella) nové mésto, které se je$té na sklonku vliady markrabéte Oty MiSefiského
(1125-1190) stava prvorfadym evropskym producentem stfibra na vychod od Harzu a jehoz jméno az teprve v jednom pravnim
textu zroku 1201 zni Freiberg. Starsi historiograficka tradice spojuje poCatky freiberského hornictvi s pfichodem kolonist a
vysidlenct z Goslaru v Harzu (U. Richter 2011; Hoffmann - Richter 2012). Poukazuje se pfi tom mj. na rozsahly komplex
povrchovych pozistatkd po stfedovéké hornické Einnosti v polygonu mezi vychodnim bfehem feky Mulde a obcemi Bobritzsch
a Hilbersdorf, k némuz se vaze pomistni nazev Rammelsberg.

V posledni ¢tvrting 12. stoleti se dlIni t&Zba polymetalickych stfibronosnych rud rozviji na samotném okraji vnitfnich saskych
Krugnych hor, &imz se rudni hornictvi v rozvinuté podobé& poprvé bezprostiedné dotyka premyslovského Uzemi. Re¢ je o
méstecku Dippoldiswalde v idoli figky Rote Weieritz (Cervena Bystfice) nedaleko ¢eskych hranic. Je to (izemi ponékud
mimo pfimy vliv miSefiskych markrabat a jeho kolonizace byva spojovéna spiSe shradem Donin a jeho purkrabimi.
Archeologickou dokumentaci, ktera v poslednich letech doprovazela sanace donedavna netuSenych diinich prostor pod
méstem, byl odkryt systém dobyvek, Sachet, slednych i pficnych chodeb a Cetnych rozrazek na nékolika paralelnich az
subparalelnich rudonosnych strukturach sméru SV-JZ. V téchto prostorach byla postupné nalézéna keramika, zlomek rudniho
mlyna, hornicka kladivka a pfedméty z organickych materiald. NejvétSim pfinosem archeologickych vyzkumd jsou dochované
drevéné dlini vystroje jako vydievy Sachet (nejCastéji pazici ramy), vrchni Sachetni ramy se zbytky vratkd, vétraci pfepazky,
odvodiovaci Zlaby i nadrzky a rozpéry v dobyvkach. Mezi movitymi nalezy nechybi zbytky nafadi a nastrojl, jako nasady,
lopaty, dlabané necicky, Zebfiky, anebo pletena lana. Vétsina diev je podrobovana dendrochronologickému méfeni, které do
nynéjSka pfineslo nékolik set dendrodat v éasovém rozpéti od sedmdesatych let 12. stoleti po druhou polovinu stoleti
tfinactého (Hemker a kol. 2012; Y. Hoffmann 2011; Hénig - Lentzsch 2014; Scholz 2012; 2015; Westphal - HeuBner 2012).
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Ve 12. stoleti je podle nejnovéjSich archeologickych vyzkuml v piném proudu produkce stfibra i olova ze sulfidickych rud
v Hornim Slezsku a Malopolsku. O stfibrnych dolech u Bytomi hovofi ostatné i papeZské bula Inocenta Il. (1130-1143) z roku
1136 (...villa ante Bitom que Zversov dicitur...argenti fossoribus cum duabus tabernis...; CDS XX, €. 1, str. 1; téZ Rozmus
2014, 147-150). Samotné dlini areadly nezname, Ize je Cekat ale na vyskytech rud v polygonu Tarnowskie Gory, Bytom,
Katowice, Javorzno a Siewierz (Rozmus 2013, 128, Ryc. 2; 2014, 17-28). Vedle jiz zminovaného hutnického arealu Sosnowiec
- Zagbrze poskytuje nejvice novych informaci odkryv &asti metalurgického pracovisté Dabrowa Goérnicza - tosien
s mimofadnym objevem depotu slitkového stfibra a minci z druhé poloviny 12. stoleti (Rozmus a kol. 2014). Podstatné jsou
ale relikty peci rozliénych forem a typd se struskami (Rozmus 2014, 159-170). Vedle toho zde byly nalezeny fragmenty
metalurgického vybaveni a nadini, jako napf. dyzny a odlévaci Izice (Rozmus 2014, 191-201). Interpretacné dlleZitou ¢asti
jsou slitky olova, olovéného klejtu a samozfejmé stfibro (Rozmus 2014, 179-190). Produkci olova jako transportované
komodity doklada nalez odlévanych ingotd na lokalité Siewierz. DalSi indicie rané stfedovékého hutnictvi olovnatych rud
pfinesly vyzkumy lokalit Strzemieszyce Wielke a Przeczyce (Borori 2013, ed.; Rozmus 2014, 90-96, 224, Ryc. 209:1).

0Od 12. stoleti mizeme pocitat s produkci drahych kovli také v zapadokarpatském prostoru, kde k nejstarsim producentiim
drahych kovd patfi Banské Stiavnica. Uz nejspi$ od 11./12. stoleti existovaly ve Stiavnickych vrsich rozptylené osady, u nichz
se pfedpoklada pfileZitostna exploatace pfipovrchovych vyskytd rud &i ryzovnictvi zlata. Skute¢nym banskym centrem se
Stiavnica stava od sklonku 12. stoleti, coz dokladaji archeologické vyzkumy na navrsi Glanzenberg nad méstem, kde byly
nalezeny doklady dobyvani rud a pozistatky zpracovatelského sidlisté vyspélych forem (Labuda 1993; 1997, 94; 2004).

Uvedeny pfehled montanni Cinnosti samoziejmé nemdze pIné odraZet evropskou realitu 10.-12. stoleti, ponévadZ
dosavadni historické a zvIa$té archeologické poznatky jsou torzovité. Kriticky je tfeba mit na zfeteli také to, Ze zdaleka ne
vSechny dlIni komplexy byly archeologicky zkoumany a i ty, na které se pozornost archeologli zaméfila, mohou vzdycky
pfinést nova zjisténi, pokud jde o jejich stafi a poCatky. Malo vyuZity potencial pro soustavny medievisticky vyzkum
archeologicky predstavuje vychodoalpsky region. K exploataci rud drahych kov( zde existuje velké mnoZstvi listinnych zminek,
které se mnoZi zejména po poloviné 12. stoleti. Doprovodny vyzkum archeologicky ale zatim chybi. A pouze archeologie miize
pfinést nova zjisténi, pfipadné stanovit po&atky toho & onoho stfediska do obdobi, které pisemné zmince pfedchazi.

V kazdém pfipadé mlZeme vidét, Ze zapadni a jihozapadni Evropa méla pfistup ke stfibru vice ¢i méné zajistény, tfebaze
rozliénymi cestami a jeho pfisun byl regionalné i ¢asové nevyrovnany. Bylo to podminéno nejen objemem produkce kovi
z primarnich zdroju, ale i obchodnimi vazbami, nastavenymi ve star§im obdobi jesté v tradiCnich kulturnich hranicich
nékdejSiho fimskoprovincialniho svéta. Nejstarsi evropska dlini stfediska proto nachazime v rudnich regionech nékdejsi
fimskoprovincialni Evropy nebo tam, kde se pozdné antické dédictvi v oblasti technologii pozoruhodné rozviji (napf. Harz).
Viyznamnou epochu pfedstavuje v zapadni Evropé 12. stoleti, kdy napf. dochazi k intenzivni prospekci v celém alpském
prostoru. Soubory bariskych a metalurgickych technologii se spolu s objevy rud poprvé uplatfiuji i ve vychodni ¢asti stfedni
Evropy (Karpaty, Krudné hory, Slezsko, Malopolsko). Az teprve o nékolik dalSich desetileti pozdéji, v prvni poloviné 13. stoleti,
zasahla tato vina i hercynské hornatiny v pfemyslovskych zemich. Je ukolem celoevropského studia pokusit se 0 zodpovézeni
otazky, do jaké miry byl tento staleti probihajici proces plynuly a kontinuélni a do jaké miry vném Ize rozliSovat viny
podminéné politickymi, hospodafskymi & demografickymi faktory.

2. 2. Obraz metalurgie a distribuce barevnych kovi na premyslovském tGzemi do 12. stoleti
2.2.1. Mince a nezmincované stfibro v 11. a 12. stoleti

Zakladem pfijmd pfemyslovskych panovnikl v 11. a 12. stoleti byl systém zemépanskych dani, sluzeb i bfemen. Pravidelna
berné ma své pocatky v tzv. dani z miru (tributum pacis), jejimz roCnim platcem byli v t& dobé stéle jesté existujici svobodnici,
tj. rolnici coby svobodni drzitelé pady. Tato vrstva se ve 12. stoleti bud transformuje, nebo pozvolna zanika. Podle J. Zemligky
se vySe vybéru této dané mohla pfi hmotnosti hfivny 210 g napf. za Vratislava Il. (1161-1192) pohybovat nejméné okolo 620
hfiven, tedy asi 130 kg stfibra roné. Tento pfijem se ale zvolna snizoval tim, Ze diky ristu dédicné pozemkové nobility i
postupovanim zemépanskych Uzemi biskupstvim a klasterim ubyvalo panovnikovi vsi s poddanymi, tedy s poplatniky. Zcela
protismémy byl pfitom rlst vydaji na sluzebny hradsky i Gfedni aparét a vojsko. Redenim tak bylo nahrazovani Tributu pacis
mimoFadnymi narazovymi a Ucelovymi bernémi (pomocemi). Pfikladem je mimofadna berné roku 1107, kdy bylo tfeba vybrat
10.000 hfiven stfibra na vyplaceni knizete Svatopluka z internace u némeckého krale Jindficha V. Jinym zdrojem pfijm{ byly v
11. stoleti cla a pokuty a roéni obména mince. Platby se ale mohly realizovat i ve zlaté, jehoz konkrétni podoby nejsou ziejmé,
ale kdy $lo nejspi§ podobné jako u stfibra o ty€inky, slitky, popf. hotovy vyrobek. Dale to byla sul, sukno, dobytek ¢i med, coZ
se tykalo pfevazné regiondlniho a vnitfniho obchodu. MoZné byly i platby voskem, ktery byl vyznamnou spotfebni komoditou
(Zemlic"ka 1997, 162-163, 456; 2002, 288-289, 707; 2011, 235). Depot z Podlazek na Mladoboleslavsku naznaluje, Ze mezi
sménné prostredky patfil i jantar (L. Polansky 2012, Ustni sdéleni; Lutovsky a kol. 2013, 261-262).

Vdhovy standard tzv. karolinské hfivny o hmotnosti 408 g byl v 10. a 11. stoleti pod silnym vlivem severského obchodu s
hfivna hmotnosti 210 g byla jednou z jejich variant. Do konce 11. stoleti se i tento obchodni systém zacal v souvislosti s
tamnimi mocenskymi zménami i zménami dalkovych obchodnich spojnic pres Balt do stfedni Asie rozpadat (Smerda 1996, 14-
15). Podle mincovni reformy Bretislava I. okolo roku 1050 se z jedné hfivny mélo vyrazit 200 denar(, ale jeho vlastni praxe
vSak byla 220 denar(. Za Vratislava II. do$lo k jesté vyraznéjSimu odklonu od z&sad Bretislavovy reformy, kdy z jedné hfivny
stfibra razil knize 500 az 600 denart (Zemlicka 1997). Do mincovni slitiny bylo pfidavano velké mnozstvi médi.
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Okolo poloviny 11. stoleti se vedle stfibrnych denard &i jejich ziomk{ uplatfiovalo v pfemyslovské sféfe stfibro nezmincované.
Prikladem pohybu (téZko ale fici zda i sm&nného ob&hu) nezmincovaného stfibra a zéroveri tezaurace drahého kovu v mnoha
technickych podobach, je tzv. Zatecky poklad, nalezeny roku 1937. Byl uloZen v keramické nadobé a Cital celkem 494
stfibrnych artefakt(i o celkové hmotnosti 2,7 kg. Mezi 367 razbami ¢eské i némecké provenience, Sperky a smotky stfibrného
dratu, zaujme 19 stfibrnych tyCinek o souhrnné hmotnosti okolo 2,118 kg. Jedna tyéinka s hmotnosti néco mélo pfes 105 g by
pfedstavovala spiSe nez J. Klapstém uvadény derivat hfivny karolinské prakticky pfesnou polovinu hfivny &eské (210 g),
odvozené od standard( severskych (Radomérsky 1956, 17, €. 1452; Turek 1982, 204; Cech 2004, 78-82; Klapsté 2005, 339-
340, 504). Zlomek podobné ty€inky, dvé stfibrné perly a dva zlomky stfibrnych pliski obsahoval i depot 25 denar( z obdobi
kolem roku 1000 z katastru obce Podlazky u Mladé Boleslavi (Polansky 2012, Ustni sdéleni; Lutovsky a kol. 2013, 261-262).

U nezmincovaného stfibra je tfeba pozastavit se u souvislosti s vdhami a vazenim. U nas poukazuje nejnovéji napf. M. JeZek
na zvySené mnoZzstvi sklddacich vah ve 13. stoleti oproti pfedchozimu obdobi a povaZuje to za odraz nebyvalého rozsifeni
nemonetarnich forem platby (Jezek 2002; 2012). Je pravda, ze ze starSiho stfedovéku u nas mnoho nalez(i vah nezname
(nové napf. Kostice na Bfeclavsku). Zname ale stale se mnozici soubory zavazicek (znovu napf. Kostice, Libice nad Cidlinou,
Roudnice ¢i Podldzky; Machacek 2012; Mafik 2012; Blaha a kol. 2013). Pokud vyskyt zavazi znamend i pouZivani vah (coz by
mél), pak musime s rozsifenim vah u nas poditat jiz okolo roku 1000. Rozdil mezi jejich rozSifenim v raném stfedovéku a ve
13. stoleti tedy ve skute€nosti nemusel byt tak kontrastni, jak se na pohled jevi a proto ani nelze timto argumentovat ve
prospéch teze o naristu nemonetarni smény ve 13. stoleti. Sdm Jezek dfive spravné zdlraznil, Ze uplatnéni vah v
dynamickém rozrodu hospodarstvi sklonku 12. a celého 13. stoleti bylo velmi Siroké. Pfesto je pozdéji pfi vykladu sménnych
sfér stfedovéké Evropy spojil hlavné s nemincovni sménou (JeZek 2001, 650, 651; 2002; 2012, 4). Dostavame se tim mj. zpét
k davné tezi o slitkovém stfibru jako nemincovnim platidlu, paralelnimu k raZzené minci (Panek — Hladik 1968; Janacek 1972,
887, 888, 896-897; Novy 1974, 408), o éemZ je z mnoha dlivodd nutné diskutovat (kap. 5. 5. 4.).

2. 2. 2. Metalurgie barevnych kovl v rané stfedovékych centrech

Vic nez chabym archeologickym ekvivalentem pisemnych prameni jsou vedle mincovnich depotl ¢i nélez(i zlomkového
stfibra ne¢etné indicie ¢innosti spojenych s metalurgickym zpracovanim drahych kova. Diléi doklady byly nalezeny v arealech
hradskych center a jejich suburbiich, pozdsji také v klasternich komplexech (Bartoskova - Stefan 2006, 739; Bohacdova 2006,
714-715; Brather 2008, 212-216). Metalurgické pracovisté (slévacské?) se nachazelo jihozapadné od pfedhradi Zateckého
hradisté (Klapsté 2005, 339). V 11. a 12. stoleti je to pfedevsim druhotné pouZita béZna keramika v podobé stfepl s vétsinou
nehomogenni kovnatou taveninou na vnitfni, ale nékdy i vnéjSi strané fragmentu. Tyto nalezy zname z rané stfedovékého
obdobi z Prazského hradu i z Malé Strany, z litoméfického Domského vrchu, Staré Boleslavi, Libice a OldfiSe, Starého Mésta
u Uherského Hradisté ¢i z hradisté na hofe sv. Klimenta u Osvétiman (Galuska 1989; Mafik 2012).

archeologickych vyzkumd akropole na VySehradé. Jedna se o soubor, v némz nechybi fragmenty vyzdivek peci, tygliky a
kelimky rGznych forem i rozmér(i, nebo stfepy s pozlstatky zpracovavanych surovin. Nalezneme zde i meziprodukty Ci
nechténé Uniky v podobé slitki a Ukapkd médnatych slitin. Zajimavé jsou tfi zlomky odlévacich forem, v nichz nalezneme i
fragment, pfipominajici matrici tyCinkovité hfivny, jaké jsou pro rany stfedovék typické. Archeometalurgické rozbory potvrdily
manipulaci se slitinami obsahujicimi stfibro, zlato, olovo, méd' i dal§i kovy a tak Ize na rané stfedovékém VySehradé uvazovat
pfinejmensim o metalurgickych postupech jako ¢isténi stfibra Ci zlata, zkouSeni a slévaéstvi (Varadzin - Zaviel 2015). Jde v§ak
o materialové vyhodnoceni starSich vyzkum( a nikoliv o plo3né dochované pozustatky pracovist & o vyrobni zafizeni
samotna. Soubor by mohl byt i mimoFfadnou ukéazkou zpracovani vytfidénych rud drahych kovli jako dovezené komodity a to
prazné redukénimi postupy, popf. zoloviiovanim, struskovanim a nasledné shanénim az po &isténi. Mohla by tomu
nasvédcovat pfitomnost zinku i arsenu v nataveninach na stfepech. Na druhou stranu vSak po zoloviovani sulfidl (sulfosoli)
stfibra a nasledném struskovani by se na metalurgické keramice dalo ofekavat vyznamnéjSi mnoZstvi siry, kterd tu byla
zjisténa jen na nékterych exemplafich a v zanedbatelném mnozstvi. Kromé toho by po prazné redukénim zpracovani rudy
mélo byt vic strusky. Ta je bohuzel v souboru zastoupena jen Ctyfmi exemplafi, coz mlze byt i disledkem dobové selektivni
exkavace. Navic zatim nebyly tyto strusky analyzovény, coZ je na pfekdzku nejpfesnéjSi interpretaci vySehradského
metalurgického pracovisté.

Metalurgickou dilnu 10.-11. stoleti Ize tusit také v podhradi Prazského hradu. Z archeologického vyzkumu v areélu
Lichten3tejnského paldce pochazi soubor misek se sklovitou polevou, které v3ak J. Zavfel interpretuje jako sklarské misky.
V jejich analyzovaném povrchu byly zjiStény prvky jako Pb, Cu, Zn, Sn a stopové Ag, z dalSich pak Si & Mn (Zaviel 2003).
Stopy metalurgické Cinnosti v podob& amorfnich slitkti olova i médnatych slitin pochazeji z akropole v Libici nad Cidlinou.
Soucasti souboru jsou fragmenty kelimku a zkuSebnich stfepl s nataveninou, jaké zname z VySehradu. Tato natavenina byla
riznoroda a obsahovala zpravidla $irsi spektrum barevnych kovl, zejména olovo, méd, stfibro a ve formé inkluzi ¢i globulek
nékdy i zlato a cin. Tyto metalurgicky pouzité stfepy zname i z hradisté OldFi§. Ruznorodé chemické slozeni tavenin na
stfepech z obou lokalit véetné cizorodych minerali naznacuje, Ze vedle pozlstatku ¢innosti zkousece, litce ¢i Sperkare mize jit
i 0 doklady zkoueného Slichu z prospekce nezeleznych rud véetné Slichu fluvialnich sedimentd (Mafik - Zaviel 2012).
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2. 2. 3. RozSireni olova

Stéle vice se ukazuje, Ze ve sféfe smény, obchodu, anebo metalurgické vyroby hrélo vyznamnou roli olovo a to mozna v mife
vétsi, nez se dosud soudilo. Olovéna uzita hmotna kultura je doloZena na éeském i polském teritoriu jiz od velkomoravského
obdobi. Od 11. stoleti je distribuce olova pravidelna, masova a prostupuje do niz$iho socialniho prostiedi (Wachowski 1974;
2002; 2010; Rozmus - Szmoniewski 2008). Primarnimi zdroji olova jsou z podstaty véci bariska stfediska produkce drahych
kov(, pfiemz cesty distribuce jejich a olova mohou byt do uréité miry shodné. Nejblizsi soudoba produkéni centra na zapad
od Ceskych zemi nalezneme v rhenohercynikach, napf. v Siegerlandu, Sauerlandu ¢i Odenwaldu a samoziejmé v Harzu. Vina
otevirani novych dlinich center nastala pak od 12. stoleti a vyvrcholila v jeho druhé poloving, kdy v blizkosti pfemyslovského
uzemi vznikla stfediska produkce stfibra a olova Freiberg a Dippoldiswalde na Misensku (Hemker a kol. 2012; Hoffmann -
Richter 2012; U. Richter 2011). V potaz pfichazeji i barisko-hutnické centra vychodoalpska, jejichZ archeologické poznani je
v8ak chabé (kap. 2. 1. 4.). Od konce 12. stoleti neni vylouCen ani dovoz z arpadovskych Uher (Labuda 1993; 1997; 2004). A
novy pohled nabizeji také nalezy z jizniho Polska, kde v oblasti vyskytd polymetalickych olovnatych rud evidujeme od poloviny
11. do 12. stoleti hutnicka pracovisté Sosnowiec - Zagorze nebo Dabrowa Gérnicza - LoSien (Rozmus 2014).

2. 2. 4. Olovéné artefakty v arealech hrad( a suburbii

Vyskyt olovéné hmotné kultury zaznamenavame v areélech rané stfedovékych hradii od 9 stoleti, kdy mizeme jmenovat napf.
Pohansko, Mikulgice, Olomouc, Chotébuz nebo Klastov. K nejlepSim pfikladim ale Fadime akropoli hradisté Libice nad
Cidlinou, kde kromé olovénych polotovar(i, odpadu ale i artefakt(i nalézame skutecné doklady metalurgie barevnych kovd. Z
lokality dnes pochazi okolo 400 pfedmétl z olova, anebo slitin olova a médi. U slitk( a platkd, ¢asto svinutych, sekanych ¢i
odfezavanych, se jedna o olovo téméF Cisté (ca. 95 % Pb). Jinym materidlem jsou slitky tvofené slitinou olova s ca. 20 %
pfimési médi. Ty se koncentruji ve dvou mistech a sice do 50 m severné od zakladi nékdejSiho kostela a pak do 100 m jz. od
ngj. Jizné od kostela pak byla nalezena i metalurgickd keramika (tygliky, zkuSebni stfepy). Prostorova distribuce olovénych
krouzk( a kole¢ek s otvorem je v ramci akropole odliSna a ma vétsi rozptyl (Mafik 2012; Marik - Zavrel 2012).

2. 2. 5. Olovéné artefakty v depotech a rovinnych arealech

Drobné olovéné pfedméty nalézédme ve stale vétSim mnoZstvi i v arealech rovinnych, které mohou byt sidlisti, anebo stalymi i
jen periodickymi misty trhu a smény a u nichz Ize pozorovat tu vétsi, tu méné zfetelnou vazbu na rané stfedovéké hrady.
Jednu takovou lokalitu (od konce 10. do 12 stol.) nalezneme na katastru obce Kostice na Breclavsku. Vedle stfibrnych minci,
anebo zavazi¢ek odtud pochazi pfes 800 olovénych svitkd, platkd, Zetonl a kolecek o celkové hmotnosti asi 8,5 kg. Rané
stfedovéké arealy na dunach na pravém bfehu Ficky Svodnice mohou byt pozistatkem obchodniho a distribuéniho centra,
zjevné profitujictho z podunajského tranzitu, resp. z tranzitu, ktery byl jeho vétvi a vedl podél Moravy k severovychodu do
Poodfi a Povisli, popfipadé k severozapadu do hradskych a udéinych center pfemyslovskych (Biermann - Machacek 2012,
183, 184; Machacek 2012). Rovinnou lokalitu s olovénymi pfedméty nalezneme i ve stfednim Pomoravi na katastru obce
Stavenice nedaleko hradi§té Moravigany (J. DoleZel 2012, Ustni sd&leni). Podobny typ areald zname i z Ceského Polabi, kde
mizZeme jmenovat lokalitu na okraji nivy Ri¢ky Bystfice u Roudnice na Kralovéhradecku. Zde bylo dosud celkem nalezeno
nékolik desitek olovénych pfedmétil o celkové hmotnosti pres pul kilogramu, pfiemz vice nez polovinu pfedstavuji plocha
koleCka se stfedovym otvorem a krouzky i tzv. "presleny”. Nalezy Ize v souvislosti s pfitomnosti denard Vratislava Il. a
Jindficha IV. datovat do 11. stoleti (Bldha a kol. 2013). Také z katastru Drevie pochazi dnes asi 200 blize nelokalizovanych
olovénych kolecek &i koralkd, jejichz stafi Ize s opatrnosti opét vztahnout k ranému stfedovéku (Stolz 2012, Ustni sdéleni).
Dosud stovky téchto olovénych pfedmétu, které volné Fadime do 11.-12. stoleti a stejné jako olovo z jinych nalezist spojujeme
spiSe s dalkovym obchodem neZ s domaci produkci z primarnich zdrojd, zname také z pfemyslovského hradisté Vraclav u
Vlysokého Myta (D. Vich 2012, Ustni sdéleni). Olovo Ize nalézt i v atypickych souvislostech, mezi néZ se fadi depoty. K
nejstarsim, které byly do zemé uloZeny okolo roku 1000 ¢&i o néco dfive, patfi ndlez z katastru Podlazky, kde bylo vedle stfibra
a minci nalezeno 6 v jadru olovénych zavazi rGznych typl &i jejich kust a k tomu deset jinych olovénych artefakt( (Polansky
2012 Ustni sdéleni; Lutovsky a kol. 2013, 261-262).

2. 2. 6. Interpretace drobné olovéné hmotné kultury v raném stfedovéku

Odpovédi na otazky uplatnéni olova v raném stfedovéku, obzvlast chceme-li argumentovat presvédcivymi doklady, se hledaji
obtizné. Olovo je v obecné roviné komoditou a pfedmétem délkové distribuce. Bylo uréité nezbytnou surovinou v hutnictvi
drahych kovid, coz vSak vrané stfedovékych pfemyslovskych zemich doloZzeno neni. Odvétvim, kde mohlo byt olovo
vyuzivano, bylo stavebnictvi. Olovény material se mohlo uplatnit jako stfedni krytina, zejména u vyznamnéjsich cirkevnich
staveb, coz ov§em opét pozorujeme spise hlavné v urbanisticky vyspélejsi zapadni Evropé. Olovéna stfedni krytina se mize
zejména pak od 11. stoleti objevit i u Uzkého okruhu staveb, jako jsou kralovské popf. cirkevni palace a falce, klastery, kostely
(Claughton 2007; Rozmus 2014, 70-71). Ve stejném duchu je tfeba nahliZet i na uziti olova na vyrobu Zeber pro sklenéné
tabulky a ter¢iky oken, pficemZ v raném stfedovéku opét pfichazi do Uvahy vitraZe asi jen u vyznamnéjSich kosteld. Koneéné
olovo se pouzivalo pfi vyrobé barev, s jejichZ aplikaci miZzeme opét pocitat zejména v interiérech kostell (Steuer 1990a, 23).
Z drobné hmotné kultury mozno uvaZovat o litych ozdobach nebo pomiickach k psani. Cast olovéné hmotné kultury
pfedstavuji votivni pfedméty na pohfebistich. Odvétvim, kde se s olovem pracovalo, je Sperkafstvi a litectvi, kdy vedle letovani
bylo olovo pouZivano také jako materiél patrice, z niz se pak vytvarela matrice (Mafik 2012).
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Velké mnoZstvi olova bylo od 11. stoleti po zbytek stfedovéku uZito na vyrobu celého tvarového spektra zavaZzi a zavazicek,
coz dokladaji ojedinélé Ci hromadné nélezy i nalezy z rané stfedovékych hradskych center, rovinnych sidlist a pozdéji center
urbannich (srov. kap. 5. 5. 6.). Drobné olovéné pfedméty, pfedeviim nescetna kolecka a krouzky, mohou ale byt i obecnéjsim
platidlem nizkych hodnot, rozSifenym v lidovém prostfedi ranych mocenskych UtvarG stfedni a vychodni Evropy a to
pfedevsim od 11. stoleti, kdy se dostupnost stfibra pro tyto regiony ve srovnani s pfedchozim obdobim z mnoha pfi¢in sniZila
(kap. 2. 1. 2.). Pro své velké mnozstvi, coz bylo jednoduSe dano velkym objemem olova nezbytné vyprodukovaného v
tehdejsich dllnich centrech zapadni Evropy a popf. i stfedni Asie, byl tento kov socidlné mnohem dostupnéjsi nezZ stfibro a
nejspis i méd. Paradoxné tak olovo v daném prostfedi a na Sirokém teritoriu splfiovalo lépe nez stfibro velkou ¢ast pozadavku
na platebni kov, jehoZ roli na sebe v patficnych formach a v patficném socialnim prostfedi vzalo. Ty odpovidaly potfebam
bézného mistniho obchodu a smény zboZi v nizkych cenovych Urovnich, kdy uZiti i tak malo dostupné mince stfibrné ¢i stfibra
nezmincovaného postradalo smysl.

2. 2. 7. Metalizace pfemyslovského Gzemi od 12. stoleti do poCatku tézby stfibronosnych rud

Z nalezi pozlstatk metalurgickych pracovist a jejich vybaveni i odpadu, zejména pak ale ze samotné hmotné kultury je
zfejmé, Ze prisun barevnych kovl pro domaci zpracovatele a spotfebitele zacal byt ne sice zrovna masovy, ale preci jen
stabilné zajistény a to jesté predtim, nez se plné etablovala domaci tézba nezeleznych rud. Od pokrocilého 12. ¢i v pribéhu
prvni tfetiny 13. stoleti se doklady zpracovani barevnych kov(i mnoZi a s rozvojem ranych center méstského typu uz se da
hovofit 0 obecné dostupném materialu, zpracovavaném i v rozvinutéjSich sidlech na venkové. Zatimco v celém nasem raném
stfedovéku je napf. vyskyt artefakt( jako jsou rGzna bronzova &i mosazna nakonci, ozdoby, ¢asti opaskd, postroje apod.,
vazan témér vyhradné na hradska centra a vyspéla suburbia, dale na vyznamné sakraini objekty a na velmoZska sidla, pak do
prostfedich a v mnoZstvi i formach dosud nevidanych. RozSifenim metalurgické vyroby do protourbannich aglomeraci se
obraz nasich zemi pfed polovinou 13. stoleti pfiblizuje tomu, co zndme v 10. a 11. stoleti z némeckych oblasti, kde doklady
metalurgie barevnych kov(i nalézame prakticky v kazdém vétSim sidelnim centru (napf. Kostnice, Freiburg, Hoxter, Corvey,
Dortmund, Soest, Brémy, Wiilfingen, Brunsvik, Halle ¢i Cvikov; R6ber 2002; Untermann 1999, 94, Abb. 60; Krabath 2001/1,
312-322; 2001/2, 568-582; 2002; Klein a kol. 1993; Herrmann 2001, 156-158; Beutmann 2007 31, 181-188; Lammers 2009;
Lungershausen 2004; Rech 2004, 159-164; Rehren a kol. 1993; Schulze-Dérrlamm 1992).

Rozvinuté metalurgické pracovisté z pfelomu 12.-13. stoleti s doklady zpracovani médi, cinu a olova bylo zkoumano v arealu
nyngjSiho Klementina, tj. na Uzemi pozdgji konstituovaného Starého Mésta prazského. Byly zde zachyceny jamovité
pozlstatky peci i zlomky jejich vyzdivek, v jednom pfipadé s otvorem. Do souboru patfi slitky a Ukapky ze slitin barevnych
kovi véetné slitku z nistéje pece, dale charakteristické keramické stfepy i misky s kovnatou nebo struskovitou nataveninou a
v jednom pfipadé hrudka surové médéné rudy, jejiz plivod autofi kladou nékam do Posazavi (Havrda - Zavrel 2008).

Ve 12. stoleti pracoval v rozvinutém aglomeraénim sidlidti na severnim pfedpoli VySehradu také vétsi metalurgicky aredl,
zjistény archeologickym vyzkumem v dnesni ulici Na Slupi. Odkryto zde bylo nékolik pozistatkd peci riznych typl a rozmérd i
natavené zlomky vyzdivek ¢i nistéji peci. Kromé malého souboru strusek s vysokymi obsahy olova patfi k dalSim
archeometalurgickym indikatorGm zlomky technické keramiky s typickymi nataveninami na povrchu, v nichz Ize geochemicky
rozpoznat klejt a oxidacni slouCeniny Cu a Pb. Tyto nalezy Ize spojovat s testy tavenych ¢i produkovanych barevnych kovd,
popF. s CiSténim stfibra a médi. Pfidanou hodnotou archeometalurgickych analyz je zjistovani izotopl olova, naznacujici plived
zpracovavanych surovin v jihopolském prostiedi (Ettler a kol. 2015).

Vice pfikladl kovolitecké €innosti na sklonku 12. a po&atku 13. stoleti v podobé tavicich kelimk( i vétSich tygliki, zaméfené na
zpracovani médnatych slitin a stfibra zname z Brna. Jmenovat mozno nalezy z Josefské 7, Namésti svobody 9, v prostoru tzv.
Velkého Spalicku (Dominikanska 5), anebo z prostoru minoritského klastera. Vzhledem k mensim kelimkim a
maloobjemovym tavicim nadobkam vyrobenym iprovizanim zplsobem z masivni tuhové keramické hmoty zlomk( okrajl
vétSich zasobnic, se jedna spiSe o litecké, Sperkarské, anebo prubifské dilny (HloZek a kol. 2004; Prochazka 2011, Gregerova
a kol. 2011, 47-50; 215, 239-240). Je otazka, jak bez blizSi prvkové analyzy interpretovat pravidelné odlévany hranol
bronzoviny o hmotnosti19,8 g a rozmérech asi 15 x 20 x 10 cm. Jedna strana sv&dci jasné, Ze jde o odlomenou ¢i odtavenou
¢ast plvodné vétsiho celku, snad prutu &i hfivny (Prochazka 2011, obr. 7, 217).

Jinym typem metalurgickych arealli ve méstech & rozvinutych protourbannich aglomeracich jsou pracovisté zvonarska,
zpravidla jednorazova a Ucelové zfizena. To byl nejspis i pfipad dvou zvonafskych peci z druhé pli &i ze zavéru 12. stoleti na
Namésti Republiky v Praze. Ukapky a slitky cinové bronzoviny byly nalezeny ve vétsim mnozstvi v pracovnim prostoru okolo
peci. Pomér médi a cinu ve slitiné inil Cu do 73 %, Sn do 27 % (VySohlid 2011). To se mimochodem podobé slozeni slitku
zvonoviny z jihlavskych Starych Hor s 68,72 % Cu a 30, 22 % Sn (Hruby 2011, 140, 141). Pfikladem zpracovani barevnych
kovi z konce 12. az prvni poloviny 13. stoleti mimo velka aglomeracni sidla je odkryv €asti rovinného sidlisté v TelCi, na okraji
tzv. Starého Mésta. Vedle mensiho kapkovitého slitku hutniho stfibra zde bylo nalezeno 49 slitkti dalSich kovd, z nichz 23 Ize
oznadit za slitiny Sn a Cu v riznych pomérech, 17 za pfevazné olovéné pfedméty a 9 za slitiny Sn a Pb.

ZvySené mnoZzstvi obecnych barevnych kovl v naSem prostfedi od konce 12. stoleti Ize v souladu s produkéné distribuénimi
principy spojovat s ristem lidnatych sidelnich center urbanniho charakteru. V nich trh a femeslo na vyspélejsi arovni znamenal
pfirozené i vy$Si poptavku po suroving. Ta se k nam s otevienim novych center tézby rud a produkce barevnych kov( viibec
poprvé v bezprostifedni blizkosti ¢eskych zemi (MiSenisko, Slezsko, Malopolsko, vychodni Alpy) dostava v objemu, ktery
dosavadni rané stfedovékou distribuci vyrazné prekonal.
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2. 3. Periodizace exploatace drahych kovii Ceskomoravskeé vrchoviné do konce premyslovskeé éry
2. 3. 1. O pocatcich tézby stfibra se da hodné mluvit

Otazka plvodu stfibra v éeském raném stfedovéku je dlouhodobym historickym problémem. Z Gzemi ovladaného Pfemyslovci
nezpochybnitelné doklady téZby a hutnictvi stfibronosnych polymetalickych rud z 10.-12. stoleti chybi. Z Gvah prozatim
mizeme vypustit i setrvaéné tradovanou mySlenku rané stfedovéké tézby stfibronosnych rud u Malina ¢i obecné na
Kutnohorsku (Jangl 2002, 19; Zemlicka 1997, 163; Srein a kol. 2003, 36-37).

Rozporuplny zistava i nedatovany text listiny, hlasici se pfed rok 1188, ve které ¢esky knize Bedfich postupuje fadu Johanitu
roné 12 hfiven stfibra ze stfibrnych dold nad fekou Mze (XII marcas argenti solvendas de argentaria super Mzea amplius
singulis annis, CDB I, €. 318, str. 290). PfestoZze oznaceni doll jako argentaria odpovida dobovému trendu, kdy napf. v
souboru listin tridentského biskupa z pocatku 13. stoleti nalezneme arzentaria, arzentariae (Cursel - Varanini 2011), nelze
piehlizet exkluzivnost listiny pfedevsim v roviné chronologické. Provoz stfibrnych dold o padesat let dfive nez prvni prikazné
indicie hornické &innosti na naSem Uzemi vyzniva takika fantasticky. Tento text tfeba R. Novy nebo L. Jangl berou jako
vérohodny, Castéji vSak byva jaksi vynechavan, ponévadz si s nim nevime Uplné rady (Novy 1974, 369; Jangl 2002, 19).
Samoziejmé, Ize namitnout, ze provoz rudnich dold napf. na tzemi MiSenska patfi rovnéz do této doby a tak pro¢ by nemohl
ojedinély ddini podnik moderniho typu pracovat také v zapadnich Cechach. Bez soudobych analogii je véak i samotny pfedmét
listiny, totiz platba rytifskému fadu. Neobvyklé je nominélni stanoveni vy3e platby a nikoliv formou podilu (desatku), jak bylo u
podobnych pofizeni béZné. Neobvykly je i pfijemce. Desatek z urbury byl uZivatelem regalu postupovan vétsinou klasterim,
paklize 8lo o doly na jejich panstvich. Nékdy mdze jit o podil z urbury pfiznany nékterému biskupstvi, coz zname tfeba ze
slezské Vratislavi (srov. kap. 3. 2.). Konkrétné nominainé stanovena platba ze stfibrnych doli provozovanych jiz ve 12. stoleti,
ktera pfipada rytifskému fadu, jsou tfi prvky, kterymi se listina soudobému kontextu vymyka.

Skutedny obrat podle J. Janagka nastal az nékdy pred polovinou 13. stoleti po otevieni loZisek na Ceskomoravské vrchoving,
pfiemz presnéjSi datovani pocatki tézby pro nedostatek pramen mozné nebylo a odvozovalo se prakticky vyhradné od
vzniku zdejSich mést. Janacek klade po&atky "hornické prosperity" v Jihlavé mezi 1éta 1234-1250 (Janacek 1972, 876). Pfitom
dusledné kriticky nelze ani u Jihlavy, ani u Brodu, Pelhfimova ¢i Humpolce zrod téchto mést a pocatky hornictvi stanovit podle
pisemnych pramen(, ponévadz takové prameny nemame. Pogatky hornictvi na Jihlavsku se nezfidka rovnou spojuji s prvni
zminkou o vsi Jihlava v roce 1233 (CDB IlI/1, &. 43, 43-44), tfebaZe zde nenalezneme ani slovo o dolech €i o stfibfe. Hornicka
¢innost pried rokem 1240 byva odvozovana téZ z listiny Véaclava |. ze 7. prosince toho roku, kdy kral ziskava Jihlavu do svého
drzeni a kteryzto dokument je jaksi povazovan i za pocatek nového mésta (CDB Ill/2, €. 260, 353-356). Pfitom nejstarsi
zminky, ze kterych se da hornickd ¢innost na Jihlavsku vice & méné jen s opatmosti odvodit, se vazi aZ k udalostem okolo
roku 1249, nadto jde jeSté o prameny narativniho charakteru (srov. kap. 2. 3. 4.). Vibec prvni listinny doklad existence
stfibrnych doli na Havli¢kobrodsku je az z roku 1257 (RBM II, €. 165, 65-66).

2. 3. 2. Do tficatych let 13. stoleti

Zaméfime-li se na Ceskomoravskou vrchovinu, miizeme nejrangj$i etapu dobyvani nerostnych surovin spojit zhruba od druhé
poloviny 12. stoleti s exploataci exogennich vyskyt( zlata, coz je v souladu s trendy v Ceském masivu (Kudmac¢ 1982;
Kudrnac - Michalek 1993, 402-404; Moravek a kol. 1992, 14; Schneiderwinklova 2000, 33, 34; Rovnerova 2012). Takto
chépana perioda je doprovazena nejintenzivnéjsim osidlovanim pred vznikem mést a zahajenim exploatace polymetalickych
rud. Na Ceskomoravské vrchoving jeji vyclenéni opirame o nepocetnou skupinu pisemnych pramen ke klasternim panstvim,
kostellim i samotnym venkovskym osadam od pocatku 12. stoleti (Hejhal 2012; Méfinsky - Charouz 2009), ale i o Fadu novych
dendrochronologickych a radiometrickych dat (Goslar 2007; 2014; 2015; Kyncl 2012, 2013; 2014a-b; Rybni¢ek 2010; Svétlik
2013a-b). Takto chapana exploatacni ¢innost odpovida napf. déni ve Slezsku a na Jesenicku, kde je exploatace zlata
dokumentovana prameny pisemnym i archeologicky nebo loziskovymi prizkumy (CDB /I, €. 254, str. 244; CDS XX, ¢. 9 a 12,
str. 3; Novak - Karel 1981; Malec a kol. 1985; Zemlicka 2002, 274, 275, 301-302; Vecera a kol. 2014).

Fenomén predstavuje exploatace zlata v jiznich a jihozapadnich Cechéch, trebaZe datace podatki zlstava pres éru &innosti J.
Kudrnage vesmés nevyfeSena (Kudrnac 1973; 1982). V oblastech vyskytl zlata Ize zejména v prvni poloviné 13. stoleti
pozorovat jistou interakci mezi vznikem novych osad a kosteld, ¢asto v okrajovych a vySe poloZenych oblastech ba nékdy i v
polohach vyloZzené subhorskych na strané jedné a mezi doklady exploatace zlata na strané druhé. NejstarSimi znamymi
pozemkovymi viastniky jsou zde vySehradské kapitula a benediktynské klastery v Ostrové a Bievnové. Cést horniho Pootavi
pfipadla nékdy po roce 1094 bavorskym Bogenim a jejich prostfednictvim pak premonstratim z bavorského klaStera
Windberg (kap. 4. 1. 7.). Od sklonku 12. stoleti se v mnoha Castech regionu etabluje i pozemkova Slechta jako Vitkovci a
Bavorové ze Strakonic (Kuthan 1976, 11, 15-18, 23, 90-100, 112-116, 118-134, 136-137, 151).

Teprve v poslednich letech se prosazuje vyzkum pozustatkd ryZovnictvi a hornictvi zlata v oblasti tzv. Humpoleckého
zlatonosného pasu (Litochleb - Pavlicek 1989; Litochleb - Sztacho 1977, Litochleb - Sejkora 2005; Simota 1992a-b). Vedle
dosud znamych stop t&Zby a ryZovani u lokalit jako Zlatenka nebo Na Stdlach, Truchaba a U havife u Humpolce, je slibny
potencial ukryt také v nivé samotné Zelivky nebo v dosud mélo poznanych terénech Petrovického potoka na katastrech
Klete¢na a Petrovice, nebo na potoce Hnévkovickém (obr. 4: B-C, obr. 24-31, obr. 88; jinak viz kap. 4. 1. 1.).

Mezi indicie ryzovnickych aktivit pfedchazejicich dobyvani stfibronosnych polymetalickych rud, patfi analyzovany profil potoka
Bfezina u Ceské B&lé na Havlickobrodsku (kap. 4. 1. 3.). Zde byla v sedimentech s vjraznym geochemickym nabohacenim
zlatem nalezena Stipana jedlova fo$na, povaZzovana za pozistatek pradel (obr. 31: P3, obr. 32: 2). Pro maly pocet letokruh( i
pro chybgjici letokruh podkorni nebylo bohuZel mozné presné ur€it rok smyceni dendrochronologicky.
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AMS 14C byl proto zméfen vzorek foSny mezi nejmladSimi letokruhy, tj. nejblize datu smyceni. Data se po kalibraci pohybuji v
intervalu 1016-1155 (obr. 33:2). Konedné nejnovéj$im dokladem ryZovnictvi v prvni tfeting 13. stoleti u Ceské B8&lé je nalezova
situace na potoce Béla 2500 m ssv. od méstyse (prizkum MVJ 2015). Na bazi sejpu byl v jednom z ramen (umélych koryt?)
zdokumentovan kmen jedle se stopami sekéni, jehoZ kauzélni i chronologicka souvislost se sejpem je velmi pravdépodobné
(obr. 31:2 a 32:1). Podle dendrochronologického méfeni byl strom smycen v zimé 1228/1229 (Kyncl 2015b; zde Tab. 2). Jinym
pfipadem je odkryv okraje ryZovisté s pozustatky technické stavby, peci a s mlecim kamenem z rudniho mlyna na bfehu
zlatonosného Perlového potoka u Kvétinova, kde byla na referenénim profilu v nivé ziskana z nejstarSich antropogennich
makrozbytk(i AMS '4C kalibrovana data v intervalu 1042-1221 (Svétlik 2013a-b; srov. kap. 4. 1. 5.).

Dalsi indicii je nalez koryta ¢i nahonu z kulaél v nivé Pstruzného potoka v lokalité KejZlice na Humpolecku (obr. 4: 4, obr. 5: 8
a obr. 33). Nalez Ize povaZovat za zafizeni k regulaci pfivodu vody. Ve $lichu ani geochemicky nebylo zlato v sedimentarnich
vyplnich dolozeno, presto Ize uvazovat o pozlstatku zafizeni, které bylo soucasti ryzovnického arealu (kap. 4. 1. 4.). Na
rozpacich jsme ovSem vzhledem k absenci archeologickych nalezi s datovanim. Jedno ze dvou vzorkovanych dfev by podle
14C AMS dat mélo patfit nejdfive do konce 13. stoleti. Podle konvenéni 4C radiometrie daldiho z dfev by situace mohla po
kalibraci spadat do intervalu mezi Iéty 1037-1297. Pokud dfeva byla smycena ve stejném Case a nebyla druhotné pouZita napf.
z néjaké starSi konstrukce, pak miZeme naméfena data kombinovat. Kulage byly smyceny v intervalech 1260-1305 nebo
1364-1385. Ponévadz kalibrace dat je pravdépodobnostni statisticka funkce, pak je 95 % pravdépodobnost, ze dfeva byla
smycena v intervalu prekryvu tj. mezi léty 1265-1297 (Goslar 2014; Svétlik 2013a-b).

Presvédgivejsi informace pfinasi vyzkum zlatonosné oblasti Hory - Predin - Zeletava (srov. kap. 4. 1. 6.). Na hornim toku pod
dobyvkami ve svahu lesa Stoky severné od obce Hory (k. U. Opatov, okr. Tiebit) byl sondazi v sejpu na terénni bazi mezi
opalenymi a z€asti opracovanymi dfevy nalezen srazeny jedlovy kmen, ktery byl analyzovan dendrochronologicky (prizkum M.
Vokac). Srazen byl v roce 1209. Souvislost s ryZovnictvim je v tomto pfipadé vysoce pravdépodobna (Vokac a kol. 2007, 33,
obr. 3B, 49). Situace se velmi podoba pfipadu na ryzovisti u Ceské B&lé (viz vy3e, jinak Tab. 2).

Exploatace exogennich akumulaci zlata i hornickd té€zba jeho primarnich vyskytd s nastupem stfibrorudného hornictvi
neupada, nybrZ se po celé 13. stoleti dale rozviji. RyZovnictvi zlata se zahdjenim exploatace stfibronosnych polymetalickych
rud neupada ani na Ceskomoravské vrchoving, ktera byla rozsahem obou odvétvi vyjimeéna. Exploatace zlata zde s t&Zbou
polymetalickych rud koexistuje, tfebaze hospodarsky vyznam obou kovi byl odliSny.

2. 3. 3. Tficata a Ctyficata léta 13. stoleti

Pozoruhodnou zpravu o nerostném bohatstvi Cech ve 13. stoleti pfinasi vzdélanec a Fadovy hodnostar Bartholomaeus
Anglicus. V kapitole De Bohemia knihy XV De regionibus, ktera je soucasti rozsahlého dila De proprietatibus rerum (dochovalo
se az v opise z roku 1482; viz Barholomaeus) se zmifuje, Ze zemé je bohaté na zlato, stfibro, cin a dal3i kovy (auro, argento,
stanno et ceteris metallis ditissima). Text vznikl v Magdeburku a zminka o stfibfe v Cechéch je nepochybné znamkou toho, Ze
jeho produkce z domécich primarnich zdroji byla v dobé sepsani kapitoly jiz piné etablovana. Zminka o zlatu a cinu pak méze
ukazovat na tradiéni ryzovnictvi téchto kovl. K nasi Skodé bohuzel nevime, kdy pfesné spis vznikl: nékdy byva datovan velmi
Casné, asi po roce 1235, popf. 1240, a nejpozdéji pak mezi léta 1242-1247 (Keen 2007). Ve vztahu k poznamce o ¢eském
stfibru mdze mit proto svdj vyznam nékolik biografickych fakt. Bartoloméj se narodil pravdépodobné na sklonku 12. stoleti,
vystudoval na univerzité v Oxfordu, avSak nejpozdéji od roku 1225 pUsobil na vysokém uceni v Pafizi. Byva ztotoZziiovan s
Bartoloméjem, ¢lenem fadu sv. Frantiska, ktery od roku 1231 Zil a pracoval v saském Magdeburku. Od roku 1247 pUsobil jako
provincial fadu nejprve v Rakousich a v letech 1255 az 1258 ovsem také v Cechach a v Polsku (RBM II, &. 61 a 62, s. 24; &.
64, s. 25; €. 131, s. 50; €. 161, s. 63). Do Magdeburku se vratil roku 1262. Zde byl zvolen v pofadi Sestym provincialem pro
Sasko a zde také roku 1272 skonal (Keen 2007, 1-4, 11). M&l-li spis vzniknout v Magdeburku, pak by mohlo jit nejstarsi a
sensacni zminku o zdrojich a potaZzmo i o exploataci stfibra u nas. Stejné tak ale mohlo dilo vznikat dlouhodobé a kapitola De
Bohemia mohla byt sepséna aZ za druhého Bartholomaeova pobytu v Magdeburku po roce 1262, kdy mél navic za sebou
osobni zkusenost z plisobeni v Cechach a to pravé z doby, kdy premyslovské zemé zaZivaji konjunkturu produkce stfibra. Pak
by Bartolomé&jovy zminky o kovech odrazely pouze vSeobecné znamy fakt, vztahuijici se k dobé panovani Pfemysla Otakara II.

Se zajimavym postfehem pfichazi numismatika, ktera si povsimla skute¢nosti, ze v prvnich deseti letech produkce ¢eskych
brakteat(i v obdobi 1225-1235, byl objem jejich razby prokazatelné niz$i nez v druhé poloviné tficatych let. To naznacuje, ze
v této dobé jiz musel mit Eesky kral k dispozici zfetelné vice stfibra nez pfedtim (Arnold 1988; Zaoral 1998; 2000).

Mezi indicie archeologické, které pfi Uvahach o pocatcich produkce stfibra z primarnich zdrojli rozhodné stoji za zminku, jsou
nékteré drobné nalezy z hornickych areali. Zde zasluhuji pozornost olovéna kolecka (pfeslinky) rlizné profilace a se souosym
stfedovym otvorem. Tfi exemplafe zname z lokality Buchberg u Utina na Havli¢kobrodsku (obr. 161) a dva byly nalezeny i na
lokalité Havirna u Stépanova nad Svratkou v oblasti svratecké klenby. Analogie k nim znéme z mnoha lokalit u nas i na sever
od prfemyslovského Uzemi, pfiéemz ve vSech pfipadech nas tyto artefakty odkazuiji na rany stfedovék. Z 11.-12. stoleti mozno
jmenovat rozsahly soubor z Roudnice nad Labem, dale lokality Kostice - Zadni hrid na Bfeclavsku, z polského Uzemi pak
napf. z lokalit Opole, Siewierz ¢i z regionu Javorzno (Bléha a kol. 2013; Machacek - Méchura 2013, 284-285, obr. 6 a 7;
Rozmus 2014, 224, Ryc. 211-212). Z lokalit z druhé poloviny 12. stoleti s pfimym vztahem k hutnictvi stfibra a olova je to pak
Dabrowa Gérnicza - Losien a nebo Sosnowiec - Zagdrze (Rozmus 2014, s. 217, Ryc. 204: 4-6, s. 219, Ryc. 205). DalSim
druhem nalezd jsou dva exemplafe sklenénych koralkl( (perel), pochazejici z povrchovych prizkumi lokality Buchberg u
Utina. Jeden je dochovan cely a jeden pouze jako zlomek (obr. 14).
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Tento typ je u nas vétSinou povazovan za import patfici do 10.-12. stoleti (Krumphanzlova 1965). Utinskym nalezim blizky je
zlomek korélku ze z&nikové Casti vypIné jedné ze zemnic na hornickém sidlidti v prostoru pozdéji zaloZzeného mésta
Dippoldiswalde (Obertorplatz/Roter Hirsch) na saské strané Krudnych hor. Korélek, tfebaZe jde o starSi pfimés v mladSich
planyrovacich vrstvach, nalezi do nejstarsi faze zdejSi osady, kterou autofi archeologického vyzkumu datuji do pozdniho 12.
az raného 13. stoleti (Schubert - Wegner 2015, 233, Abb. 38: 3).

Na starohorské dislokacni zéné coby nejvyznamnéjSim stfedovékém lozisku stfibronosnych polymetalickych rud na Jihlavsku
je indikatorem nejranéjSich aktivit nalez opracovanych drev (archeologicky vyzkum ARCHAIA Brno 2012). Jde o hrocené kily
a Stipané jedlové fo3ny v sedimentarnim profilu nékdejsi vodoteée pfimo v z6né zrudnéni (k.U. Horni Kosov, Tab. 2, vzorek S
8898; obr. 37: 14 a obr. 93). Dokumentovanou situaci hodnotime jako pravdépodobny pozlstatek Upravy rud téZenych z
poCatku budto v povrchové dostupnych stfibronosnych impregnovanych zénach primérniho zrudnéni, nebo v sekundérné
nabohacenych oxidaCnich zénach s ryzim stfibrem, vzniklych spontanni elektrolytickou reakci pfi zvétravani pfipovrchovych
Ze dfevo bylo skaceno v zimé 1238/1239 (Kyncl 2012, zde Tab. 2). Zda se, jako by dendrodatum ze zimy 1238/1239
potvrzovalo obecny pfedpoklad historik(i o pocatcich téZby rud na Jihlavsku pravé v této dobé. Vychazeji pfitom ze tfi listin z
let 1238, 1239 a 1240, v nichZ Vaclav I. nejprve Jihlavu zahrnul mezi zbozné dary konventu tiSnovskych cisterciacek, zahy se
ji ale snaZil nabyt zpét, Cehoz dosahl nejspi$ uz v roce 1239 a transakci zcela dokoncil v roce 1240 vyménou Jihlavy a Brtnice
za jiné zbozi, které klasteru pripadlo. O stfibrnych dolech a rudach neni v Zadné z listin ani zminka, nicméné za indicii pocatk
hornické &innosti se jaksi povazuje uz samotny krallv zajem o Jihlavu, ktery je véak v tomto pfipadé zjevny (Zemlicka 2002,
304-305). S trochou nadsazky by se dalo fici, ze jedlova deska z let 1238/1239 je uvedenym listinam coby pramen(im k
nejrangjsi fazi exploatace stfibronosnych rud na Jihlavsku partnerem pfinejmensim rovnocennym.

Tuto etapu mizeme s opatrnosti odvozovat i z listin. O blize neuréenych dolech na stfibro (montem argenti) na pozemcich
augustinianek v Doubravniku na Svratecku se zmifiuje nedatovand mandatni listina Vaclava |., o jejiz pravosti se diskutuje.
Podle nékterych indicii by méla vzniknout nékdy po roce 1240, coz by mohlo naznadovat existenci stfibrnych dol i kratce pred
timto datem (Dolezel - Sadilek 2004, 77-79, 114-115; srov. Zemlicka 2002, 303, 712). | kdyz odhlédneme od této pisemnosti,
pak urcité nemizeme ve ftficatych a Ctyficatych letech prehlizet pfitomnost mincmistrG v Bmé. Prvniho nalezneme v listiné
markrabéte Pfemysla z 10. listopadu 1234 ur¢ené johanitlim, kde je jmenovan Brumo monetarius regis, v jehoz domé byla
sepsana (CDB lll/1 €. 91, 107-108). DalSim je Stephanus magister monetae, uvedeny mezi svédky listiny Vaclava I. vydané v
Brné 7. prosince 1240 tiSnovskym cisterciackam (CDB IlI/2, €. 260, 353-356). Monetarius se objevuje v souvislosti s vyménou
mince také v mensim privilegiu Vaclava I. pro Brno z roku 1243 (CDB IV/1, €. 17, 84). Je§té pred polovinou 13. stoleti se pak v
blize nedatované brnénské listiné markrabéte Pfemysla z roku 1247 objevuje zndmé a magické slovni spojeni Arlanus civis
eiusdem civitatis et Crucisburgensis magister monetae (CDB IV/1 §. 127, s. 223), jehoZ vyklad je pfedmétem rozsahlé diskuse
(Dolezel 2004; Jan 2004; Velimsky 2002; 2004). Podstatné je, Ze mincmistfi byli v této dobé v Brné trvale pfitomni, coZ je v
soudobém kontextu ojedinélé a dosud ne do disledku vysvétlené. Souvislost mezi nimi a produkci stfibra na vychodni
Ceskomoravské vrchoving, podobné jako pozdsji u mincmistrd v Humpolci, Jihlavé a v Brodé, nelze principialné vylougit.
Teprve ze zavéru takto chapané etapy mizeme uvést nové a presvédcivé archeologické nalezy. Pochazeji ze severniho
useku starohorské dislokacni zony na zapadnim okraji Jihlavy, ktery je oznacovan historickym pojmenovanim Starohorsky
couk (z ném. Altenberger Zug). V ramci archeologicky vyclenéné lokality Staré Hory Ill byla v roce 2014 prozkouméana
vicedilna a nejspi$ i vicefazova zahloubena stavba (obr. 179: 1), v jejimz interiéru se diky plisobeni poZaru dochovaly dfevéné
stavebni prvky (archeologicky vyzkum ARCHAIA Brno 2014). Slo o zuhelnatglé jedlové kulade, jejichz smyceni bylo
dendrochronologickym méfenim stanoveno na zimni obdobi roku 1247/1248 (Kyncl 2014a, zde Tab. 2). Tato nalezov4 situace
se Casové shoduje i s nejstar§im, avSak nestratifikovanym mincovnim nalezem na tzv. Starohorském couku, totiz fenikem
moravského markrabéte Vladislava lll. viadnouciho v letech 1246-1247 (obr. 185: 1).

Pokud k exploataci stfibronosnych rud na Ceskomoravské vrchoving ve tficatych letech 13. stoleti skutené dochézelo, byla to
epizoda kratka. Kromé sulfidd ze zén primarni polymetalické mineralizace mohly byt podle podminek cilem exploatace i
sekundarné nabohacené oxidacni zony s ryzim stfibrem, vzniklé pfi zvétravani v pfipovrchovych partiich primarnich rudnich
téles (Holub 2007a-b). Tuto fazi Ize zaroveri chapat jako vyUsténi pfedchozi prospekéni Einnosti zaméfené na exogenni
akumulaci zlata, ktera sméfovala proti vodnim tokim hloubgji do nitra Ceskomoravské vrchoviny. Z ir$iho pohledu je objev
stfibronosnych rud nevyhnutelnym dusledkem dlouhodobych pfemén v pfemyslovském prostiedi, které jsou svazany s
kolonizaénimi procesy. Rist poctu obyvatel, zakladani novych sidel, zvySujici se tempo femesiné vyroby a rist obchodni
vymény, to vSe vyvolalo narlst trhu a zvySovalo poptavku po kovech. Vedle prospekce nalezist zlata mohlo byt jednim z
hybateld vedoucich k objevu stfibronosnych polymetalickych rud, vyhledavani nalezist limonitd, které jsou nékdy
s polymetalickymi rudami geneticky a prostorové provézané (Houzar 1996).

Rané stfibrorudné hornictvi se na rozdil od ryZovnictvi zlata vyznaCovalo vy3Si profesionalizaci a potfebou vétSiho
technického, personalniho, pravniho, finan¢niho a hospodarského zazemi. A to nejspis jesté vice neZ napf. rozvinuté hutnictvi
7elezafské. Presto se predpoklada, e nejstarsi faze produkce stfibra na Ceskomoravské vrchoving byla charakteristicka
malym objemem a zpracovatelskymi aredly malych méfitek, diky ¢emuz nebyly tyto Cinnosti jeSté vnimany jako pravné a
ekonomicky svébytné odvétvi (Vosahlo 2001, 106-107). Soucasné ale plati, Ze uz otevieni prvnich, tfebas malych dulnich
podnik{, bylo pfimo podminéno uvolnénim dostateéného mnozstvi domaciho obyvatelstva z agrarni sféry. To bylo zdrojem
pracovnikd spie v pomocnych profesich na dolech, v Upravnach a na hutich. Pfedpoklada se také dostate¢na Uroveri
domécich technologii v t8Zbé a hutnictvi Zeleznych rud, ryZovnictvi a kovolitectvi barevnych kovd, odkud se &ast pracovnich sil
rovnéz etablovala (kap. 4. 2. a 4. 3.). Stfibrorudné hornictvi bylo podminéno pfichodem cizich kvalifikovanych pracovnich sil v
profesich zaloZenych na dobyvacich a hutnich postupech, které byly v naSem prostfedi naopak GpIné nové.
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Pfichozi cizinci v prvni viné vyhradné tvofili fidici a financujici establishment. K tomu byl nutny dostateény objem zemédélské
produkce schopné uzivit stovky i tisice pracovnik( v produkci drahych kov(. Nesméla chybét ani dostupna femesina
produkce, pficemZ v tomto sméru mél stfedovéky barsky "primysl" od zaCatku fadu specifickych odvétvi. Zaroven Cast
femesIné vyroby v rdmci trznich mechanism( v danych oblastech sam podnitil (Jang! 2002, 21).

2. 3. 4. Po roce 1249 po vrchol viady Pfemysla Otakara Il.

Udalosti, ktera dost mozna ovlivnila tempo hornické Cinnosti, bylo ukonéeni asi rok trvajici domaci valky mezi tzv. star§im
kralem Vaclavem I. a tzv. mlad$im kralem Pfemyslem. Z hlediska stfedovékého hornictvi pfinasi ojedinély Udaj kronika mésta
Kolmar v hornim Poryni. Popisuje vzdalené vale¢né udalosti, kdy po porazce odbojného syna doSlo ke zmnozeni Némci v
Cechach. Ti méli shromazdovat nesmima bohatstvi ze zlatych a stfibrnych dolii (Post hac multiplicati sunt in Bohemia
Theutonici; per hos rex ingentes divicias collexit ex auri et argenti fodinis). Pfes nezbytné kritické vyhrady k autentiénosti a
pfesnosti kronikafovy informace nelze ignorovat, e ono zmnoZeni Némci v Cechach je zde kladeno do piimé kauzalni
souvislosti s Vaclavovym vitézstvim a to pfedevsim za podpory miSeriského markrabéte (...auxilio marchionum Branderburc et
Misnensis..., MGH SS XVII, 245). Vaclavovo vitézstvi znamenalo zvySenou loziskovou prospekci a pfiliv podnikatelli i kapitalu.
Jejich plvod Ize hledat na MiSenisku, tj. v prvni fadé ve Freiberku, ktery se svou osmdesatiletou tradici platil za vyznamné
stfedisko dulnich a hutnich technologii a centrum dal$i hornické kolonizace. Ve probéhlo nejspi$ na zakladé pfedchozich
politickych Umluv mezi Vaclavem a jeho podporovateli, coZ Ize chapat jako pfimy disledek pomoci, ktera se Vaclavovi ze
strany Midné v dobé valky dostavala. K udalostem roku 1249 se vaZe jiny kronikafsky zaznam jednoho z Kosmovych
pokraCovatell o tom, Ze pfi usmifeni se Vaclava s Pfemyslem byly "mladSimu” krali ponechany tituly. Vaclav si ale podrzel
polovinu jihlavské mince (media duntaxat moneta Giglavie sibi retenta; FRB II, 307), coZ se povazuje za pfijem z mincovniho
regélu, jindy zase spiSe za vynos z t&Zby, tedy urburu.

Rok 1249 tak byl zacatkem vyvrcholeni tzv. prvni doby stfibrorudného hornictvi. V roce 1252 slySime o mincmistru v Humpolci,
jehoz pfitomnost zde byva chapana jako dohled nad dini ¢innosti s pravomoci pro celou Vysoginu (domino Heinrico magistro
monete in Gumpolz, RBM |, &. 1316, 606; Jan 2006, 121-122). Do tohoto obdobi patfi vétSina nalezovych situaci z plo3nych
odkryvi na starohorské dislokaci v Jihlavé (Hruby 2011). V Jihlavé stoji v souvislosti s vysokymi Ufady v hornictvi a
mincovnictvi za zminku listina z 2. listopadu 1258, kterou se jihlavsky Spital zdejSimi pfiseznymi a Ctyfmi mincmistry dava do
spravy zelivskému opatu a méstskému farafi (CDB V/1, €. 168, 269). Rozvinutou bafskou praxi na Jihlavsku ilustruje téz
pravni nauceni v hornich vécech pro opata klastera Lubu$ (Leubus) v Dolnim Slezsku vydané pfed 9. Gervnem 1268 (€. 24, 7).
Nékam do Sedesatych nebo nejpozdéji sedmdesatych let je tradicné kladen vznik zndmé nejstarsi listiny tzv. Jihlavskych
méstskych a hornich prév (Hoffmann F. 2009).

Padesata a Sedesata éta jsou érou prosperity rudného hornictvi i na Havli¢kobrodsku, kdy tamni dlini podniky nebyly nejspi$
o nic mendi neZ jihlavské a navic maji vyraznéjsi odraz v pisemnych pramenech. V listing Smila z Lichtenburka vydané 5.
listopadu 1257 v sedleckém klastefe éteme o stfibrnych dolech u Brodu, B&lé, Pribyslavi a Slapanova (de argentifodinis in
Brode, Bela, Zlappans et Priemeziawes; CDB V/1, €. 138, 223). A 25. fijna 1258 vznikla nejstar$i znama propujcka s nazvy
doll a jmény ddlnich podnikatell. Jméno drZitele a svédka Theodoricus dictus Vriberch (Thiero Vriberc), naznacuje zminénou
souvislost s Misefiskem (CDB V/1, ¢. 168, 267-268). Listinou z 9. ledna 1261 v Brodé vynal panovnik jiz dfive propujcené Stoly
a dini podniky z pravomoci hornich Gfednikii na Moravé (RBM II, &. 292, 110-111). Sedesété léta jsou zde dobou rozvoje
hornickych sidlist. Na nékterych ddinich podnicich existuji i kaple &i kosteliky, coZz naznaduje listina ze 13. ¢ervna 1265 (RBM
Il, €. 488, 187-188). Panovnikova opatfeni v hornich vécech nalezneme také v listiné pro zdarsky klaSter z 12. biezna 1264,
kde se nafizuje urburéfiim, spravcdim a hornikiim na horach, aby klaSteru umoznili pfijimat uzitek ze zlatych a stfibrnych dold
na jeho statcich, jako je tomu jinde (RBM 1, €. 443, 173). Od druhé poloviny Sedesatych let 13. stoleti se podle dosavadnich
archeologickych nalez( za¢ina s tézbou rud také na Pelhfimovsku (Hruby a kol. 2012a).

2. 3.5.V druhé pli Pfemyslovy viady

Na konci Sedesatych let a zejména v letech sedmdesatych, Ize pozorovat zmény, které mohou dilem vychézet z prvnich
piznak(i stagnace produkce drahych kovii na centralni Ceskomoravské vrchoving, dilem vSak mohou mit $ir$i politické
souvislosti. Nejspi§ z podnétl panovnika se na pfelomu Sedesatych a sedmdesatych let zvySuje Usili o vyhledani novych
nalezist i v regionech, kde o hornictvi zatim slySet nebylo, tfebaze se starymi ddinimi centry sousedily. Tak napfiklad 24.
listopadu 1271 pfiznava panovnik méstanim Opavy prava ke stfibrnym dolim u Horniho BeneSova (CDB V/2, &. 647, str.
275). Od druhé poloviny Sedesatych let se poprvé objevuji i prvni pfimé doklady hornictvi také na Pelhfimovsku.
Dendrochronologicka data smyceni dfev v Upravné rud na lokalité Cvilinek u Horni Cerekve (archeologicky vyzkum MVJ,
ARCHAIA Brno 2009-2010) spadaji do zimnich obdobi let 1266/1267 az 1269/1270 (Hruby a kol. 2014b, 29, Tab. 1; Rybnicek
2010; Kyncl 2014b). Dalsi data z téchto let pfinesl i archeologicky prizkum mensiho montanniho aredlu u Opatova asi 2 km
sv. od Vyskytné na Pelhfimovsku (ARCHAIA Brno, MVJ 2015). Kli¢ovou vypovéd poskytla dendrochronologickd méfeni
dochovanych vydfev pfi Usti jedné ze Sachet. Ctyfi dfeva byla smycena v zimnich obdobich let 1266/1267 a 1267/1268 (Kyncl
2015a, viz Tab. 2). Nejspi$ pravé v souvislosti se zvySenym tempem prospekéni a dlni ¢innosti na Pelhfimovsku v této dobé
mU0Ze souviset listina Pfemysla Otakara 1. ze 3. ledna 1272, vydana jen asi mésic po podobné znéjici listiné pro Opavu. Jde o
privilegium, kterym se Jihlavé na kazdém nové vyméfeném dole u Usti (Vst) dostava po jednom lanu. Dale se Jihlavé
pfiznavaji prava propijcovat a vyméFovat miry na horach, které v Usti byly nalezeny a které v budoucnu budou nalezeny mezi
Jihlavou a Ustim (iura in montibus, qui in Vst sunt inventi et qui adhuc inter Yglauiam et Vst inventi fuerint). N&kdy se pfi
vykladu tohoto textu uvazuje o Usti 14,5 km severozapadné od Jihlavy (KejF 1998, 180; Hruby 2011, 40).
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Jindy se viak soudi, Ze jde o vitkovské mésto Usti (CDB V/2, 650, 278; Smahel a kol. 1988, 104), k éemuz vede i konfirmace
tohoto privilegia Karlem V. z roku 1345 (Vsk super fluvio Losnicz; CDM VII/2, 618, 451). V druhém pfipadé je Uzemim, kde
méli jihlavsti pravo proplj¢ovat a vyméfovat doly a kteryzto region tak spadal pod horni pravomoci Jihlavy, nad jakoukoliv
pochybnost Pelhfimovsko (kap. 3. 2.). Dal§im z dokumentd, které zdGrazfuji panovniklv zvySeny zajem o produkci kovi je
listina z 12. ledna 1270 (CDB V/2, €. 602, str. 198-199). Ta je vétSinou povaZovana za tzv. stavebni fad, ale kupodivu je pfi
jejim vykladu pfipustna i spojitost s tavbou drahych kov(i (kap. 5. 5. 8.). Vibec nejstarsi doloZzena propjcka dolli na Jihlavsku
je az z 23. fijna 1272 (RBM II, €. 799, str. 322). Jako indicie dulni ¢innosti na Jihlavsku a existence kralovské mincovny v
Jihlavé slouZi listina z 30. srpna 1275, kterou kral dédi¢né pronajima tuto fabricam monete patriciim Jaro$ovi, Hartmundovi a
Eberhardovi (RBM II, &. 984, str. 411). Podobné jako pred 12 lety u klastera ve ZdaFe postupoval Pfemys! i pii udé&leni imunit
vilémovskému klasteru 22. bifezna 1276, kterému méla pfipadnout ¢ast ze zisk stfibrnych dolli provozovanych na klasternich
panstvich (RBM I, . 1009, str. 422). V krizovych mésicich na sklonku Pfemyslovy vlady a snad jesté i za Zivota nékdej$iho
mincmistra Eberharda vznikd po vzoru jihlavskych méstskych a hornich prav tzv. Velké brodské privilegium datované 8. Cervna
1278. Touto listinou bratfi z Lichtenburka mimo jiné stvrdili, Ze vSechny doly, které by v budoucnosti vznikly na panstvi
Lichtenburka, budou pFisludet méstu Brod, s vyjimkou dolti na pozemcich piiméfenych k méstim Slapanov, B&la a Chotébof
(in tribus civitatibus nostris, scilicet Slapans, Bela et Chotebors; RBM I, &. 1119, str. 473-480). To se nékdy interpretuje jako
vynéti nalezi$t u téchto tii mést z brodské plisobnosti (Simak 1938, 1213). V posledni étvrting 13. stoleti dosahovaly vrcholu
své prosperity také doly u Stépanova nad Svratkou v oblasti svratecké klenby (Dolezel - Sadilek 2004; Maly 1998b, 65-68).

2. 3.6. 0d Zlych let po zahajeni tézby v Kutné Hore

Uvaha, zda existuje pfiméa souvislost mezi nahlymi negativnimi zménami v hospodafstvi & vykyvy demografickymi viivem
vojenskych nebo jinych udélosti (epidemie, hladomor) na strané jedné a mezi poklesem hornické Cinnosti a produkce drahych
kovl na strané druhé, je zaloZena na nejednoznaénych dokladech. Pfesto napfiklad opakované viny pandemie moru a s ni
spojena hospodarska krize ve Ctyficatych a padesatych letech 14. stoleti v zapadni Evropé (Bergdolt 2000, 33-52, 64-70, 158-
171), jsou vedle jinych okolnosti jako napf. vyCerpani zasob palivového dfeva pro huté, pfijimany za jednu z pficin Upadku a
zaniku mnoha kvetoucich center &i jinych sidel a to nejen hornickych (Schwabenicky 2009, 232-238; StralRburger - Tegel 2005;
Bergmann 2015, 581-585). V pfipadé bafskohutnickych stfedisek $lo o prosperitni Utvary, jejichz obyvatelstvo bylo
zaméstnano v produkci drahych kovl ¢i v odvétvich zavislych. Existence téchto stfedisek byla zaloZzena na poptavce po
kovech a na vydatnosti a dobyvatelnosti lozisek. Pak by nejspi§ bylo i moZné akceptovat pfimou spojitost mezi nahlym
demografickym poklesem na strané jedné a poklesem obchodu a poptavky po kovu na strané druhé. To pak mohlo mit jediny
nasledek, kterym byla redukce dulnich podnikl se sidlisti i redukce samotnych hornickych populaci. Negativni vliv na zivot
hornickych center mél v souvislosti se zasobovanim potravinami i pokles obyvatelstva zemédélského, které v dob& pandemii
dilem vymiralo a dilem sva sidla a majetky opoustélo. A kone¢né v disledku epidemii doslo k Ubytku potfebné pracovni sily v
samotnych dinich a hutnich provozech (Bergdolt 2000, 160-164; Bartels 2004, 166).

U sidlist spojenych s produkei stfibra bude samoziejmé vZdy otazka, zda hlavni pfi€inou jejich zaniku nebylo prosté vyerpani
lozisek, ktera byla podstatou jejich existence. Pokud totiz na nékterych nalezitich zistavaly nevyCerpané a perspektivni
zasoby kov(, pak témér vzdy po néjakém Gase doSlo k opétovnému ozZiveni dlIni innosti. To by mohl byt pfipad dolli a huti v
okoli Goslaru v sz. Harzu, ni¢ené pfi konfliktu mezi sesazenym Jindfichem Lvem a Friedrichem I. Barbarossou a nasledné pak
i letech 1203 a 1206 v bojich mezi Filipem Svabskym a Otou IV. (Bartels 2004, 150-153, 156; Bartels a kol. 2007, 83). Oviem
u dlinich podnik a pfilehlych sidlist, kde se koneéné vycCerpani dobyvatelnych partii loZiska pfiblizilo a produkce stfibra
zaCala tak Ci onak klesat, byla pfipadna véle¢na udalost, epidemie & hladomor jen vnéjSim iniciatorem a historicky i
archeologicky viditelngjSi formou jejich beztak neodvratného konce.

Je-li mozné podobné principy hledat v éeském prostredi, pak pro mnoho stagnujicich dolti centralni Ceskomoravské vrchoviny
pfiSla tato rana v podobé tzv. Zlych let po roce 1278 a nékolikaletého obdobi boji mezi stranou Vitkovcd a stranou TobiaSe z
Bechyné. K negativnim vlivdim na hornické provozy a sidlisté Ize v prvni fadé pocitat neklidnou bezpeénostni situaci v zemi
ihned po Moravském poli, kdy k rozvratu pfispivaly vedle bojovych a kofistnickych akci domaci Slechty i oddily Otty
Braniborského. Ty ostatné zpustoSily benediktynsky Ostrovsky klaster véetné jeho poddanskych vsi a méstecka s podilem na
hornické ¢innosti na soutoku Sazavy a Vitavy (Zemlicka 1986, 156-159; M. Richter 1982, 238). Jako dal$i negativni faktor
nasledoval Upadek hospodafsky, doprovazeny podvazanim obchodu a distribuce zbozi na cestach. VSe dovrSovala neuroda a
hladomor v letech 1281 a 1282, coz se neobeslo bez Ubytku obyvatelstva ve méstech i na venkové (Zemlicka 1986, 159-160)
a proto je nutné poditat i s redukci sidelni sité. To se na chodu a Zivoté hor mohlo projevovat bezprostiedné.

Na Pelhfimovsku, kde se nachazely statky prazského biskupstvi a severovychodné od néj i zbozi Zelivského klastera, byl
sloZitym obdobim episkopat TobiaSe z Bechyné (1278-1296). Biskupské zbozi se béhem braniborské okupace a domaci valky
stavala cilem najezdd. Ty silily v dobé vzpoury Vitkovcd (1289-1293), kdy hlavnim iniciatorem nepfatelskych akci byl Hroznata
z Uzic (FTB, 178-179, ¢&. 235). Biskup po stiznostech ziskal kral(v souhlas s opevnénim svych mést, tvrzi, hradd i nékterych
kostel(l. Presto se roku 1289 uskuteénil vpad spojenct Vitka z Hluboké, pfi némz byla poni¢ena Recice a Pelhfimov. Biskup se
s najezdniky v nasledujicich letech soudil, vymohl si nékteré nahrady (FTB, 150-151, ¢. 190 a 191) a pfistoupil i k obnové
statkd (FTB, s. 175-177, €. 231 a 232). Na Havli¢kobrodsku bylo obdobné poni¢eno zbozi benediktynského klastera Vilémov
(VIcek a kol. 1998, 685). Presto vSak zname ojedinély pfipad, kdy urburéfi jménem panovnika propdjcovali miry, Stoly a dulini
podniky i v téZkém obdobi poruénické viady Otty Braniborského, o éemzZ svédCi tieba listina z 25. ¢ervna 1281 datovana v
Brodé (RBM II, €. 1240, str. 536-537). Je to vSak nadlouho také pramen jediny.
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2. 3. 7. Obdobi od konce 13. stoleti po vladu Jana Lucemburského

Provoz na horéch a hutich Jihlavska, Havlickobrodska a Pelhfimovska byl nejpozd&ji od osmdesatych let 13. stoleti v Utlumu
(Rous, P. 2001; Voséahlo 2001, 107-108; 2005). Vedle krizovych jev( v letech 1278-1283 a 1287-1289 byl negativné
poznamenan zejména prudkym vzestupem tézby v novych podnicich v Kutné Hofe (Velimsky F. 2007; 2012; Velimsky -
Koncelova 2012). Zde jiz podle listiny z 15. listopadu 1289 hormistr Syboto propljcoval miry a fesil pozemkové spory (RBM I,
€. 2729, str. 1193). Kutnohorské podniky byly zalozeny na nalezistich, se kterymi se stale vy&erpanéjsi loZiska centraini
Ceskomoravské vrchoviny, z nichZ néktera méla za sebou i padesatiletou hornickou historii, nemohla ekonomicky srovnévat.

Na Havli¢kobrodsku jesté z listiny z 22. ledna 1303 vydané Reimundem z Lichtenburka v Brodé plyne, Ze na nékterych dolech
u BartouSova se pracuje (RBM I, . 1948, str. 838). AvSak z dalSich zprav ale i z mi¢eni prament vyplyva vycerpani loZisek.
Napt. u Ceské Bélé bratfi Oldfich a Raimund z Lichtenburka vénovali listinou z 21. prosince 1303 zdarskému klasteru mezi
olim minere argenti defosse sunt, seu quouis nomine censeatur). Tomuto aktu nejspi$§ pfedchazela i odprodej Bélé zdarskému
klasteru. Lichtenburkové se v listiné sice zavazuiji, Ze ze svych pozemki daruji klasteru desatek ze zisku z téZby zlata nebo
stfibra, pokud by v budoucnosti byly tyto kovy nalezeny (RBM II, €. 1984, str. 855), av8ak kdyz Raimund odkupoval podle
listiny vydané v Brodé 21. prosince 1306 Cast Bélé od klastera zpét, o Zadnych dolech zde jiz neni ani zminky (RBM I, &.
2115, str. 910-911). Je ale zajimavé, Ze kratce predtim (8. fijna 1306) si nechal od Albrechta Habsburského potvrdit prava k
hrad(im, vsim, pozemkdm a dilim na stfibrnych dolech (RBM II, &. 2110, €. 909). Jinym dokladem je listina z 27. listopadu
1303, kterou horni soudce Albert a kralovsky urburéf v Brodé (Henningus Stuchwinus) propjéuji probostu klastera v Pohledu
Jindfichovi a jeho spoleénikiim Stolu u Macourova. Vyslovné se uvadi, Ze dilo bylo shledano poskozené opusténé (stollonem
situ in Macerowe, dictum vulgariter in Calden Husein, quem desolatum et desertum; RBM II, €. 1981, str. 852). Podobné
vyzniva i listina z 18. Cervna 1321, kdy Jan Lucembursky povoluje majiteli panstvi Jindfichovi z Lipé podminéné zfidit
mincovnu budto na Mittelbergu nebo v Brodé, pfiCemz podle listiny Jindfich z Lipé i jeho pfedchlidci a méstané provozovali
doly na Mittelbergu s velkymi naklady a Skodami. V textu se hovofi i o diinim podniku Buchberg (RBM Ill, €. 692, str. 288).

O poklesu vyznamu Jihlavy svédéi privilegium Vaclava Il. pro Brno z 25. bfezna 1297. Kral dava méstanim v okruhu Sesti mil
od Brna prava k naleziim zlata, stfibra, olova a jinym koviim, podobné jako pfislusi doly ke Kolinu, Caslavi a jako kdysi
pfisluely k Jihlavé (et olim in Iglauiam pertinebant, DoleZel - Sadilek 2004, 115-116). UZiti minulého Casu pfi explicitnim
odkazu na Jihlavu v tomto textu je mozné brat jako vymluvny doklad toho, Ze t&sné pfed rokem 1300 byl nékdejsi vyznam
Jihlavy minulosti. Az do Sedeséatych let 14. stoleti je jedinou zminkou o hornické &innosti a podnicich u Jihlavy znama smlouva
z roku 1315 mezi tézafi a Heinrichem Rothermelem o vybudovani nahonu a éerpani vody z doli na Starych Horach (CDM VI,
€. 92, str. 65-66; Lastovicka a kol. 2001, 39-40; Haasis-Berner 2003, 193). Pielom 13.-14. stoleti je charakteristicky zanikanim
hornicko-hutnickych sidlist (Rous, P. 2004, 51-53). Na Pelhfimovsku neslySime o tézbé rud viibec.

K vnéjSim pfi¢inam upadku ddiniho podnikani v tradiénich starych revirech patfila vedle vy3e uvedenych negativnich jevi
zejména horni a mincovni reforma Vaclava II. okolo roku 1300 (Zemlicka 1986, 223-227; Jan 2006, 79-160). Centralizace
mincovni razby v Kutné Hofe a zpfisnéni pohybu a vykupu stfibra, ktery byl dan prakticky monopolné do rukou rudokupcim
(pfiCemz vykup byl rovnéz soustfedén vyhradné v kutnohorském Vladském dvore), jeSté vice podvazalo sménu a export
nezmincovaného stfibra a tim i pohyb volného kapitalu, ktery byl pro kazdodenni Zivot dolli a jejich personalu nezbytny
(Voséhlo 2001, 108). Mezi vnitfni priciny Upadku produkce stfibra ve starych revirech Ceskomoravské vrchoviny patfi stale
vétsi provozné technické potize, zplisobené vytézenim pfistupnych partii lozisek. NizSi urovné rudonosnych téles trpély
pritokem vody, jejiz Cerpani Sachtami bylo energeticky naroéné a nedostatecné Gcinné (Vosahlo 1999, 55-56). Dobu prvniho
rozkvétu stfibrorudného hornictvi na Jihlavsku, Havli¢kobrodsku a Pelhfimovsku Ize povazovat za ukon¢enou uz v létech po
smrti Pfemysla Otakara II., nejpozd&ji vSak se zahajenim t&Zby rud u Kutné Hory a néslednou reformou Vaclava II. okolo roku
1300, tedy 50 az 60 let od zaCatkl exploatace na klicovém loZisku Jihlavska - starohorské dislokaci.

Lokalita okres | kontext popis nalezu druh | odbér | cislo WIS smyceni zprava
vzorku
Kostelec u Jihlavy JI niva feky Jihlavy hranol s dlabem ¢&. 0402 jedle 2012 U 0825 S 1206/1206 | Kyncl 2013
Opatov TR baze sejpu smyceny kmen jedle 2005 - S 1209/1209 | Janal 2005
Ceska B&la HB béaze sejpu smyceny kmen jedle 2015 X2313 w 1228/1229 | Kyncl 2015b
Horni Kosov JI niva mensi vodoteCe Stipana deska jedle 2012 S 8898 w 1238/1239 | Kyncl 2012
Jihlava JI zahloubena stavba kulagé jedle 2014 U 5299 w 124711248 | Kyncl 2014a
Cernov PE pradla a Upravna rud tesany hranol ¢. 5406 jedle 2009 - w 1266/1267 | Rybnicek 2010
Opatov PE Sachetni pasmo vydrevy Sachty ¢. 0401 jedle 2015 X2418 w 1266/1267 | Kyncl 2015a
Cernov PE pradla a Gpravna rud sekany kulac ¢. 4405 jedle 2009 - w 1267/1268 | Rybnicek 2010
Cernov PE pradla a Upravna rud sekany kul&c ¢. 5405 jedle 2009 - w 1267/1268 | Rybnicek 2010
Cernov PE pradla a Upravna rud Stipana deska €. 0427 jedle 2009 U6245 w 1267/1268 | Kyncl 2014b
Opatov PE Sachetni pasmo vydrevy Sachty €. 0402 jedle 2015 X2419 w 1267/1268 | Kyncl 2015a
Opatov PE Sachetni pasmo vydrevy Sachty ¢. 0404 jedle 2015 X2421 w 1267/1268 | Kyncl 2015a
Opatov PE Sachetni pasmo vydrevy Sachty ¢. 0405 jedle 2015 X2423 w 1267/1268 | Kyncl 2015a
Cernov PE pradla a Upravna rud Stipana deska ¢. 0425 jedle 2009 U6241 w 1268/1269 | Kyncl 2014b
Cernov PE pradla a Upravna rud Stipana deska €. 0428 jedle 2009 U6243 w 1268/1269 | Kyncl 2014b
Cernov PE pradla a Upravna rud Stipana deska ¢. 1497 jedle 2009 U6242 w 1268/1269 | Kyncl 2014b
Cernov PE pradla a Upravna rud Stipana deska €. 1415 jedle 2009 U6244 S 1269/1269 | Kyncl 2014b

Tab. 2. Prehled dendrochronologicky datovanych vzorku z referovanych lokalit.
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3. Organizacni struktura produkce stfibra a mince v premyslovském prostredi 13. stoleti

3. 1. Struéné o obchodu, hospodaistvi a mincovnictvi na pocatku 13. stoleti

Od pocatka tézby primarnich zasob stfibra v pfemyslovskych zemich velka ¢ast produkce sméfovala obchodem ale i formou
cirkevnich poplatkd za hranice. Ceské zemé se diky tomu vice oteviely dalkovému obchodu s vyspélymi regiony Evropy s
vyvinutym finanénictvim. Od poloviny 13. stoleti tak byly vice nez dfive propojeny prostfednictvim obchodnik(l z Poryni
(zejména z Kolina) s mésty ve Flandrech a Brabantsku a prostfednictvim fezenskych a norimberskych kupct s Italii. Vazbam
¢eského prostfedi na Benatky, které okolo roku 1280 predstavovaly nejvétsi trh s drahymi kovy, nahrévala i expanze Pfemysla
Otakara II. do alpskych zemi a k severnimu Jadranu. Z tohoto pohledu je souvislost mezi zasobami drahych kovli a politickym
vzestupem premyslovskych zemi zjevna. OvSem jakmile produkce stfibra saturovala domaci poptavku, zacala po poloviné 13.
stoleti realné potfeby vnitiniho hospodarstvi pfemyslovského soustati pfevySovat. A pravé v tomto bodé sehrava ne zcela
Stastnou roli to, ze okolo poloviny 13. stoleti se v pfemyslovskych zemich teprve rodi sit mést s patriciatem, ktery mél byt
zakladem funkéniho obchodniho establishmentu. Je proto pfiznatné, Ze kdyz Ceské zemé v souvislosti se zahajenim tézby
vlastnich primarnich zasob vstoupily v nové roli na mezinérodni obchodni scénu, pfevzali celkem rychle kontrolu nad pohybem
drahych kovl pfipravenéjsi dlIni investofi, podnikatelé, obchodnici i spekulanti s kovy zejména z némeckych zemi a od
sedmdesatych let 13. stoleti i financnici italSti. Neefektivné kontrolovany vyvoz stfibra za hranice tak Ize hodnotit soubézné
jako jev, vznikly v dusledku produkce nad ramec vnitfnich hospodarskych potfeb ¢eskych zemi ale soucasné i jako stav, kdy
tempo t&Zby rud a produkce stfibra bylo zahraniéni poptavce pfizplsobeno. V kazdém pfipadé byl vyvoz stfibra od zacatku a
dlouhodobé vyvazovan dovozem ciziho femesiné vyspélého zboZi jako byl luxusni textil, napfiklad ghentské sukno, stolni sklo
¢i kofeni a to znamenalo z pohledu pfemyslovskych zemi extrémné pasivni obchodni bilanci. Vedle problému dosud méalo
etablovanych mést to byla dalsi z pficin, pro¢ se v pribéhu 13. stoleti v ¢eskych zemich jen zvolna vytvarela skutecné vyspéla
doméci femesinicka a obchodnicka vrstva s dostatecné silnym kapitalem (Janacek 1972, 876, 880).

Soubézné probihaly od poéatku 13. stoleti v ekonomicky vyspélejSich zemich Evropy také viny mincovnich reforem, které mély
fadu spoleénych znaki a jsou proto povazovany za diléi varianty tzv. Velké reformy mény. Témi se Evropa slozité odpoutavala
od starého a pfezivajicino dendrového systému. Za iniciatora se povazuje nejvyspélejsi obchodni velmoc té doby - Benatska
republika, a sice zavedenim groe v roce 1202. Ve Francii byly roku 1266 zaraZeny prvni Tourské gro$e a v Neapoli roku 1278
tzv. Carlin. Soucasti téchto reforem byla i opatfeni, vedouci k regulaci a v&tsi kontrole pohybu stfibra, coz byly nezfidka
zésahy do zabéhlého trhu znaéné protich(idné. Prvni zminky o opatfenich k regulaci drahého kovu v Benatkach pochazeji z let
1268 a 1270, tedy v dobé dil¢i penézni reformy Pfemysla Otakara Il. Tehdy se také do benatské mincovny dostavaiji i velké
dodavky stfibra, které jsou zakladem zvySené produkce mince kulminujici okolo roku 1278 (Zaoral 2007).

Pfechod Premyslovci k brakteatim byl soucasti této reformy, tfebaze se zprvu prosazoval pouze v severni poloving Ceské
kotliny a teprve za Ptemysla Otakara II. i na Moravé a v jihozapadnich Cechéch. Brakteatova mince méla relativné vysokou
ryzost a jeji zavedeni doprovazelo i vznik mincoven prakticky v kazdém kralovském mésté. Ale opatfeni Pfemysla Otakara I. v
podobé zavedeni brakteatu ¢i zmény provedené Pfemyslem Otakarem Il. byly v principu zmé&nami jen dilCimi, které zdaleka
nedosahovaly rozméril skutenych penéznich reforem. K vylozené negativnim jeviim uZivani brakteatového obéZiva se fadi
malad Zivotnost mince ¢i to, Ze ani pfes znadny pfisun stfibra z doll a huti neupustil Pfemysl Otakar Il. od staré rané
stfedovéké praxe pravidelné vymény mince. Jeho pokus o sjednoceni brakteatového mincovniho systému s obéhem malych
dvoustrannych denar( (fenik() zUstal rovnéz nedokonéen, tfebaze jeho pfinosem byla pfinejmenSim vysoka ryzost ¢eskych

¢eskych zemich dovrSeni zmén, které zapoCaly na Apeninském poloostrové o stoleti dfive (Janacek 1972, 878-881, 904).

3. 2. Mincovni a horni regal, formy podilu pozemkovych drziteld na vynosech z tézby

Tato pravni oblast se v pfemyslovskych zemich odvozovala obdobné jako jiné od pomérd v sousedni fisi. Takto chapany regal
byl v figském prostfedi vysledkem stfedovéké adaptace fimského prava (Zemlicka 2002, 288-289, 707). Pojeti, obsah a
prosazovani regalu se v8ak s kazdym némeckym krélem Ci cisafem mohlo liSit. NejstarSim dokumentem, ktery je ve
stfedoevropském kontextu povaZovan za poCatek kodifikace pravidel téZby rud a ktery je reakci na nardstajici hornickou
¢innost, je listina Friedricha Barbarossy Constitutio de regalibus, vydana roku 1158 pfi fiSském snému na Roncalskych polich
(Roncaglia). Dokument potvrdil mincovnictvi, rudy a sl jako sou€ast regalu, vyjmutého z pravomoci majitele pudy. Daval v§ak
nalezci svobodu tyto suroviny t&Zit, z ¢ehoz v3ak panovnikovi naleZel pfisludny dil (Reich 2004, 303-304). Jak v 11.-12. stoleti
pfipadala mnoha stara i nové ziskana fisska teritoria vévoddm a markrabatlim (zpravidla dédi¢né), regalni prava se zde
postupné dostala mimo dosah panovnika (Hégermann 1984, 14; Zemlicka 1990, 73-75, 87-88; Bartels - Klappauf 2012).
Mnozi feudalové sami zahy vystupuiji jako uZzivatelé urbury (napf. Wettinové na MiSerisku). V téchto rolich vidime i nékteré
biskupy a arcibiskupy ovladajici rozlehla Uzemi. Na poCatku 13. stoleti je pfikladem toho tridentsky biskup, ktery sam
propUjcuje doly, razi minci a v radé s tézafi vydava pravidla hornické a hutnické &innosti (Hdgermann - Ludwig 1986; Cursel -
Varanini 2011; Bartels 2015). Jesté blizSim pfikladem je Salcbursko, kde je pod kontrolou arcibiskup( nejen téZba rud a soli,
nybrz i razba vlastni mince (Hdgermann 1984, 18-19, &. 33, 35-36; Alram a kol. 2002; Brandstétter 2015, 421).

Josef Zemligka vyslovil nazor, ze v 11. stoleti si prazska kniZata a po jejich vzoru i moravéti Gdélnici upeviiovali mincovni
monopol, ktery na rozdil od némeckého prostfedi nebyl propdjcovan & pronajiman jinym svétskym ani cirkevnim subjektim.
Viyvozuje, ze horni regal, ktery souvisel s regalem mincovnim, se mél zacit vyClefiovat az ve 12. stoleti, pfiCemz v3ak
Pfemyslovci sva prava k nerostiim a surovinam mohli uplatfovat jiz dfive. Zaroven ale konstatuje, Ze ptvod mincovniho kovu v
11. a 12. stoleti objasnén neni (Zemlicka 1997, 163, 457).
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V rozporu s timto konceptem neproptjéovaného monopolu vSak vidime, Ze v pfemyslovském staté byla praxe naopak
pfedev8im nejednotnd: minci razi prazsky knize, vlastni penize razi moravsti udéinici a pozdéji markrabata. Vedle toho razi
mince néktefi biskupové v Praze i v Olomouci, tfebaZe nejde o staly jev. Numismatické prameny jsou torzovité a vyplyva z nich
jen to, ze denary razil biskup Thiddag - Deodatus (997-1017). Neni bez zajimavosti, Ze Thiddag pfiSel z benediktynského
klaStera Corvey, coz bylo vyznamné stfedisko zpracovani barevnych kovi (Klein a kol. 1993) a ze klaster se nejpozdéji ve 12.
stoleti sam podilel na ddini ¢innosti (Hagermann 1984, 15, €. 5). Také rozbor jména VSEBOR na opisu denar( knizete
Bietislava vede ke ztotoZznéni s biskupem Sebifem (1030-1067; Polansky 2010). Pogatky moravského mincovnictvi jsou
spojeny s rané stfedovékym centrem hradskym Podivin, které je dlouhodobé predmétem diskuse. Cinnost olomoucké knizeci
mincovny spada jesté do doby Bfetislava I. a prava razby pak uzivala prakticky véechna tamni Udélna kniZata az do prvni
Stvrtiny 12. stoleti (Posvar 1986, 321-322; Smerda 1996, 17; Machacek - Wihoda 2013, 884-889). Méné jasna je piinejmensim
do vlady Vladislava Jindficha existence mincovny ve Znojmé. Zménu pfineslo sjednoceni Udéld a vznik markrabstvi, kdy
nejspi§ hned Vladislav Jindfich zahajil v Olomouci a v Brné razbu malych denard (Posvar 1986, 324; Zapletalova - Peska
2004). Minci razil také olomoucky biskup. Napf. Janovi (1063-1085) byvaji pfisuzovany denary s opisy SCS PETRUS / SCS
JOHANES. Razby s opisem HINDRICH se pak spojuji s Jindfichem Zdikem (1126-1150). V brakteatovém obdobi pokracuji
biskupové v razbé fenik(i (Bobek 1986; Podvar 1986, 324-325; Duskové 1986; Smerda 1996, 19; Wihoda 2010, 136-138).

PraZsti i olomoucti biskupové tak podle okolnosti zaujimali pozici drZitele prava razit minci, tfebaZe Slo nejspiS o emise malé a
Casto Slo o minci formainé stale panovnikovu. Postoj cirkevnich instituci k nerostnym surovindm mohl od konce 12. stoleti
ovliviiovat i vzestup ryZovnictvi zlata (kap. 2. 3. 2. a 4. 1.). V pfipadé prazského biskupstvi se podbizi i souvislost s rozhodéim
vyrokem a privilegiem cisafe Barbarossy z roku 1187, kterym byl biskup povySen mezi fiSska knizata. Stalo se tak za situace,
kdy byl biskupsky stolec obsazen Jindfichem Bfetislavem, od roku 1193 i vladnoucim knizetem. Neni jasné, zda se tim minil
diecézni obvod nebo nepfili§ celistva pozemkova drzba biskupstvi, nicméné podle kronikare Jarlocha mél byt biskup postaven
na roven ostatnim némeckym biskupim (FRB I, str. 480). To by po vzoru napf. salcburskych arcibiskupt nebo biskupl v
Tridentu k uplathovani vlastnich pfedstav o ziscich z nerostného bohatstvi mohlo svadét. Nejpozdéji od Sedesatych let 13.
stoleti probihala napf. na biskupskych panstvich na Pelhfimovsku tézba stfibronosnych rud (kap. 2. 3. 5.) a nelze vyloucit, ze
jeji uplné po&atky mohly byt poznamenény snahou Jana Ill. z DraZic o vlastni fizeni této ¢innosti.

Vyvoj vSak sméfoval i kjiné formé podilu cirkevnich instituci na vynosech tézby. Biskupstvi popf. klastery vystupuiji jako
drzitelé pldy, na jejichz pozemcich probihala hornicka &innost. V protikladu ke znaéné svrchovanému uZivani nerostného
bohatstvi cirkevnimi predstaviteli v Salcbursku a Tridentsku vidime biskupstvi v Brixenu, kde si némecky panovnik nérokuje
vice ze zisku z t&Zby stfibrych rud, pfiemz mezi léty 1189-1217 vétinou pfenechavé klasteru polovinu (mediam partem;
Hégermann 1984, 18-20, &. 29, 38, 42, 44). Mimo ramec fiSe se podobny vyvoj da sledovat na pfikladu vratislavské diecéze. V
listu z 27. ledna 1224 papez Honorius Ill. oznamuje krali Pfemyslovi 1., Ze si vratislavsky biskup dfive papezi stézoval na
postup zemrelého moravského markrabéte Vladislava, ktery mu odebral néktera zboZzi, na nichz se dobyvalo zlato (CDB /I, €.
254, str. 244). V podobném sporu byl s biskupem pozdéji i vratislavsky kniZe Jindfich |. Bradaty, kdy Slo opét o uzitky z t&zby
zlata na biskupskych panstvich. Papezska kancelar rozhodla roku 1227 tak, ze biskup ma dostavat desetinu kniZeciho zisku
z t8zby (CDS XX, €. 9, str. 3). Také opolsky knize MéSek priznava roku 1241 vratislavskému biskupovi tuto desetinu, paklize
budou zlato, stfibro, sl & jiné kovy nalezeny nebo dobyvany (CDS XX, €. 12, str. 3).

Podobné vyrovnani pfedstavuje listina Smila z Lichtenburka z 5. listopadu 1257, kdy desetina z vytéZku dold u Brodu, Bélg,
Pibyslavi a Slapanova pfipada klasterm v Sedleci, Hradisti a Zdare (RBM I, &. 165, str. 65-66). Také v listing pro zdarsky
klaSter z 12. bfezna 1264 nafizuje panovnik urburéfim, spravcim a téZafim na horach, aby respektovali pravo klaStera na
uzitek ze zlatych a stfibrnych dold, jako je tomu na statcich jinych klastert nebo Slechty (RBM 11, €. 443, str. 173). Odvolani se
panovnika na zabéhlou praxi si Ize vyloZit jako zobecnény princip kompenzace drziteli pady, ktery proti pravu téZafii svobodné
dobyvat rudy na jeho pozemcich nemohl vystoupit. Stejného druhu je nafizeni v imunitni listiné vilémovskému klasteru z 22.
bfezna 1276, podle které ma klasteru pfipadnout podil z urbury ze stfibrnych dold (de argentifodinis dicti monasterii media
pars urbure totius debetur), provozovanych na klasternich pozemcich (RBM II, €. 1009, str. 422).

S panovnikovym uplatfiovanim horniho regélu se vnaSem prostiedi setkdvame pfed polovinou 13. stoleti. Indicii je
nedatovana mandatni listina Vaclava |., o jejiz pravosti se nékdy diskutuje, a ktera zmiriuje blize neur€ené doly na stfibro na
pidé augustinianek v Doubravniku (Dolezel - Sadilek 2004, 77-79, 114-115; srov. Zemlicka 2002, 303, 712). Nejstar$im
jasnym dokladem zabéhlé regalni praxe je Slapanovska propUj¢ka z 25. fijna 1258 (CDB V/1, &. 168, 267-268). V jednom
z nedatovanych formulafd, ktery podle Fr. Hoffmanna patfi je$té do doby Vaclava I., se Eberlinovi pronajima ufad mincmistra
za 14.000 hfiven stfibra (3.542 kg stfibra; RBM I, &. 2334, str. 1014-1015; Hoffmann 1980, 79). Za ro&ni prondjem
mincmistrovského Ufadu pro Moravu Eberhardovi méla nalezet kralovské komore ¢astka 5.000 talentl stfibra (RBM I1,. €.
2335, str. 1015-1016). Ve formulafi pro neznamé piijemce o prongjmu Gfadu mincmistra a urbury v Cechach a k tomu
mincovny v Brodé se uvadi ro¢ni najemna ¢astka 2.500 hfiven (ca. 632 kg stfibra; RBM I, &. 2331, str. 1011-1013). Ve
formulafi Vaclava Il. pro Tila z Brodu, Bertolda z Jihlavy a Oldficha z Brna o pronajmu Gfadu mincmistra na Morave,
predstavuje rocni ndjemni ¢astka 1.000 talentli denard (RBM 11, €. 2323, str. 1011-1013).

V mlad$i fazi viady Premysla Otakara Il. se muzeme setkat s postupem, kdy panovnik vybavil vykonnymi bafskymi
pravomocemi i vysadami kralovské mésto. Privilegiem z 3. ledna 1272 se napf. Jihlavé na kazdém novém dole u Usti (Vst)
dostavé po jednom lanu. Déle se méstu pfiznavaji prava propQjcovat a vyméfovat miry na horach, které v Usti byly nalezeny a
které budou nalezeny mezi Jihlavou a Ustim (iura in montibus, qui in Vst sunt inventi et qui adhuc inter Yglauiam et Vst inventi
fuerint). Vétsinou se uvazuje o jihodeském vitkovském Usti (CDB V, 650, 278; Smahel a kol. 1988, 104; Voséahlo 2011), k
¢emuz vede i konfirmace privilegia Karlem V. z roku 1345 (Vsk super fluvio Losnicz; CDM VIl/2, 618, 451).
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Listina je UCelova a zaméfena na konkrétni Uzemi v zajmové sféfe mésta a krale (srov. kap. 2. 3. 5.). Podobnymi privilegii
vybavil kral 24. listopadu 1271 také Opavu (CDB V/2, €. 647, str. 275). Ve 13. stoleti se dalSi takové privilegium objevuje az
25. bfezna 1297, to je ale naopak univerzalni, ackoliv za nim Ize tusit zajem brnénskych méstand - tézaf(i o konkrétni oblast.
Véclav Il. v ném dava Brnu prava k nalezim zlata, stfibra, olova a jinych kovi v okruhu Sesti mil od mésta, pficemz se
odkazuje na podobné existujici vysady pro Kolin, Caslav a v minulosti i pro Jihlavu (Dolezel - Sadilek 2004, 115-116).

Specificka je od poloviny 13. stoleti praxe rodu Lichtenburki a pfedev§im Smila z Lichtenburka na havliékobrodském panstvi
(Rous, P. 2004; Somer 2012a, 129-137). Lichtenburské mésto Brod bylo jedinym poddanskym méstem, ve kterém pracovala
kralovska mincovna, sidlil zde Ufad zkouSece a nalezneme zde také mincmistry vykonavajici jménem krale propGjéovani Zil,
dol(i, Stol a mér. Smil z Lichtenburka vSak na druhou stranu dava listinou z 5. listopadu 1257 ¢ast z vytéZku dolG u Brodu,
Bélg, Pribyslavi a Slapanova ve prospéch klasterdm v Sedleci, Hradisti a Zdafe (RBM II, €. 165, str. 65-66), coZ je akt
faktického drZitele regalu. UZitek z dolG nedava z kralovského lanu, ale z lanu svého. Na Havli¢kobrodsku se vyméfuji a
propUjcuji miry po vzoru Jihlavy. Vedle lanu kralova, ktery predstavuje zisk panovnika (urburu) se jako v Jihlavé vyméfuje lan
méstanim, ovSem u doli na lichtenburském panstvi jde o pfijem méstani poddanych Lichtenburkim a nikoliv krali.
Nejzasadnéjsi odchylku pfedstavuje jesté jeden lan na kazdé propUjcce, patfici pfimo Lichtenburkim, ktefi v tomto smyslu
vystupuji vedle krale prakticky v pozici drZitele urbury (srov. propUjcka z 25. fijna 1258, RBM II, €. 195, str. 78). Pfiméfeni tzv.
panského 1&nu se nicméné stalo ve Véclavové lus regale montanorum po roce 1300 standardem (Vosahlo 1996, 42, 43).

3. 3. Vznik skuteéné barnské spravy ve 13. stoleti
3. 3. 1. Z&hadna jména na rané stfedovékych denarech a prvni monetarii popf. magistri monetae

Nékdy se jména vlbec prvnich osob zodpovédnych za produkci mince spatfuji jiz v nékterych napisech na denarech velkého
stfizku z 10. stoleti. Jsou to népisy jako OMERIZ, NACUB, MIZLEA & ADIVA na denérech prazské provenience, NOC, ZANTA
¢i ZENSA na denarech vySehradskych a OTESA na denarech koufimskych. Napis VSEBOR na denarech Bietislava I. byva
naproti tomu spojovan s osobou biskupa Sebife (viz kap. 3. 2.). Jméno cameraria ducis Zeliboriz bylo v Kosmové podani
spojeno k roku 1088 s vyménou mince, tzv. renovatio monete (Polansky 2010; Smerda 1996, 21: Turek 1982, 156, 199, 210).
Skuteéné listinné zminky o mincmistrech pochdzeji az z doby Pfemysla Otakara I. a VAclava |. Prvni stopu nalezneme v
krélovské listiné pro klaster v Plasich vydané v Praze roku 1207, kde je mezi svédky uveden Driloth monetarius (CDB II, &. 74,
str. 66). V listiné moravského markrabéte Pfemysla pro brnénsky $pital z 10. fijna 1234 nalezneme osobu jménem Brumo, v
jehoz domé byla listina sepsana (acta sunt Brunne in domo monetarii regis; CDB Ill/1 &. 91, str. 107-108). Dal$im je Stephanus
magister monetae, uvedeny mezi svédky v listiné Vaclava I. tiSnovskym cisterciackam ze 7. prosince 1240 (CDB Ill/2, €. 260,
str. 353-356). Jesté pred polovinou 13. stoleti se v blize nedatované listiné markrab&te Pfemysla z roku 1247 objevuje mezi
svédky zndmé a diskutované slovni spojeni Arlanus civis eiusdem civitatis et Crucisburgensis magister monetae (CDB IV/1 &.
127, str. 223). Z listin a formulard pfedevSim z doby Véaclava Il. vy€lenil L. Jan nékolik typd smluvnich najemnich vztahd v
oblasti produkce stfibra a razby mince: 1) pronajem mince (Ufad mincmistra); 2) pronajem urbury (Ufad urburéfe); 3) pronajem
prava zkouset stfibro, 4) pronajem mincovny, 5) pronajem Gfadu spravce nebo pisafe mince (Jan 2006, 79-81).

3. 3. 2. Mincmistfi se objevuji na Ceskomoravské vrchoviné

Poprvé slySime o mincmistru mimo centra ve starych sidelnich oblastech na sklonku vlady Vaclava I. v listiné z 13. prosince
1252 v Humpolci (Heinrico magistro monetae in Gumpolz, RBM I, 1316, str. 606). To se nékdy interpretuje jako indicie
mincovny v Humpolci, kterd byla zahy pfenesena do dynamického centra produkce stfibra v Jihlavé (napf. Jan 2006, 121-
122). Proti tomu je tfeba ovSem zvazit vysledky archeologickych vyzkum( na zapadnim okraji Jihlavy, svédéici o hornické
¢innosti jesté pred polovinou 13. stoleti (kap. 2. 3. 3.), i kronik&fovu zminku o jihlavské minci véZici se k roku 1249 (kap. 2. 3.
4.). To vede k Gvaze, Ze byla-li na Ceskomoravské vrchoving v poloving 13. stoleti mincovna, nachazela se od po&atku v
Jihlavé a zminka o mincmistru v Humpolci je indicii existence jesté jedné mincovny. O rok pozdéji je mincmistrem prazsky
méstan Eberlin (Ebrlinus monetarius), ktery je uveden mezi svédky v listiny ze 4. dubna 1253 vydané jesté Vaclavem I. (RBM
I, . 1323, str. 609-611). Tento Eberlin je ztotoZfiovan se znamym Eberhardem (Hoffmann 1980; Zemlicka 2011, 229-231).

Za vlady Premysla Otakara Il. zacal byt ufad mincmistra pronajiman jedincim ¢i ucelovym skupindm (konsorciim) z fad
patriciatu, pfi¢emZ k tomuto prondjmu mohl i nemusel nélezet pronajem urbury. Sou€asti pronajmu Ufadu byl obvykle i
pronajem méstskych rychet k minci pfislusejicich a to vée zpravidla na jeden rok. RozliSuje se mezi mincmistrem pro Cechy a
pro Moravu (magister monete per Bohemiam; per Moraviam). V nejstar$i zname propdjcce na Havli¢kobrodsku z 25. fijna
1258 je uveden jako mincmistr také Jindfich Ptak (Heinricus dictus Avis, magister monete) a samozfejmé znamy Eberhard
(dominus Eberhardus, magister monete, viz RBM I, €. 195, str. 78). V Jihlavé je pak 2. listopadu 1258 datovana znama listina,
kterou se jihlavsky $pital dava do spravy Zelivskému opatu Marsiliovi a plebanu Stépanovi. Tento akt provedii spolu s
jinlavskymi pfiseznymi Etyfi mincmistfi Eberhard, Détmar a dva Jindfichové (Eberhardus, Ditmarus, Heinricus et Heinricus
magistri monete totius regni Bohemiae, RBM I, €. 199, str. 79; Jan 2006, 102-103, 109). Toto uskupeni existovalo
prokazatelné jeSté na poCatku Sedesatych let, coz doklada listina Pfemysla Otakara 1. z 9. ledna 1261 v Brodé, kterou
panovnik vynal jiz dfive propujéené Stoly a dlni podniky Détficha fFeGeného Freiberk (Theodoricus dictus Vriberch, Thiero
Vriberc) z pravomoci hornich a mincovnich Gfedniki na Moravé. Slo o dini dila a podniky, které mu méli v minulosti propdijcit
mincmistfi, jmenovani v textu jako Eberlo, Chruczburgarius et Ditmarus (RBM II, €. 292, str. 110-111).
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Eberhard, jehoZ ¢innost spada do doby konjunktury t&Zby rud na Ceskomoravské vrchoving, patfi mezi nejznaméjsi a

Pravdépodobné jesté na sklonku Pfemyslovy vlady drzel jiz stary Eberhard (fad moravského mincmistra (RBM 11, €. 2335, str.
1015-1016). Také tzv. Velké brodské privilegium z 8. ¢ervna 1278 (RBM /I, €. 1119, str. 473-480) zmifuje pole "starého pana
Eberharda" (agri domini Eberhardi antiqui, str. 478; Jan 2006, 103). V listiné vydané v Opavé 4. zafi 1269 se mezi svédky
uvadi mincmistr Henning (Henningus, magister monete, RBM II, €. 662, str. 256-257), jehoZ GFad byl nejspi$ pro Moravu.

3. 3. 3. Mincmistfi za vlady Vaclava Il. do vzniku lus regale montanorum

Z nedatovaného formulafe Vaclava Il. o pronajmu Gfadu mincmistra pro Moravu zname konsorcium méstanG Tila z Brodu,
Bertolda z Jihlavy a Oldficha z Brna (RBM I, &. 2332, str. 1010-1011). V listing z 8. kvétna 1285 se uvadi mincmistr Ekhart
(RBM II, €. 1345, str. 580), byl jeden ze syn(i nékdejSiho mincmistra Eberharda, nyni jiz prokazatelné zesnulého. Nelze pfitom
vyloucit, Ze jde o téhoz Ekharda, jinak prazského méStana, ktery je zmifiovan v nedatovaném formulafi Vaclava Il. jako
najemce Ufadu spravy mince s pravem zkou$eni mince (RBM /I, €. 2339, str. 1017). V listiné z 20. dubna 1292 je tento Ekhart
uvadén nejen jako mincmistr, ale i njemce urbury v Cechach (Ekhardus, magister urbure et monete per Bohemiam, RBM Il &.
1572, str. 675). L. Jan na zakladé nékolika indicii soudi, Ze Ekhard byl nejspi$ okolo roku 1290 v nemilosti a Gfad mincmistra v
Cechach vykonaval Eberlin (RBM I, €. 2334, str. 1014-1015; Jan 2006, 93-94, 109). Daldim z mincmistri pro Cechy je podle
listiny z 25, srpna 1296 Klaric (RBM I, €. 1724, str. 740), ktery je uvadén v brodském privilegiu z roku 1278 jako majitel vsi
Gobelsdorf (RBM I, €. 1119, str. 478) a jako prubif (Claricus examinator) mezi svédky propUjcky Stoly tézafi Henningu
Schutweinovi a dal$im u BartouSova v roce 1281 (RBM I, &. 1240, str. 536-537). V dal$im formulafi z doby Véaclava Il. se
uvadi mincmistr a urburé pro Cechy Wolfin (magister urbure et monete per Bohemiam). V GFadé byli v dobé Vaclava II. pred
lus regale montanorum po jisty ¢as dva mincmistfi, Ekhard (1285, 1292) a Klaric (1296), tedy je s jistou opatrnosti mozné
hovofit opét o tzv. konsorciu, podobné jako roku 1287, kdy mincmistry byli Eberlin a Klaric. Naplfi mincmistrovského Uradu
Ekhardova, Eberlinova, Klaricova a Wolfinova byla nepochybné mnohem vice nez s t&Zbou rud na Jihlavsku, Pelhfimovsku a
Humpolecku, spojena jiz s Cinnosti u Kutné Hory. Zde podle listiny z 15. listopadu 1289 Ufadoval hormistr Syboto a
rozméfovani dulnich mér &i feSeni sporl v souvislosti s dlini &innosti bylo v jiz plném proudu (RBM 11, €. 2729, str. 1193).

3. 3. 4. Urburéfi

Urburéf byl po mincmistrovi druha nejdulezitéjsi funkce v hornich vécech v pfislusném reviru. Stejné jako Gfad mincmistra byl
tento Ufad panovnikem smluvné pronajiman. Urburéf dohliZel na plynuly chod praci a hajil zajmy kréle. Do jeho rukou skladali
hormistfi na dolech pfisahu a urburéf mél prévo trestat je nebo sesazovat (Majer 1998). Neni jasné, zda bylo v poCate¢nim
obdobi v pfemyslovskych zemich vice urburéfi soubézné, nebo vzdy jen jeden pro kazdou zemi, jak plyne z prament pfed Jus
regale montanorum. NejstarSim dokladem ¢innosti urburéfli jako vykonnych €initelll na horéach je az listina pro zdarsky klaster
z 12. bfezna 1264. Kral v ni mimo jiné nafizuje urburéfim, spravciim a hornikim na horach, aby dbali na dodrzovani pfijm0
klaStera ze zlatych a stfibrnych dolli na jeho statcich, jako je tomu na statcich jinych klaSter nebo Slechty (RBM Il €. 443, str.
173). Urburéfi v Cechach a Moravé se objevuji v pravnim naudeni pro opata klastera Lubu$ (Leubus) v Dolnim Slezsku v
hornich vécech, vydané pied 9. Cervnem 1268 (RBM II, &. 289, str. 110). Dokumentem s konkrétné jmenovanymi urburéfi je
proplijcka Stoly na Rudolfové dole (stollonem in monte Rudolfi) a miry na naleziti Aychornberc z 23. fijna 1272. Tu piijali
té7afi Werner Loting a opat Zelivského klastera Marsilius od trojice urburétd pro Cechy a Moravu, kterymi byli Hanman,
Ludman, Helwig (RBM I, €. 799, str. 322). Dal§im dokladem ¢innosti urburéf je panovnikem udélena imunita vilémovskému
klasteru z 22. bfezna 1276. Zde jsou mincmistfi a urburéfi vyzvani k respektovani nafizeni krale, aby poddani na klasternich
statcich a v mésteCkach nebyli nuceni k vyméné mince. Zaroven ma klasteru pfipadnout polovina urbury ze stfibrnych dolti na
kl&Sternich pozemcich (RBM 11, €. 1009, str. 422).

Také v obdobi poruénické vlady Otty Braniborského v Ceském kralovstvi pracovaly doly a urburéfi jménem panovnika
propUjcovali miry, Stoly i celé podniky. Tak napf. brodskou listinou z 25. Eervna 1281 propUjcuji Eesti urburéfi (urburarii tociu
regni Bohemiae) Werner, Hanman Ruffus, Chuno a Sigfried tolu u BartouSova a ¢tyfi doly Henningovi Schuttweinovi a dalSim
spolutézarim (RBM I, €. 1240, str. 536-537; DoleZel 2003). Ve dvou formulafich z obdobi Vaclava Il. se hovofi o principech
pronajmu urbury na horach, pficemz jde o véechny doly v Cechach a na Moravé. Zajimava je v tomto piipadé nejen potfeba
pravniho rozliSeni mezi urburou na zlatych a na stfibrnych dolech, nybrz i suma a hlavné podoba splatek za tento ufad. Z
jednoho Véclavova formuléfe zndme Baldewina a Konrdda z Jihlavy, kterym panovnik pronajimé urburu na stfibrych dolech v
Cechach i v Moravé (urboram argentifidinarum tam per Boemiam quam per Moraviam) na jeden rok za 10.000 hfiven stfibra
(RBM II, &. 1243, str. 1018-1019). Vedle toho zaujme formulafovy text o pronéjmu Ufadu urburéfe na zlatych dolech prazskym
méstanim, bratdm Lutoldovi a MikulaSovi spolu s prazskym méstanem Albertem v celém kralovstvi (urboram aurifodinarum
per totum regnum nostrum) na dva roky a za 10 hfiven zlata roéné (RBM II, &. 2340, str. 1017).

Vyvoj v hledani vzajemnych vztaht a kompetenci mezi tfemi zakladnimi subjekty, které figuruji ve stfedovéké banské praxi,
totiz mezi drzitelem regalu, téZafi a dotéenym vlastnikem pGdy, mizeme v pramenech sledovat nejprve ve tficatych letech 13.
stoleti. Vynuceni si bezvyhradného respektovani mincovniho a horniho regalu, jakkoliv byly ve 12.-13. stoleti jeho zasady
obecné znamy a po poloviné 13. stoleti i kodifikovany, bylo celd desetileti v podstaté nespinénym pranim pfemyslovskych
panovnik(, vzdalenym realité. Jeho pIné prosazeni se podafilo viastné aZ na sklonku pfemyslovské éry zasadni horni a
mincovni reformou Véclava II. roku 1300. Formy a varianty pfi uplatnéni mincovniho i horniho regélu se v Case vyvijely a v
praxi nejspi$ v nékterych pripadech neplatily ani pfili§ dlouhodobé (Novy 1974, 379-383).
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4. Zlato a zelezné rudy na Ceskomoravskeé vrchoviné: predehra stfibrorudného hornictvi?
4. 1. Vychodiska studia produkce zlata v premyslovském staté

Problémem studia pozlstatkd starého ryZovnictvi a mékkého dolovani zlata jsou omezené moznosti datovani.
Archeologickych nalezl je téchto areall malo, pfi datovani je tfeba postupovat opatrné a zdrzenlivé. Predpokladana
exploatace zlata na Ceskomoravské vrchoving zhruba od druhé poloviny 12. & nejpozdéji od po&atkd 13. stoleti chronologicky
odpovida montanni &innosti napf. v Hornim Slezsku a na Jesenicku, coz je z tohoto hlediska pro Ceskomoravskou vrchovinu
Klidovy srovnavaci region (Novak - Karel 1981; Malec a kol. 1985; Zemlicka 2002, 274, 275, 301-303; srov. i kap. 3. 2.).
Jednim z prikladi je archeologicky zkoumané stfedovéké sidlisté s ryZzovnickymi pracovisti na severnim brehu Podolského
potoka v Rymarové. Zde podle rozborl keramiky probihalo ryzovani jiz od prvni poloviny 13. stoleti. Mezi poztstatky po prani
patfi promyvadla se sténami z kamenu nebo Zlaby s jamami, k nimz pfivadélo vodu koryto po vrstevnici z potoka (Go$ a kol.
1985; Novak - Karel 1981). Nejnov&j$i doklady exploatace zlata byly nalezeny v roce 2013 v Suché Rudné (NPU, UOP
Opava). Jednalo se o relikty ryZzovnického i hornického pracovisté s vodoregulatnim zafizenim a dochovanymi dfevénymi
konstrukcemi, zejména v povrchové dobyvce zlatonosnych rozsypli. Zde na skalni bazi spocivala stavebni dfeva coby
pozustatky Upravny z velké ¢asti in situ. Svisle stavénymi Stipanymi nebo neodkornénymi kily byly zpevnény Stipané jedlové
desky slouZici jako bocnice a podlahy pracovniho prostoru. Nalezeno zde bylo mnozstvi dfevéného stavebniho odpadu,
fragmenty dlabanych mis apod. Z dfev bylo celkem 98 vzork( datovano do let 1224, 1230 a 1231 (Vecera a kol. 2014).

Ryzovnictvi a mékké dolovani zlata na Ceskomoravské vrchoving zasahlo do rezimu mnoha vodnich tokd. V mistech
exploatace bylo jdmami, terasami a odklizy bylo odtéZzovéano a redeponovano obrovské mnozstvi zeminy a hornin. Zhruba na
stejnych mistech byla po proprani zlatonosného materidlu znovu uméle ukladana masa promytych Stérkopisk( s valouny.
Smérem po proudu takto dotéenych vodnich tokd se nasledkem toho enormné zvysil objem odnasené jemné frakce, coz
v urcitych usecich vedlo k hypersedimentaci, pficemz ta mohla od urcité doby byt regulovéna budovanim usazovacich nadrzi.
V kazdém pfipadé uvedené formy exploatace zlata zcela ménily pfirozeny rezim niv.

4.1.1. Nedatované pozlistatky dolovani a ryzovnictvi zlata na Zelivsku a Humpolecku

Jihozépadné od Humpolce mezi samotami Truchaba a Valcha se na rozloze okolo 12 km?2 nachazi Uzemi s mimofadnymi
pozlstatky po ryZzovani a mékkém dolovani zlata, které se rozprostiraji pfiblizné ve sméru SV-JZ (obr. 24: 3-4). Tento komplex
bohuzel neumime kvuli stavu archeologického vyzkumu presnéji datovat a tak jen napadna vazba na Zelivsky premonstratsky
klaSter a jeho pozemkovou drzbu svadi k ivahdm o exploataci zdejSich vyskytu zlata od poloviny 12. stoleti po cely stfedovék.
Stopy po dobyvani zlata z primarnich Zil se nachazely v okoli samoty Trucbaba a podél silnice z Humpolce do Zeliva. Dobyvky
jsou zachovany vlese mezi odbockou od Trucbaby k Hnévkovicim. Povrchové prace v udoli bezejmenné vodoteCe pod
Suchym rybnikem az k ValSe Ize povaZovat za tézbu svahovin, ojedinéle i za prizkumné prace. Pfi rozloze 2,5 km? je v oblasti
Trucbaba zatim dokumentovano 779 jam po mékkém a priizkumném dolovani a 589 sejp(li. Sejpy vySky okolo 1,5 m i vice se
nachazeji podél bezejmenné vodote€e s pramenistém v Suchém rybnice aZ k usti do Petrovického potoka. Jamy po mékkém
dolovani se pak nachazi ve svazich a ve vétSich vzdalenostech od této vodotece, vétsina z nich ma $irku do 2 m a hloubku 0,5
- 1 m. Pfi dobyvani a ryZzovani v mistech daleko od zdroje vody musela byt nezbytné pfekladana koryta vodoteci a budovany
kanaly, koryta, nadrze. Asi 460 m jz. od samoty U Krpélku se levém biehu potoka nachazi kopany kanal délky téméF 400 m,
Sifky okolo 3,5 m a hloubky do 1 m (obr. 25). Dal$i kanl délky asi 120 m se podafilo zachytit jizné od Petrovic (Losertova a
kol. 2011; 2012, Losertové 2013). O n&co déle po proudu Zelivky, se dochovaly sejpy a kanaly na levém biehu Feky u vodniho
dila VFesnik (obr. 24: 2, obr. 26-27). Poziistatky po ryzovnictvi se v minulosti nalézaly u Pstruzného potoka mezi obcemi Cejov
a Kejzlice a pravdépodobné i u Regice, kde se severné od obce na Bystrém potoce dochovalo toponymum Na hrbech
(Kratochvil 1955-1964, dil 1., 262-263; dil V., 468, dil VI., 326; dil VII., 180).

Jedtd znamajsi je rozsahly komplex Na stilach v okoli hradu Orfik vychodné od Humpolce (k. 0. Humpolec, Rozko$ a Cejov).
Nalezneme zde pozistatky dolovani i prospekce v podobé jam a odvalli v pasmech ¢i samostatné (obr. 28). Presnéji
nedatované dobyvky na primarnim vyskytu, tj. na mineralizovaném Zilném télese sméru ZJZ-VJV dosahuji délky az 120 m.
Dobyvky jsou dnes ve spodnich partiich vyplnéné suti, avSak pii $ifi aZ 2 m dosahovaly podle nékterych odhadd hloubek az 8
vyvoje i postdepozicnich procest po opusténi dila (zvétravani, kolaps klenby dobyvek, lamani kamene aj.). Prvotni fazi
bariského prizkumu a posléze mozna i odvétravani mensich a diléich dobyvek pod den naznacuje dochovany reliéf vertikalni
Sachty, vystupujici z jizniho profilu dobyvky (obr. 30: 1B). Analogickou situaci nalezneme na stfedovékych dobyvkach
polymetalickych rud v jiznim Schwarzwaldu v udoli Minstertal na lokalité Kropbach (obr. 30: 2A, 2B). Teprve pozdgjsi
rozSifeni dobyvek a zejména pak vydobyvani Zilného télesa z plvodni Grovné do vrchu mohlo vést k pfeméné v povrchové
prace. Nakonec nelze vyloucit ani kolaps klenby dobyvek a to v dobé praci ¢i po opusténi dila.

Zapadnim pokracovanim hlavni dobyvky, ktera je pomysinym stfedem celého komplexu, je jamové a odvalové pasmo délky
170 m, které je ukonceno mélkymi jdmami po priizkumu. Na sever az severovychod od hlavnich dobyvek pfechazejici jamy po
prizkumu a mékkém dolovani do zény ryzovist se sejpy. Ty jsou situované na severnim svahu hibetu a jsou vazané na
nevytfidéna koluvia i aluvia, v nichZ se ukladalo zlato z pfevazné Casti celé snosové oblasti. VétSina ryzovist byla mapovana
na vychodni strané terénni deprese, jejimz severnim vydsténim je prameni$té jednoho z potokd, syticiho potok Pstruzny.
Reliéfni snimkovani v§ak naznacuije, Ze ryzovisté &i stopy po mékkém dobyvani v koluviich se mohou nachazet i ve vychodni
&asti komplexu na hornim toku Cejovského potoka, v jehoz prameniti se nachazeji tfi mensi vodni tiné (obr. 28).
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V sousedstvi dobyvek na primarnim vyskytu nebyly pozorovany odvaly s hlusinou a Zilovinou. To m0Ze byt zEasti vysledkem
jejich rozneseni pfi rekultivaci nebo erozi, vede to v3ak hlavné k Gvaham o transportu k Upravé do blizkosti vodniho zdroje.
V mistech bez pfirodniho vodniho zdroje byly vybudovany i nddrze na vodu rozvadénou do pradel a ryZovist (obr. 29). Je
pravdépodobné, Ze v souvislosti s mékkou téZbou nevytfidéného zlatonosného materidlu a zejména pak s téZbou primarniho
zrudnéni zde pracoval i zlatomlyn, coz naznaduji nalezy dvou celych nedokonéenych Zernovi a jednoho Zernovu
nedokonceného, puklého vedvi. Jejich vyroba probihala nedaleko téZebnich a Upravnickych pracovist a byla vazana na
povrchové vychozy blokd Zuly (obr. 88: 3-5). Z komplexu Na $tilach pochazi jen malo nalez( (hornicka kladivka, keramika),
které zatim dovoluji uvaZovat o téZebnich aktivitach pouze ramcové v pribéhu vrcholného a pozdniho stfedovéku. Indikatorem
vyvrcholeni banské ¢innosti mize byt listinna zminka o mincmistru v Humpolci z roku 1252 (kap. 3. 3. 2.). Je pravdépodobné,
Ze podoba komplexu Na Stilach je vysledkem delSiho banského vyvoje ve stfedovéku, ktery zapocal snad jiz pfed polovinou
13. stoleti a ktery sméfoval od jednodussich forem ryZovani pfes mékké dolovani az po dobyvani primarniho vyskytu.

4.1. 2. Zlatodoly a ryzovisté neznamého stafi na Pacovsku

Asi nejznaméjsi lokalitou, spojenou s t&Zbou a ryZovnictvim zlata na zapadé Ceskomoravské vrchoviny je osada Zlatenka.
Ryzovisté se nachazela na malych vodotedich pramenicich jizné od hibetu Zlatenka, usticich ze severu do Cerekvického
potoka na katastrech Morave¢ a Nova Cerekev (obr. 4: B). Jeden z dlinich arealli, povazovany za nejstarsi, byva kladen k
navrsi Zlatenka asi 950 m vsv. od stfedu obce. Asi 600 m jizné od kéty se v pramenisti vodoteCe, sméfujici na jihovychod do
Cerekvického potoka nachazelo v minulosti téZ ryZovité, ke kterému se vazalo toponymum Na sejpech. K tratim severné od
Zlatenky se vazalo toponymum Na $tdlkach. V 19. a zejména v prvni poloviné 20. stoleti dochazelo v misté starych ddlnich
praci k propadim, které bylo tfeba zavazet (Gabriel 1989, 47). Zanikla ryzovisté byvaji ve starsi literatufe uvadéna také v
useku Cerekvického potoka mezi Lidmarfkou a Moravéi. Na soutoku Cerekvického potoka a Hejlovky nalezneme trat s
nazvem V jamach (Kratochvil 1955-1964, dil I., 215, dil V., 37, 308, dil VII., 261; Litochleb - Sejkora 2004, 170-171).

Na Kejtovském potoce se nékdejsi ryzovisté a dobyvky uvadéji u Samsina vychodné od Pacova. RyZovisté stfedovékého stafi
bylo v 90. letech povrchové zkoumano 720 m severné od obce ES na pravém bfehu ESského potoka, ktery usti od jihu do
Kejtovského. Zde zprava napdji ESsky potok kratsi bezejmenné vodote€, pfi¢emZ k mistu se vaze charakteristické toponymum
Zlaté pisky. Sejpy byly patrné jen misty a na okrajich poto&niho udoli se nachazely jamy po povrchové t&zbé nabohaceného
materialu (Gabriel 1989; Simota, 1992a-b; Kratochvil 1955-1964, dil Il., 89). Na fi¢ce Trnavé bylo v 90. letech u obci Bratfice,
Zhorec a Rouckovice identifikovano ryZovisté v Ficni nivé Sifky 30-170 m. Areal se dochoval v délce 1900 m od samoty Hladov
po Jakldv mlyn (Simota, 1992a-b). Na lokalité se nachazeji sejpy vySek az 0,75, jamy a pfivodni ¢i odkalovaci strouha.
RyZovisté se rozkladala i v nivé Bofetického potoka, kde u obce Bofetice asi 1300 m jv. od Préslavic nalezneme trat Jamy.

Vymluvnou indicii ryZovnictvi je star$i pojmenovani Goldbach, vazici se k Useku Martinického potoka. Ryzovnického plvodu
mU0ze byt i tratové pojmenovani Nad hrby na severnim bfehu Martinického potoka u obce Chystovice. Na fice Trnavé bylo v
devadeséatych letech u obci Bratfice, Zhofec a Rouckovice identifikovano ryZovisté v ficni nivé Sifky 30-170 m. Aredl se
dochoval v délce 1900 m od samoty Hladov po Jakldv mlyn. Na lokalité se nachazeji sejpy vySek az 0,75, jdmy a pfivodni Ci
odkalovaci strouha (Simota 1992 b). Zapadné od obce Velka Cerna nalezneme na potoce Voéadlo na levém biehu trat Za
pahrbky. Ryzovisté se rozkladala i v nivé Bofetického potoka, usticiho zprava do Trnavy, kde u obce Bofetice asi 1300 m jv.
od Praslavic nalezneme trat Jamy (Kratochvil 1955-1964, dil VII., 45).

4.1. 3. Stfedovéké sejpy a pozustatky ryzovnického zafizeni u Ceské Bélé

Archeologicky zkoumana niva potoka Biezina u Ceské B&lé poslouzi jako jeden z dilgich piikladd drobnych nalez(i, z nichz se
sklada dosud velmi torzovity obraz nejstarsiho stfedovékého ryzovnictvi zlata na Vysociné (obr. 4: D a obr. 31). Je to Uzemi v
nejuzsim slova smyslu, kde ve 13.-14. stoleti probihala Gprava rud a v dobé pfed zahajenim tézby zdejSich rudnich vyskytl i
ryzovani zlata. Vedle Koutkem evidovanych pozlstatkd po téchto ¢innostech (Koutek 1960) je toho nepfimym dokladem
analyza nejstarSich dosaZenych sediment na potoce Biezinka v profilu 3. Jedna se o plasticky organogenni sediment v
hloubkach okolo 200 cm od nynéjSiho povrchu, v némz byla ulozena $tipana dfevéna deska (obr. 33: 2). Tu je v daném
kontextu mozno bez vétSich obav povazovat za pozUstatek pradla, tj. zafizeni k ryZovani zlata z potoénich sedimentd, nebo v
krajnim pfipadé zafizeni k prani natéZenych rud, tfebaze deska byla nalezena v situaci, kterou nejspis mozno oznadcit za
druhotnou. Tak ¢i onak jde o pozistatek zafizeni shodné vyuzivajiciho principu gravitaéni separace, kdy se bud pfi mirném
proudu na splavu, nebo sedimentarné oddéluje leh&i sloZzka praného materidlu od t€Z8i, tj. od zlata, nebo uZitkové rudy.
RyZovnicky provoz a pradla tak v mnoha pfipadech vypadaly velmi podobné. Metalometrickd analyza prokazala, ze pravé
tento sediment obsahuje v porovnani s ostatnimi vyrazné vy$si mnozstvi tézkych kovl, zejména vSak zlata. AMS C mérfeni
bylo provedeno v Casti desky co nejblize okraji po letokruzich, tj. Casové co nejblize datu smyceni stromu, které vzhledem k
nedochovani letokruhu podkorniho nezndme. Data se pohybuii v intervalu 1016-1155 po kalibraci.

Nejnovéjsim dokladem zdejSiho ryzovnictvi zlata v obdobi pfed ,stfibrnou horeCkou* je nalezova situace na ryZovisti vazaném
na potok B&la 2500 m ssv. od Ceské Bélé v lesni trati U hajného a Na dvorsku (priizkum a odbér vzorkd MVJ 2015). Pod bazi
ryZzovnického sejpu se v jednom z ramen potoka nachazel smyceny kmen jedle se stopami sekani (obr. 31: 2 a obr. 32: 1).
Dendrochronologické méfeni ukazalo smyceni jedle v zimé 1228/1229 (Kyncl 2015b). Tato situace se velmi podoba nalezové
situaci sejpu na ryZovisti u Horského potoka pobliz ZSO Jenigov u obce Hory na Zeletavsku (srov. kap. 2. 3. 2. a Tab. 2).
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4.1. 4. Ryzovnické zafizeni na Pstruzném potoce u Kejzlice?

Prikladem technického zafizeni k regulaci pfitoku popf. odtoku vody je nalez splavu Ci koryta s boky ze smrkovych kulaga v
nivé Pstruzného nad obci Kejzlice na Humpolecku (obr. 4: 4 a obr. 5: 8). Zde byl v hloubkach asi 1,5 m nalezen pozlstatek
uméle budované regulace vodniho toku. Jednalo se o bocni zpevnéni koryta popf. nahonu pomoci vodorovné kladenych
kulacu. Rozméry této regulované vodni cesty byly zhruba 0,6 x 0,6 m (obr. 33) a jako material poslouzily nejspi§ dreviny
rostouci pfimo na misté (vrba/topol, ol$e/bfiza). Mize jit na prvni pohled o drobnost, jejiz pfima souvislost s exploataci zlata
navic kriticky prokazana neni, pfesto je to objev, ktery mize z hlediska necetnych indicii stfedovékého ryZovnictvi zlata
znamenat mnoho. Mikroregion Pstruzného potoka patfi ke zlatonosnym oblastem s vyskyty exogennich akumulaci zlata ve
fluvialnich sedimentech. Tyto akumulace, uloZzené v pleistocénnich i v holocennich sedimentarnich vrstvach nivy, byly v
minulosti vyhledavanymi zlatonosnymi lozisky, exploatovanymi pfevazné ryzovnicky. Jejich pdvod je mozné hledat v
primarnich vyskytech zlata v pramenné zoné Pstruzného potoka, jeho pfitokl a zdrojnic ca. 4,5 - 6,5 km jizné od lokality. Zde
se nachazi minerélni Zily variské metalogeneze, jejichz vznik byl podminén metamorfni mobilizaci. Jednd se o zlatonosnou
oblast Trucbaba a Orlik - Na $tdlach, ktera je soucasti zony endogenni Au (W) mineralizace metamorfogenniho stratiformniho
typu, misty s vyskyty Au, Ag mineralizace. Zlato je zde vazano na systém kiemennych Zil a ¢oCek sméru V, SV a S, kdy hlavni
slozku Zilné vyplné tvofi kfemen dvou generaci. Zlato je doprovazeno akcesorickymi mineraly, napf. molybdenitem, popf.
mineraly bismutu a scheelitem. Ryzost zlata je pomémé vysoka (0,920 - 1,000). Erozni Cinnosti se &ast zlata z t&chto
primarnich vyskytd dostala do exogennich akumulaci v podobé Au nabohacenych rozsypi rozsahu az nékolika km? snosl. Na
rozpacich jsme ovSem pfi absenci archeologickych nalezd s datovanim koryta. Kulaée totiz nebylo mozné pro malé mnozstvi
letokruht datovat dendrochronologicky a tak bylo nezbytné si jako i v jinych pfipadech pomoci "4C radiometrii. Vzorek z kulace
¢. 0401 byl konvenéné stanoven po kalibraci do rozmezi 1037-1297 (Svétlik 2013a). Na tomto misté je tfeba dodat, ze stafi
jiného vzorku dfeva z téZe konstrukce (kul&¢ €. 0402) bylo stanoveno dle 1“C (AMS) laboratofi v Poznani na 690 + 30 BP, coZ
je datum o néco mladsi, kalibrované v intervalu 1265-1314 (Goslar 2014). Z konfrontace obou kalibrovanych dat by vyplyvalo,
Ze dieva byla smycena v intervalu pfekryvu tj. az nékdy mezi Iéty 1265-1297 (kap. 2. 3. 2. a Tab. 1).

4.1. 5. Ryzovisté na Perlovém potoce u Kvétinova

Odlidna zjisténi pfindSi archeologicky vyzkum malého a velmi specifického stfedovékého aredlu na Perlovém potoce u
Kvétinova, provedeny v roce 2008 (ARCHAIA Brno). Aredl se nachazel pobliz terénni hrany nad nivou potoka na vychodnim
bfehu (obr. 4: 5, obr. 5: 3-4). Potok v tomto Useku vytvafi nivu o Sifce 80 - 100 m a s nadmorskou vySkou 463 - 464 m. Viyzkum
zachytil relikt nadzemni a nejspiS jen lehké stavby ¢i pfistfeSku (obr. 34). Archeologicka situace nasvédCuje, Ze Slo pfizemni
stavbu na sloupech bez dalSich konstrukénich materiali. Byla velmi pravdépodobné z¢asti oteviena, popf. s vyplétanymi
sténami. Je evidentni, Ze nebyla zateplend a Ze uZivatel nemél v tomto sméru Zadné zvlatni néroky, o ¢emz sv&d¢i Uplna
absence vymaz( a omaz( v podobé propalené mazanice. Stavba zanikla prokazatelné pozarem. V pfistfeSku byly odkryty tfi
Jjamové pece*, tak byly pracovné oznaceny do podloZi zahloubené objekty kruhového pldorysu s vypini nesouci stopy zaru
(obr. 128: 5). Mimo pFistfeSek byly dokumentovany dalSi dvé pece, tentokrat vSak vétSich rozmérd a mnohem
propracovangjSich konstrukci. Obé pece byly ¢lenény na pfedpecni jamu a topenité. Konstrukéné se v topenistich uplatnil
sbérovy kamen a to pfi oblozeni stén a ve zpevnéni okrajli pfedpecniho prostoru (obr. 130: 3-4). V peci 2 byl nalezen mleci
kamen (obr. 88: 1 a 130: 3, obr. 123: 13 a 19). Diky rozmérdm mizeme Zernov interpretovat jako ¢ast ru¢niho miynu
slouziciho k mleti rudy. V konstrukci otopného zafizeni byl pouZit po ztraté své puvodni funkce.

Jakkoliv jsou absolutni naméfené hodnoty barevnych kovl v kulturni vrstvé a v provoznich vypinich peci pobliz shofelé
drevéné stavby nizké, je pozoruhodné jejich prostorové rozlozeni. U olova mizeme pozorovat mirné, avSak jasné nabohaceni
pfimo v prostoru peci 1 a 2 mimo pristfeSek a pak vyraznéj$i nabohaceni v misté tfi miskovitych jam (picek) pod destrukci.
Interpretaéni variantu pfedstavuje vyuZiti studovanych zafizeni jako kovarskych vyhni. Tomu by mohla nasvédCovat zjisténa
pfitomnost Zeleznych okuji a sferulek. Relikty tfi picek nebo vyhni miskovitého tvaru pod destrukci dfevéné stfechy jsou
interpretovatelné z hlediska konstrukce a funkce velmi obtizné. Nalezeny soubor uzitkové keramiky fadi areal do 13. stoleti
(obr. 35). Celou situaci mizeme povazovat nejspi$ za technickou (metalurgickou) ¢ast arealu, jehoz souvislost s ryZovnictvim
zlata na Perlovém potoce je vysoce pravdépodobna. Trvani tohoto pracovisté bylo kratkodobé, popf. sezénni.

4.1. 6. Rika Brtnice a Horsky potok: ryzovists, (ipravna a zlatomlyn

Vyznamnym regionem exploatace zlata je zlatonosné oblast Hory - Pfedin - Zeletava. Jizné od Opatova na Horském potoce
byla provedena sondaZ sejpem vysky asi 1,5 m a délky az 5 m naruSenym vodni erozi, pfiCemZ téleso tvofil Stérkovity az
piscity pferyzovany sediment. V sejpu se podafilo nalézt uhliky, zlomky strusky a také keramiky, kterou fadime ramcové 13.
stoleti. Na hornim toku pod dobyvkami severné od obce Hory byl sondazi (Muzeum Vyso€iny Jihlava 2005) v jiném sejpu na
plvodni terénni bazi mezi opalenymi a z¢asti opracovanymi dfevy nalezen také srazeny jedlovy kmen, ktery mohl byt
analyzovan dendrochronologicky. SraZen byl vroce 1209. Souvislost s ryzovnictvim se vtomto pfipadé zda vysoce
pravdépodobna (Vokac a kol. 2007, 33, 49, zde Tab. 2). Dalsi nové informace pfindsSi archeologicky vyzkum v poloze
Zlatomlyn u Opatova (Muzeum Vyso€iny Jihlava 2006). V nivé ficky Brinice byla zkoumana nalezova situace, kterou
interpretujeme jako pozlstatky Upravny zlatonosnych hornin a zlatomlyn (obr. 4: 6-7, obr. 5: 25-26). Nalezova situace
zahrnovala kulturni vrstvu se stfedovékou keramikou, fragmenty mlecich kamen(, odpad po stoupovani, mleti a prani,
zlatinkové Au postizené mletim a kone¢né i diléi Useky kopanych vodnich cest v Upravné nezbytnych. Asi 1 m pod povrchem
byly zachyceny zahloubené objekty, mezi nimi pfikop Ci Zlab a misovita nadrzka (promyvadlo?).
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V provozni vrstvé byly vedle keramiky, uhlikii a mazanic nalezeny i prazené fragmenty rudy, nékdy i s viditelnym zlatem. Cast
deponovaného Upravnického odpadu lze charakterizovat jako bloky jalové Ziloviny, nékteré zlervenalé prepalenim.
Vlyznamnou komponentou je rozemlety a proprany kiemenny rmut, znéhoZ bylo Usp&Sné vyseparovano zlatinkové Au.
Nékteré z téchto zlatinek se od ,pfirodnich” zlatinek morfologicky liSi: maji ryhovany povrch a nékdy zavinuté okraje a jsou
zplo§télé (obr. 18). Tyto znaky dovoluji Gvahu v tom smyslu, Ze zlatinky prosly mletim. Proprany rmut sedimentoval v mensi
kopané nadrzce na konci koryt. DileZitou skupinu nalezti pfedstavovaly fragmenty mlecich kamen( s charakteristickymi
koncentrickymi ryhami a s opracovanymi mlecimi plochami (obr. 88: 2). Z néalezovych situaci jich pochazi vice nez 150
fragment o rozmérech do 25 cm. Podle rozdili v odhadovaném radiu, v pracovnich stopach a podle riznorodych hornin,
z nichZ byly zernovy vyrobeny, mlze jit odhadem az o padesat rGznych mlecich kameni! Po¢atky pravny se zlatomlynem
patfi do druhé poloviny 13. stoleti a svou ¢innost ukoncil tento provoz nékdy ve stoleti patnactém (Vokac a kol. 2008).

4.1.7. Otazka zlata jako regalniho kovu v pfemyslovském obdobi

Zatimco u stfibra se nikdy nepochybuije, ze bylo regalnim kovem ve vSech Usecich déjin jeho stfedovékého dobyvani, nevime
si do dusledku rady se zlatem. Rigské Constitutio de regalibus z roku 1158 o zlaté nehovofi. V pfemyslovském prostfedi
pfedstavuje vyjimku list papeze Honoria lll. z 27. ledna 1224, ve které je Gesky kral Pfemys| Otakar I. upozornén, Ze pfedchozi
moravsky markrabé Vladislav Jindfich vojensky obsadil zlaté doly, z nichZ méla ¢ast zisku pfipadnout vratislavskému biskupovi
(CDB II, 244-245, ¢. 254). Dalsi indicii rozvinuté exploatace zlata v pfemyslovském prostfedi je rozsifeni prav mésta Unicov
listinou moravského markrabéte Pfemysla roku 1234, kde se mimo jiné stanovi, Ze zadni z lidi na zlatych dolech (aurifode),
povinnych markrabéti desatkem, nemaji nocovat ve vesnicich a v jejich okolich si hledat utocisté (CDB Ill/1, &. 76, str. 83).
Explicitné se o zlaté nezmifiuji jihlavské pravni listiny a ani lus regale montanorum. O zlaté hovofi jen v obecné formulaéni
roviné az na sklonku 13. stoleti kralovska listina pro Brno z roku 1297, kdy panovnik dava méstandm v Sirokém okruhu Sesti
mil od Brna prava k nalezim zlata, stfibra, olova a jinym kovim (Dolezel - Sadilek 2004, 115-116). Z hlediska uzité
diplomatické terminologie je prakticky nemozné alespor pfiblizné rozliit, kdy jde o skutecné doly a kdy o ryzovisté. O zlatu a
jeho postaveni z hlediska uplatfiovani panovnikova regalu nenalezneme zminky ani v jihlavskych pravnich listinach a ani v
kutnohorském lus regale montanorum. ZajimavéjSi je az vypovéd formulafovych textd z doby Véaclava II., ze kterych vyplyva
potfeba pravniho rozliSeni mezi urburou ze zlatych a ze stfibrnych dolt, & suma a podoba splatek za tento Gfad. Z jednoho
formulafe zname Baldewina a Konrada z Jihlavy, kterym panovnik pronajiméa urburu na stfibrnych dolech v Cechach i v
Moravé (urboram argentifidinarum tam per Boemiam quam per Moraviam) na jeden rok za 10.000 hfiven stfibra (RBM I, ¢.
1243, str. 1018-1019). Vedle toho zaujme dalSi nedatovany formulafovy text o pronajmu Ufadu urburéfe na zlatych dolech
prazskym méstan(im, bratim Lutoldovi a MikulaSovi spolu s prazskym méstanem Albertem v celém kralovstvi (urboram
aurifodinarum per totum regnum nostrum) na dva roky a to za pouhych 10 hfiven zlata rocné (RBM II, €. 2340, str. 1017). Zde
je zfejmé, Ze panovnik zaujiméa ke zlatu jednoznacné postoj jako ke svému regalu.

V8imnéme si naproti tomu pisemnych pramend, které se dotykaji, pokud Ize stanovit, ryzovnictvi zlata. Napfiklad v listiné z 13.
¢ervence 1290, kterou opat premonstratského klastera v bavorském Windbergu pfedal plebanovi Jindfichovi do uzivani dvir u
Vojetic na Susicku, nalezneme pfikaz, aby se zlatokoplim na pozemcich klasterniho dvorce nedovolovalo pracovat (adiunctum
est, ut aurifossores in sepedicta curua negociari uel fodere non permittam; RBM II, &. 1505, str. 647-648; srov. kap. 2. 3. 2.). V
tomto pfipadé se vzhledem k topografickym a loziskové mineralogickym realiim zda, Ze jde nejspi$ o ryzovnictvi, které bylo
Zivelné a ze strany dotéené pozemkové cirkevni vrchnosti nebylo zjevné chapano jako nedotknuteln horni svoboda, které by
tito aurifossores méli pozivat. Jindy nalezneme jiz pfesvédCivy udaje o ficnim (tj. ryZovaném) zlatu a to v kontextu volného
nakladani s nim ze strany pozemkové vrchnosti. Ve formulafi TobiaSe z Bechyné v jednom z text(i o pétiletém pronajmu blize
neur¢eného dvora biskupovu komorniku (asi 1285) se hovofi o platbé v podobé jedné a pdl hfivny dobrého ficniho zlata (pro
marca et dimidia auri boni de rivulis, srov. FTB ¢&. 45, str. 40-41). Regulaci a kontrolu ryZovaného zlata ze strany panovnika
coby drZitele regalu zde nepozorujeme. Naopak vidime, Ze pfistup k ryzovanému zlatu méli ve 13. stoleti podle vSeho drzitelé
pldy z Fad klaster(, nebo pfinejmensim prazské biskupstvi (srov. kap. 3. 2.). A jiZ v raném lucemburském obdobi se s timtéZ
jevem muzeme podle listinnych pramenl setkat i u pozemkové Slechty. Tak tfeba 2. unora 1315 odkazuje Bavor lll. ze
Strakonic klasteru ve Zlaté Koruné pét vesnic ernické rychty, jez se nachazi pfevazné v povodi Jileckého potoka. Jako
soucast darovaného majetku jsou uvedeny i zlaté doly (RBM /I, 240, str. 98-99).

Lze tak vyslovit nikoliv pfekvapivy, ¢i dokonce novy zavér, ze tam, kde se zlato dobyvalo standardni hornickou metodou a
vétSinou (nikoliv ale vyhradné) z primarnich vyskytd, najdeme znamky prosazovani panovnikova regalu tfeba v podobé lokace
horniho mésta (KaSperské Hory) ¢i v podobé bariské kontrolné spravni infrastruktury i s Gfednim aparatem. U zlata
ryZzovaného nikoliv. Zd4 se tedy, Ze zlato v naSem vrcholném stfedovéku regélni surovinou bylo i nebylo zaroveri a to v
zavislosti na zpusobu jeho tézby, tj. potazmo na mnoZstvi, které bylo vyprodukovano hornickou téZbou na strané jedné a
ryZzovnicky na strané druhé (Parma 1961). V tom se nejspi$ odrdzi i diametrainé rozdilny hospodarsky vyznam produkce
zZlatodolli a ryzovist. Exploatace exogennich vyskytl zlata metodami ryZovnictvi a nebo mékkého dolovani s nastupem
stfibrorudného hornictvi pfed polovinou 13. stoleti neupada, nybrZ se ve zlatonosnych oblastech dale rozviji (M. Richter 1982,
Litochleb a kol. 2007; Kudmdac¢ 1982; Velefa a kol. 2014). RyZovnictvi zlata se zahajenim exploatace stfibronosnych
polymetalickych rud neupada ani na Ceskomoravské vrchoving, ktera byla rozsahem konfrontace obou montannich odvétvi
vyjime€na. Obé hornicka odvétvi koexistuji po celé 13. stoleti ba po cely zbytek stfedovéku, tfebaZe hospodéafsky a politicky
vyznam obou kov( byl odlisny.
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4. 2. Technologické a organizacni zaklady produkce stfibra z primarnich zdroji v premyslovskych zemich
4. 2. 2. Vlyznam exploatace zlata

Rana exploatace zlata je$té v naSich zemich neznamenala prllom do systému produkce mincovniho kovu a do
hospodarského systému €i do panovnickych pfijmd. Je vSak zfejmé, Ze od posledni tretiny 12. byla produkce stfibra a jeho
celkové mnozstvi na stfedoevropském trhu s pfedchozi dobou podstatné vyssi (srov. kap. 2. 1. 4.). ZvySenou monetarizaci
pfemyslovskych zemi do zaloZeni hornich mést ve tficatych a ctyficatych letech 13. stoleti, Ize vedle jiného vysvétlit snad i
sménou zlata za stfibro, které k ndm bylo importované odjinud. Prospekce a exploatace nalezist zlata byla nejrozvinutéjsi
nejprve ve Slezsku a na Jesenicku, kde vedla k ¢asnému vzniku mést a velmi zahy i k odkryti nalezist polymetalickych rud,
tfebaze ty vyznam jesenického zlata ve 13. stoleti a vlastné ani nikdy potom nezastinily (Novak - Karel 1981; Stolarczyk 2012,
Vecera a kol. 2014; t€Z kap. 3. 2.). Hornické pocatky v tomto regionu vSak byly uzitetné i z hlediska realné pracovné pravni
praxe. Pfi pozdéjSim zakladani hornickych podnikii na Vyso¢iné znamenala uzite¢nou priipravu, kterd mohla ovlivnit vznik
nejstarSich pravnich zasad. Diky této éfe, predstavuijici specificky mezistupen, si panovnik vice a duslednéji uvédomil
moznosti, které mu miZe koncepéni a odborné provozovana loziskova prospekce a nasledné tézba rud pfinést.

V jiznich Cechéch a ve stfednim Povltavi je po&atedni vyvoj velmi podobny, chybi zde véak lokované méstské organismy. Roli
spravnich center pfebiraly zdejsi staré knizeci hrady, knizeci, panské, biskupské &i kl&Sterni dvorce a trhové vsi. Teprve snad
na sklonku &tyficatych let 13. stoleti Ize pogitat s lokaci kralovského Pisku. Na rozdil od Jesenicka a Ceskomoravské vrchoviny
zde aZ na vyjimky absentuji vyznamnéjsi nalezidté stfibronosnych polymetalickych sulfidickych rud, takze rozvoj bafské
¢innosti byl i po poloviné 13. stoleti nepfetrzité zaméfen vyhradné na mald uzemi s primarnimi vyskyty zlata.

Na Ceskomoravské vrchoviné postupovalo vyhledavani exogennich vyskytii zlata velmi dynamicky proti proudim fek a fidek a
od zlatonosnych sedimentarnich vyplni niv se dostalo k exploataci koluvii. Cim byl ale nasledny vyvoj vyjimeény, byla detekce
vyskytl stfibronosnych rud, coz bylo vzhledem k tzemnimu rozsahu primarniho zrudnéni a v obecnéj§im smyslu i k jeho
Uzemni provazanosti s vyskyty zlata jen otazkou Casu. PfestoZe v této rané fazi zde jeSté ani zdaleka nebyly etablovany
pfisludné technologie a organizani struktury produkce stfibra z polymetalickych rud, Ize vyslovit mySlenku kontinuélniho
pfechodu k exploataci stfibra, pfimo podminéné &innosti ryzovniki zlata s jednoduchymi technologiemi dobyvani a prani. Na
nékterych nalezistich Jihlavska a Havli¢kobrodska byly podle véeho podminky pro vznik vyskytl ryziho stfibra, obsazeného
v pfipovrchovych zonach, kde bylo vazano na grafitizované ruly a jily. Sem se dostalo erozné podminénou spontanni
elektrolytickou reakci vétranim sulfidii v oxidaénich zénach primarni hydrotermalni mineralizace (Holub 2007a-b). K prvotni
detekci takovych pfipovrchovych akumulaci do$lo s vysokou pravdépodobnosti pfi Slichové nebo spiSe kutaci prospekci
zaméfené na zlato, kterou prospektofi v celé SirSi oblasti rutinné provadéli. V souladu s dosavadnimi zkuSenostmi napf. z
Humpolecka nebo Havlickobrodska méli ostatné své divody vyskyt zlata tak ¢i onak predpokladat. Prvotni separace takto
predpokladanych vyskytl ryziho stfibra, tfebaze v omezené mife a odpovidajici i jejich malému Uzemnimu rozsahu a objemu,
tak byla z tohoto pohledu dilem nevyhnutelné "nahody". Technologicky se od separace zlata vibec neliSila: dobyvanim
lokalnich akumulaci ryziho stfibra ve zvétralinovych mineralech mélkymi jamami nebo vyruby na den byl ziskan stfibrem
nabohaceny horninovy materiél, ze kterého byl nejprve ruéni pfebirkou a néslednym pranim gravitatné separovan $lich s
obsahem prevazné dratkového stfibra. Ten byl v kone¢né fazi zpracovan prostym roztavenim a slitim.

4. 2. 3. Vyznam exploatace a hutnictvi Zeleznych rud

Pfi hledani odpovédi na otazky okolnosti, motiv(i, doby, forem a pribéhu objeveni nalezist stfibronosnych sulfidickych rud na
centralni Ceskomoravské vrchoving, se kratce zaméfme i na vyhledavani a exploataci rud Zeleznych a na jejich hutnické
zpracovani. Toto odvétvi mohlo vedle ryzovnické a prospektorské Cinnosti zaméfené na zlato sehrét stejné vyznamnou roli a
to prakticky podle stejného schématu. N&které z vyskytli Zeleznych rud na Ceskomoravské vrchoviné jsou totiz vysledkem
sekundarni metalogeneze ve svrchnich zvétralych partiich primami polymetalické mineralizace (v tzv. gossanu), kde jako
smés oxid( a hydroxidd Zeleza byly dobyvatelnou a hutnicky zpracovatelnou surovinu (Houzar 1996). Objev stfibronosnych
rud tak muze i z tohoto pohledu byt disledkem zvySené poptavky po Zelezné suroviné a s tim spojené prospekce. PFipustny je
v tomto smyslu ndhodny objev stfibronosného zrudnéni pravé v dusledku tézby Zeleznych rud v gossanu.

Vizhledem k povaze vyuZiti Zeleza i vzhledem k jednodussi dostupnosti Zeleznych rud patfila jejich t&Zzba a hutnictvi mezi
zobecnéné jiz v 9. stoleti. Nezndme samozfejmé nejstar$i praxi a organizaci dobyvéani. V listiné krale Vratislava I. pro
vySehradskou kapitulu z roku 1088 se objevuje udaj vztahujici se k Zatecké provincii, kde je jmenovan rudnik, nomine Hualata
a také Modlata ferrarius cum filis Hocata, Vaceta, qui solvunt ferramenta quater in anno (RBM I, €. 175, str. 79). Rozli$eni
mezi rudnikem a ferrariem mlze znamenat, Ze v 11. stoleti byly ¢innosti spojené s t€Zbou rudy a s jejim hutnictvim vnimany
jako odd&lené profese. Druhou nejstarSi zminku k Zelezarstvi nalezneme v zakladaci listing kladrubského klastera, vydané
roku 1115 knizetem Vladislavem I., kde se objevuje Udaj Tetik zelaznik (RBM I., €. 202, str. 89).

Hutnické dilny do 13. stoleti nalezneme prakticky ve vSech typech sidelnich areall, pfi¢emz vazba na vyskyty rud, neni vzdy
podminkou. Hutnické provozy se nachézely v blizkosti &i byly sou¢asti zemédélskych sidlist, protourb&nnich aglomeraci, nebo
se nachézely v aredlech hradskych center ¢i jejich suburbiich. Hutnické a navazujici kovarské aredly byly napf. v zazemi
hradského stfediska Zatec, ke kterému se mimochodem pravé vaze vy$e zminény udaj o Modlatovi ferrariovi. Archeologicky
zkoumany a v odborné literatufe dobfe znamy hutnicky areal z 8/9. stoleti, se nachazel nedaleko Zelechovic u Unidova, kde
byly nalezeny pozUstatky 24 peci. Rizné staré zelezarské hutnické provozy z 8.-11. stoleti véetné nékolika poli povrchovych
t&Znich jam byly nalezeny také na lokalité Olomucany asi 4 km jizné od Blanska na centraini Drahanské vrchoviné (Pleiner
1958, 208-224, 233-264; Souchopova 1995; Klapsté 2005, 339, 504).
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Hutnictvi limonitickych Zeleznych rud vicero typl, geneze a stafi, tézenych v horninovych i ficné sedimentarnich ulozeninach
prazské panve, probihalo v zhruba v rozmezi 9.-12. stoleti pfimo v prazské sidelni aglomeraci, kde jsou dnes k dispozici
pozlstatky peci i dyzen, deponie vytfidéné rudy, tisice kg hutnickych i kovarskych strusek, uhli a dal$i nalezy. Od sklonku 12.
stoleti se exploatace a hutnictvi Fe rud pfesouva spise jihozapadné od urbanizované Prahy a jejiho bezprostfedniho zazemi,
tj. na Berounsko a na severni Upati Brd (StraSice, Rokycansko). Hutnické arealy se v éeském raném stfedovéku do konce 12.
stoleti nachazely napF. v Reporyjich, tedy bezprostfedn& v mistech vyskytu a t&zby Fe rud, & v Jenisové Ujezdu s loZisky rud
vzdalenymi ca. 1500 m. To Ze poZadavky po strategické Zelezné suroviné spojené s vyhledavanim a exploataci Zeleznych rud
i s jejich hutnictvim patfily od 12. a zejména ve 13. stoleti i mezi hybatele kolonizace, dosvédCuje osidlovani napf. zemédélsky
okrajovych oblasti na severni Moravé a na Jesenicku i zaloZeni UniCova ¢&i Bruntalu (Havrda a kol. 2001; Havrda - Podliska
2011; Klapsté 2005, 297-299, 345-346, 487-488).

Pokud jde o Zelezné rudy na Ceskomoravské vrchoving, prevazuji zde vyskyty skarnového typu s magnetitem (FesOs) a
limonitem. Pak je tfeba zminit vyskyty tvofené vnéjSimi fylity, nebo vyskyty tvofené biotickymi rulami, pfi¢emz u obou byl
cilovou rudou limonit. Je§té méné jsou rozSifené vyskyty tvofené rulami, svory a krystalickymi vapenci na kontaktu s fylitem,
obsahujici limonity a magnetity. Na VelkobiteSsku se vyskytuje limonit, vystupujici ve vnitfnich fylitech v loZich o mocnosti 1 - 3
m a to na povrchu i v hloubkéch 10 - 40 m, nejvice vSak 110 m pod povrchem. Je pfitomen v metosomatickych loZiscich napf.
u Svatoslavi. Zelezo se naléza také v podobé limonitdi, hematitu a sideritu v mladych kfidovych sedimentech v podkladovych
depresich, kam bylo pfemisténo vodni Cinnosti poté, co bylo uvolnéno tropickym zvétravanim z rozloZenych hornin. Tyto
vyskyty jsou u Zalesné Zhore, Lazanek, Lesni Hluboké & Rudky (Kucera 1980, 14-15, 75). Vyskyty zeleznych rud jsou
severné a jihovychodné od Bud&e nedaleko Zd4ru nad Sazavou. Ve stfedovéku byl pravdépodobné dobyvan vyskyt severni.
Jedna se o skarn s nepravidelné vtrousenym magnetitem na styku ortorul a pararul, pfiéemz kovnatost zdejSich rud je az 60 %
Fe. Skarn tvofi dvé& nad sebou leZici oCky, které se z€asti piekryvaji (Stransky 1996, Stransky - Stransky 2009).

K nejstarSim archeologicky zkoumanym dokladdm exploatace zeleznych rud a jejich hutnictvi patfi nalezy z osady v poloze
Staré mésto zapadné od Zdaru nad Sézavou, jejiz podatky se kladou nékam do poloviny 13. stoleti (Zatloukal 1999; Geisler -
Zatloukal 1998; Geisler 2004; 2005; 2006). MnozZstvi a charakter reliktG vyrobnich zafizeni po Zelezarské hutnické a dilem i
kovarské Cinnosti Ize bez nadsazky oznacit za ojedinélé a informacné vyznamné. PfesvédCivy je relikt pece 013 obdéIné az
podkovovité baze konstruované z kamene, s otevienou jednou stranou a pfibliznych rozmérd 1,8 x 1,8 m (Geisler - Zatloukal
1998 sv. lll, Tab. 02 a 03). Takovy konstrukéni typ nalezneme ve stfedovékém Zelezarském hutnictvi tfeba na lokalitach
Lapphyttan ve Svédsku nejspis ze 13. stoleti a nebo Kierspe ze stoleti &trnactého (Pleiner 2000, 397, 398). Vyskytnout se ale
mize i v prostfedi areal( spojenych s téZbou polymetalickych rud, jako tfeba na Cvilinku v druhé poloviné 13. véku (Hruby a
kol. 2012, 369, obr. 52). Zdaleka nejvyraznéjsi nalezovou skupinu zde tvofi Zelezarsko hutnické strusky, deponované zde v
mimoradnych objemech. Tyto nalezy dobfe koresponduiji s vyskyty Zeleznych rud v oblasti (Maly 2005b).

4. 3. Shrnuti stavu technologii, organizace prace a empirie v predvecer "stfibrné horecky"
4. 3. 1. Vychozi technologie v oblasti t&ézby a transportu rud

V Urovni vyhledavani vyskytd zlata ¢i Zeleznych rud bylo doméci prostfedi do konce prvni tietiny 13. stoleti technologicky i
organizaéné vybaveno znalostmi kutaci prospekce pomoci jam, ryh, nebo Slichovanim. Pfi vlastnim dobyvani Zeleznych rud
nutno predpokladat zakladani nejvySe nékolik metr(i hlubokych téZebnich jam ¢i vyrubl, ve kterych se dobyvalo na den. Zlato
bylo dobyvano z exogennich akumulaci mékkym, tj. rovnéz povrchovym dolovanim. Nelze fici, zda $lo o jamy kuZelovité nebo i
se svislymi a pazenymi sténami. Stejné tak neni nijak doloZzeno, zda se pred 13. stoletim uplatnil vertikalni transport rudniny
pomoci vratku nebo byl zajistovan runim vytahovanim koSu ¢i vaki na lané. Zlatokopové i prvni téZafi pouzivali zakladni
vykopové néafadi, jako motyky, dfevéné lopaty a shrabadla. Pfi transportu rudniny od jam k dal§imu zpracovani Ize bez potizi
predpokladat uziti dvoukolych vozi nebo smyk tazeny zvifaty. Zdomacnélou praxi, ktera mohla byt v procesu Upravy
polymetalickych rud ihned plné adaptovéna, bylo prani zlatem nabohaceného materiélu v ryZovnickych soustavach slozenych
z koryt, zlabd, kanal(i, nadrzek, splavli a promyvadel. Ruénim technickym vybavenim byla dfevéna panev.

Z technologii novych - importovanych je tfeba jmenovat celou $kalu dobyvacich postup(, jako razbu a vystrojovani vertikalnich
Sachet, chodby, dobyvky v patrech, rozSifovani dobyvek na zéval ¢i sestupkovanim, Stoly a pod. Novym samostatnym a
promyslenym odvétvim bylo vétrani a odvodiovani. Jako novinka se u nas spolu s tim nutné objevuje novy sortiment naradi,
napf. hornicka Zelizka. S dobyvanim pod den pfiSla i technika vertikalniho transportu pomoci dvoj¢inného vratku. Pfi razbé i
dobyvani se uplatfiovala technika lamani horniny pomoci sochor(, jejiz pivod mize byt i domaci.

4. 3. 2. vychozi technologie v oblasti primarni Gpravy rud

Z postupl v Upravé rud ma zvlastni postaveni runi pfebirka a tfidéni. To bylo technologicky sice primitivni, ale je tfeba to
povazovat za import z hlediska empirie tfidict s rdznymi druhy polymetalickych rud, ktera se v naSem prostiedi zakonité sama
vyvinout nemohla. Otevfena zistava otdzka mozného doméaciho plvodu ideje uplatnéni ruénich rotacnich mlynd. K inovacim
vnéj§iho plvodu musime naopak pocitat rudni mlyny nebo huté pohanéné vodnim kolem. Zda se, ze v pisemnych pramenech
jsou tato zafizeni zachycena jiz v Sedesatych letech 13. stoleti, takze volné Ize uvazovat o jejich nasazeni snad jiz okolo
poloviny tohoto véku, ¢i od samého pocatku stfibrorudného hornictvi u nas (kap. 5. 3. 4.).
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4. 3. 3. Vychozi technologie v oblasti hutnictvi a specializované nezelezné metalurgie

Z hutnich technologii byla u nés pIné etablovana redukéni tavba Zeleznych rud véetné praxe jejich praZeni a zobecnéné bylo
rozvinuté kovarstvi. V oblasti doplfiujicich technologii disponovalo doméci prostfedi znalostmi vyroby dievéného uhli pfevazné
v jdmach. Vyhrevné, Cisté a reaktivni dievéné uhli, obsahuje v suchém stavu az 90 % uhliku. Viyhodou je i jeho hmotnost, coz
z néj Cini surovinu, kterou Ize bez vétSich problém0 transportovat ve vét§im mnozstvi: 1 m3 sypaného dfevéného uhli z tvrdého
listnatého dfeva ma hmotnost az 240 kg (Stransky - Stransky 2005). V oblasti technického vybaveni mizeme pocitat se
znalostmi stavby a obsluhy nizké Sachtové pece a nizké oteviené vyhné s ruénimi dmychadly.

Z metalurgie barevnych kovl bylo u nas od raného stfedovéku vZité kovolitectvi médi a bronzu a z nizkotavitelnych kov( olova
a cinu. Pfi tvahéch nad archeometalurgickymi doklady v aredlech hradskych center na VySehradé, OIdfiSi a Libici s t&ZiStém
v 11. stoleti (Mafik - Zavrel 2012; Varadzin - Zaviel 2015) vyvstava otazka, zda jde o jev v naSem rané stfedovékém prostredi
bézny ¢i naopak vyjimeCny a zda jejich nositeli rovnéZz nebyli specialisté pochazejici spiSe z prostfedi na zapad od
pfemyslovskych zemi. Mezi nalezy mize mit v tomto ohledu smysl sledovat skupinu technickych pomUcek, a sice stfepy
plivodné bézné keramiky, pouZité nasledné v metalurgické praxi (testy, shanéni, isténi). Tyto pfedméty Ize srovnavat uz
s podobné pouZitymi zlomky terry sigillaty 2.-3. stoleti n. I. z lokality Sulzburg, GeiBméttle ve Schwarzwaldu, kde byly
doprovozeny ulomky klejtu i rudniho olova. Ve stfedovéku pfindSi technicky podrobny popis dvou specifickych
maloobjemovych metalurgickych postupl s pomoci takovych keramickych nadobek vystlanych popelem a s pouZitim olova i
klejtu ve svém dile Schedula diversarum, kapitoly 23 De purficando argento a 68 De purificatione cupri scholasticky ucenec,
mnich a specialita v metalurgickych oborech Theophilus Presbyter, ztotozfiovany s Rogerem z Helmershausenu a Zijici nékdy
mezi léty 1070 az 1125 (Asmus 2012, 123-124, 261; Bartels a kol. 2007, 138-145). MladSimi pfiklady tychz metalurgickych
postupli je tfeba stfep s taveninou z tzv. Velké vahy v Krakové z 12.-13. stoleti nebo natavené stfepy z 13. stoleti z
prubifskych dilen ve Freiberku. Z hornickych center 13. stoleti zname tento druh nalez( na lokalitach Treppenhauer v
Podkrusnohofi, v Dippoldiswalde nebo na jihlavskych Starych Horach (Spiong 1999, 72; Dallmann - Gihne 1993, 350;
Strienitz - Ullrich 1993, 355-356; Novéacek 2004, 215; Havrda - Zaviel 2008, 352; Schwabenicky 2009, 138; Hruby 2011, 138-
140; Mafik - Zaviel 2012; Glowa a kol. 2010, 37-38). Z pfedchozich kapitol vyplyva, Ze metalurgie drahych &i obecnych
barevnych kovil a tomu odpovidajici dilny s pracovniky a vybavenim, byla v 10.-11. stoleti zjevné rozsifenéjsi v némeckém
prostfedi nez u nas (srov. kap. 2. 1. a 2. 2. 7.). Vedle vyspélejSich obchodnich mechanism( soustfedénych na tamni rozvinuta
rana méstska centra je jednou z pfiin i Uzemni a obchodné distribuéni vazba metalurgickych dilen na primarni producenty
kov(, tj. doly a huté. S narGstajici vzdalenosti od téchto zdroji a v prostfedi s nizsi Urovni urbanizace i trhu pocet podobnych
metalurgickych pracovidt s rozvinutym know-how klesa. Tyto dilny a technologie se smérem do vychodni a severovychodni
Evropy stavaji exkluzivnimi a v dlsledku toho se i vazi na nejvyssi socialni prostiedi. Soub&zné s timto ,fidnutim* dotyénych
odvétvi metalurgie miZzeme na uvedeném na pfikladu uzivani stfepd bézné keramiky pfi zkouSeni nebo &isténi drahych kov
vidét i to, Ze starsi a staleti neménné technologie se v ramci inovativniho zdokonalovani zapadni Evropy pfesouvaji v pribéhu
stfedovéku na jeji vychodni a severovychodni periferii. Teprve od poloviny i spiSe konce 12. stoleti zaznamenavame u nas
vhmotné kultufe zvySenou metalizaci a sni zobecfovani neZzelené metalurgie, kterd se zalina objevovat v sidelnich
aglomeracich méstského razu (sov. kap. 2. 2. 7.). Dokonani zvratu pfinesla aZ druhé Ctvrtina 13. stoleti, kdy si zahajeni t&Zby
polymetalickych rud vyzadalo u nas tyto technologie masové, na vétsim Gzemi a ve velkém poétu stfedisek.

Z technického vybaveni, které odpovida uvazované metalurgické praxi, mizeme v tomto ohledu pfedpokladat zavedenou
znalost stavby a obsluhy jamové tavici nebo slévaci picky s ruénimi dmychadly. Slévadstvi a Sperkafstvi pfedpoklada uzivani
kelimkd. Ve 12. stoleti mizeme také uvazovat o tyglikovych klestich, jaké jsou ztvarnény na odlévaném reliéfu dvefi katedraly
sv. Sofie v Novgorodé (asi 1154/56) a jejichz délka se da odhadnout na 45 - 50 cm (Steuer 1997, 354-355; Lungershausen
2004, 185, Abb. 59). Pro zkouSece, Sperkafe a obchodniky s drahymi kovy bylo i na naSem Uzemi samoziejmé vybaveni jako
vahy a zavazi i zakladni pomucky na zkouseni sloZeni a ryzosti kovu, jako prubifské kameny nebo testovaci keramika.

Zavérem tak Ize fici, ze banské a hutnické technologie 9./10.-12. stoleti zaméFené na produkci drahych kov(, pfimo ¢i nepfimo
vychazeji z fimskoprovincialnich pfedloh (Cauuet 2008; Kérlin - Gechter 2003; Krohn 2003; Bachmann 2003; Bartels 2004;
Bartels a kol. 2007 K6tz a kol. 2009). Vylougenost stfedovychodni Evropy z nékdejsiho fimskoprovincialniho svéta (Zemlicka
2002, 197-202) byla po cely stfedovék vedle jinych ohled limitujicim faktorem i v oblasti metalurgickych technologii. Zvladnuti
exploatace a hutnictvi Zeleznych rud, ¢i osvojeni si praxe ryzovnictvi zlata a cinu, to vSe nepochybné na prahu naseho
vrcholného stfedovéku relativné rychlé pfijeti odpovidajicich technologii v produkci stfibra z vlastnich primarnich zdrojl
pozitivné podminilo. V souladu se starSimi a v zasadé nijak nepfekonanymi zavéry vSak nutno i nadale konstatovat, Ze k
autochtonnimu vyvoji technologii a praktickych postupli, zaméfenych na produkci stfibra, olova ¢i médi z primarnich zdrojd
polymetalickych sulfidickych rud, v pfemyslovskych zemich pfes v3echny nejlepsi pfedpoklady nedoslo.

Komplex zahrnujici technologie, pravni i organizaCni praxi a samoziejmé nezbytny kapitél, se na naSe Uzemi dostava jako
import v hotové formé. Jeho adaptace u nas probihd v dobé, kdy toto odvétvi ma za sebou vyvoj v trvani 300 - 450 let (napf.
Bartels - Klappauf 2012). Aspektem, ktery v doméacim prostiedi pfedstavoval pfi rozbéhu téZby polymetalickych rud novum, je
jednoznacné organizace prace, promyslené budovani infrastruktury pracovist, pracovné pravni zasady a vztahy ¢&i pravni a
technické zasady vyméfovani kutnych land, mér i rozsahlejSich propujéek (napf. Vosahlo 1996). Ke strukturalnim
predpokladiim UspéSného rozvinuti bansko-hutnickych technologii v produkci drahych kovi z polymetalickych rud patfila
existence mést a pfijeti méstskych kulturnich, obchodné distribuénich a pravnich forem doméacim prostfedim.
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5. Prostorova pracovni infrastruktura a pravdépodobna praxe pfi produkci stfibra
5. 1. Obecné rysy hornickych areal(i a odiivodnénost oznaceni maloprovoz versus velkoprovoz

Montanni arealy 13.-14. stoleti na centralni Ceskomoravské vrchoving jsou detekovany terénnim archeologickym vyzkumem a
prizkumem rdzného rozsahu i kvality (Havlicek 2007; Hruby 2011, 28, 258-261; Hruby a kol. 2012a, 363-377; Maly - Rous
2001; Maly a kol. 2007; Rous, P. 2004; 2007; Rous - Maly 2004). Ve zkoumanych terénnich situacich a nélezech, ale i v
geochemickém obrazu se odrazi technologické kroky od t&Zby rud az k hutnictvi hotovych kovd. Tuto hierarchii Ize promitnout
do kategorie pojm0 pracovisté a nakonec i aredl. To je krok k vytvoreni teoretického modelu infrastruktury montannich areald,
ktera se rozvinula v proménlivé §ifi vzdy v zavislosti na objemu tézby (obr. 36). | ve stfedovékém méfitku Ize rozliSit mezi
velkoprovozy a maloprovozy. Pod pojmem velkoprovoz rozumim dlini provoz se vSemi komponenty od tézby po finalni
hutnéni rud a se sidlistém. Velkoprovoz je zaloZzen na dlouhodobé, stabilni a perspektivni t8Zbé jednoho €i vice nalezist rud.
Tomu odpovida i dlouhodobéjsi existence sidlisté, jeho hmotné vybaveni a architektonické pojeti. Pfikladem takového
velkoprovozu jsou arealy na starohorské dislokaci v Jihlavé (Hruby 2011) nebo Buchberg u Utina na Havli¢kobrodsku (obr. 37-
44; kap. 5. 1.2.a6. 1. 3.). Maloprovoz je naproti tomu kratkodoby a je charakteristicky spiSe téZbou mensich nalezist, pficemz
néktera z komponent mize chybét, zpravidla hutnicka pracovisté a sidlisté. Takovym pfikladem je tfeba jeden ze zkoumanych
mensich areald u Ceské B&lé (Hejhal a kol. 2011, 193, obr. 10). Také Cvilinek navzdory reprezentativnimu spektru nalez(
patfi nejspis jesté do kategorie maloprovozd. Archeologicky obraz obou typl provozil se piitom nemusi pfili$ lisit. Schéma je
tak nutno brat jako technické zjednoduSeni problematiky, kdy realita byla jist& mnohem pestrejsi.

V listinach z let 1256-1303 se na Havlickobrodsku zmifuiji vieobecné doly celkem v péti lokalitach, u Brodu, B&lé, Slapanova a
Pribyslavi (de argentifodinis in Brode, Bela, Zlappans et Priemezlawes, CDB V/1, &. 138, 223) a u BartouSova (Partuzchdorf
Minari cum montibus; RBM I, €. 1281, str. 536). Konkrétnich ddlnich podnikd se vSak jmenovité uvadi mnohem vice a to az
22, pfitemz u zminek o nékterych z nich se nadto objevuje jesté formulace naznadujici existenci dalSich dolu. To je pfipad
tfeba jihlavské listiny z 23. fijna 1272, kde vedle konkrétni zminky stollonem in monte Rudolfi nalézame dovétek et omnes
montes (RBM I, €. 799, str. 322). Nékteré z téchto dulnich center se podafilo terénni prospekci verifikovat (kap. 6. 1. 3.).
Nejvyznamnéj§im dokumentem je propijcka z 25. fijna 1258 vydana ve Slapanové, v niz se jmenuji doly legerberch,
Vberschar, Hertwigesberch, Breitbartesberch, Scubelerberch, Helmerichesberch, Buchberch Juvenis et Buchberch Antiquus,
Lettenberch, Clophurberch, Hohalde, Haberberch, stollo Vribergeri, stollo Cunradi a monte dicto Gotesgabe (CDB V/1, &. 168,
267-268). Dalsi hromadny vycet nalézame v brodské listiné z 25. éervna 1281: stollonem situm in Partuzchdorf Minari cum
montibus; mons Muhlgraben, mons Gebhardi, mons Hennigi a mons Sutmani (RBM I, . 1281, str. 536). Jeden jmenovany
dulni podnik, znamy v pozdéjSich dobach jako Mittelberg (et Medii Montis), pak nalezneme v listiné olomouckého biskupa
Bruna z 20. fijna 1256 (CDB V/1, €. 90, str. 164). Jiny je pak v brodské listiné z 13. ervna 1265, kde se piSe i o kostele
(ecclesiam in monte Herliwini; RBM II, €. 488, str. 187-188). Na Havlickobrodsku mizeme tento vycet uzavrit lichtenburskou
listinou z 27. listopadu 1303, pojednavajici o Stole u Macourova (stollonem Calden Husein; RBM i, €. 1981, str. 852).

V listinach k Jihlavsku srovnatelnou odezvu ddini ¢innosti nenalezneme. Nejstar$i a ve 13. stoleti i jedinou propUjckou je jiz
zminény dokument z roku 1272, v némz se uvadi Stola na dole Rudolfové. Pramenem z rané lucemburské éry, ktery snad
muze jesté v lecEems odrazet realitu konce 13. stoleti, je znama kralovska listina z 29. dubna 1315 upravujici podminky pfi
zfizeni vodniho nahonu k jihlavskym dollim. Ty jsou uvadény jako staré kralovské doly (in antiquo Monte nostro) nebo jen
jednoduse jako kralovské (Montana nostra). Stoly jmenované v listiné skuteéna jména nemaji a pfi jejich upfesnéni se uziva
opisna topograficka deskripce (stollonis tendentis versus villam Eberhardsdorf, stollonis ducentis versus foueam, que ad
Cerdones nominatur, CDM VI, €. 92, str. 65-66). O konkrétnich dlinich podnicich slySime na jihlavsku az v druhé poloviné 14.
stoleti (Méfinsky a kol. 2009, 52-53). KdyZ nicméné k celkové pestrému listinnému vyétu doll a Stol pfipocteme i
archeologizované duini arealy v podobé reliéfnich tvar(i se soubory podpovrchovych stratifikovanych situaci i nalezu, které se
v pisemnych pramenech neodraZeji (napf. Pelhfimovsko), mizeme nejspi§ hovofit souhrné o desitkach ddinich provozd,
které na sledovaném Uzemi existovaly. Z onomastického hlediska stoji za povSimnuti, Ze nejstarsi zndma jména ddlnich
podnik( a pracovist jsou tvofena podle mista, provozovatele &i néjakého topografického prvku (Hohalde) nebo jsou vylozené
pracovni (Vberschar, Mittelberg) az opisné technicka (stollonem situm in Partuzchdorf Minari, stollonis tendentis versus villam
Eberhardsdorf). Jen vjediném pfipadé nalezneme devocionalini pojmenovani Gotesgabe. Tim se nejstarSi hornicka
onomastika jednoznacné lisi od mladSich obdobi, kdy zbozna pojmenovani doll, pfedevsim po oblibenych svétcich, dominuji.

5. 1. 1. Velkoprovoz a dUIni centrum na starohorské dislokaci u Jihlavy

Kli¢ovym zdrojem informaci o infrastruktufe, technologické praxi a hmotné kultufe v hornickych a zpracovatelskych areélech
na Jihlavsku jsou archeologické vyzkumy stfedovéké aglomerace na tzv. starohorské dislokaéni zoné na zapadnim okraji
mésta (k. U. Jihlava, Horni Kosov, Staré Hory) v letech 2002-2006 a 2014-2015 (obr. 37-42, obr. 173-177, obr. 182-188).
Souhrnné se pro zdejsi aredly uZiva oznaceni Jihlava - Staré Hory, Staré Hory u Jihlavy i jihlavské Staré Hory. Jedna se o
rozsahly stfedovéky dlini a zpracovatelsky areal, jehoz udloha spolivala v exploataci polymetalickych rud, pfevazné
galenitovych (obr. 23) v prostoru nejvydatnéjsi a nejrozsahlej$i hydrotermalné mineralizované zrudnéné struktury jihlavského
rudniho obvodu, tzv. starohorské dislokacni zény (téZ starohorsky zlom, starohorska dislokace, popf. Starohorsky couk,
Altenberger Zug). Vyzkumnymi sezénami v letech 2002-2006 jen v této Casti bylo prozkoumano souhrnné 4,176 ha ploch.
Terénni vyzkumy zde v3ak byly provadény vyhradné jako z&chranné a v souvislosti se stavebni ¢innosti. Hornické provozy a
sidlisté u Jihlavy se prostorové piekryvaly s tzv. starohorské dislokaci, nejrozsahlejSim a nejvydatnéjsim rudnim loziskem, jaké
se na centréalni Ceskomoravské vrchoving nachazi (obr. 37-42).
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To v dobé konjunktury produkce drahého kovu vedle exkluzivnimu prostorového, pravniho a ekonomickému vztahu k Jihlavé
jako prvofadému kralovskému méstu, vedlo ke vzniku skute¢ného bariského velkoprovozu a centra i s jistymi rysy urbanismu
(ve smyslu centrality a lidnatosti). Rozbor nalez( i nejnovéjsi archeologické vyzkumy naznaduji, ze doba existence tohoto
centra byla ve srovnani s malymi zpracovatelskymi provozy vazanymi na malé vyskyty rud docela dlouha: jeji poCatky sahaji
do konce fficatych let 13. stoleti a hornicka ¢innost neuticha ani po roce 1300 (srov. kap. 2. 3.7.a5. 1.).

5. 1. 2. Buchberg: velkoprovoz a diIni centrum na zrudnéné dislokacni zéné u Utina na Havlickobrodsku

Do kategorie velkoprovoz( Fadime i areal Poperek (Buchberg) u Utina. Na rozsahlé dislokaéni zéné sméru SSZ-JJV se na
dvou hlavnich rudonosnych strukturach rozvinula nejpozdéji od padesatych let 13. stoleti intenzivni dini ¢innost, pokracujici i
ve stoleti nasledujicim. DaIni pasma, dochovana dnes v lesnim porostu dosahuji na hlavnim tahu ve smérné délce az 1000 m,
na sousednim sv. tahu pak 420 m. Podle Pokorného dokumentace (7963) vSak Ize plvodni rozsah diinich praci u Utina
odhadnout ve smérné délce az na 2000 m. Celkova vyméra reliktd po t€Zbé rud se pohybuje okolo 13,8 ha, ¢imz se Buchberg
fadi k nejrozsahlej§im stfedovékym diinim arealim regionu (obr. 44-44). Je to jedno z mala stfedisek, které se objevuje
v pisemnych pramenech, z nichZ nejstarsi je z roku 1258 (srov. kap. 6. 1. 3.). Z infrastruktury areélu byly v minulosti v ramci
banského loziskové geologického prizkumu dokumentovany pozustatky dllnich praci. Montanné archeologicky prizkum se
v podobé povrchovych sbérl zaméfil na sidliStni arealy pfiléhajici k jamovym a odvalovym tahdm. Historicko-topografické
reSerSe naznaduji i existenci pozistatkd mensiho sakralniho objektu (Rous, P. 1998, 107-108, 114). Cast polnohospodafskych
ploch v sousedstvi hlavniho t&Zebniho pasma byla v letech 2014-2015 podrobena v rozsahu okolo 5 ha geomagnetickému
méfeni (Peter Milo, Jan Zeman, UAM FF MU Brno; Petr Hruby, ARCHAIA Brno). M&feni potvrdilo nejen pfitomnost sidlisté, ale
detekovalo i metalurgickd pracovisté (obr. 44, obr. 118 a 163). Povrchové sbéry doplnily dosavadni soubor keramiky, minci,
slitku stfibra i slitkdi olova ¢i médnatych slitin, kovovych soucasti stfedovékych odévi & hornickych nastrojl, také o kovarské
strusky (obr. 147: 1,150-151, obr. 157:2, 158, 159: 6-7, 160:1 a obr. 161). Rozbor nalezi pfispiva k pochopeni pestré vyrobni
infrastruktury i Zivota tohoto centra (kap. 5.4.2.a5.5. 1.).

5. 1. 3. Cvilinek: dlIni a hutnicky provoz na evropském rozvodi

V téchto smérech je lokalita Cvilinek doslovnym protikladem starohorské aglomerace a charakterizujeme ji jako dobovy
maloprovoz (obr. 4: 10, obr. 46-49, obr. 95-109). Vybudovani pradel, huti s pecemi, kovaren, obytnych, hospodarskych a
skladovacich objektt na Cvilinku, k éemuz doSlo v druhé poloviné Sedesatych let 13. stoleti (kap. 2. 3. 5. a 5. 3. 7.), bylo
organiza¢né propracované a provedené ve velmi kratké dobé. Dendrochronologicka méfeni jednoho hranolu a dvou kulacq,
nalezenych voIné v pradlech na lokalité prokazala smyceni dfev v zimé 1266/1267 a 1267/1268 (Rybnic¢ek 2010). Nejnovéii
bylo dendrochronologicky zméfeno také pét opracovanych jedlovych desek, z nichZ byly zbudovany nadrze v pradlech. Data
smyceni jsou 1268/1269, 1267-1269 a 1269 (Kyncl 2014b; zde Tab. 2). Kaceni stavebniho dfeva v rozmezi 1266-1269 Ize tak
brat jako léta budovani, rozsifovani i udrzby Upravnickych provoz(. Absenci mlad$ich konstrukci je mozné interpretovat jako
rezignaci na rozSifovani i udrzbu pracovist, coZ by v krajnim pojeti mohlo znamenat i opusténi lokality nejpozdéji do roku 1270.
V' mimnéjSim pojeti by bylo mozné uvaZovat o provozuschopnosti upravny feknéme pét Ci deset let od posledniho
prokazatelného stavebniho zasahu. Pak je mozné spekulovat o opusténi lokality stfedovékymi horniky nékdy mezi léty 1278
az 1281, coz zapada do kontextu udalosti tzv. "zlych let" a vitkovského odboje. Komplexnost archeologickych dokladu
technologickych postupl vyroby stfibra, tfebaze bez pfimych dokladu finaini rafinace tohoto kovu, svédéi o pfitomnosti vysoce
organizované profesni a socialni skupiny vyrobct na sebe navazujicich specializaci. Nezodpovézeny z(istavaji otazky alespon
pfiblizného mnozstvi obyvatel, tempa vyroby nebo otazka, zda $lo o celoroéni ¢i jen sezdnni hornicko-hutnicky provoz.

5. 1. 4. DlIni areal u Vyskytné na Pelhfimovsku: nejvy$e poloZené hornické stfedisko na Vysociné

Na zakladé novych terénnich prizkum( (Archaia Brno 2013-2015) Ize prezentovat imontanni aredl v lese Stétinka a na
pfilehlych oranych plochach jizné od Vyskytné, okr. Pelhfimov (obr. 4: 11 obr. 5: 28 a 46:2). K poCatkiim stfedovékého osidleni
u Vyskytné neexistuji pfimé pisemné prameny (obr. 50). V nich se az ve 14. stol. objevuje na Fe€ickém biskupském panstvi
ves popf. méstecko Wiskydna Bohemicale, nazyvana také Wyskydna Episcopi. Tim se odliSuje od Vyskytné nad Jihlavou s
farnim kostelem sv. Vavfince asi 10 km vychodnéji. Ta je v pramenech oznacovana jako Wyskydna Teutonicale, pfipadné
Wyskydna Abbatis, tedy rovnéz podle vrchnosti, v tomto pfipadé Zelivskych premonstrati (Martinek a kol. 2014, 52, 59).

Jihozapadni ¢ast zaniklého hornického areélu se dotyka vrstevnice 700 m, ¢imz se toto centrum Fadi k nejvy3e situovanym na
Viysociné. Samotné pozlstatky po hornické ¢innosti v podobé jamovych tahd, samostatnych jam ¢&i dvoj- az trojjam a odvali se
rozprostiraji ve sméru dvou ¢i tfi paralelnich popf. subparalelnich dobyvanych struktur od JZ-SV. Hlavni jamovy tah, v jednom
misté preruseny popf. nedochovany, dosahuje tak délky az 760 m. Relikty po tézbé a prospekci zaujimaji plochu okolo 3,2 ha
(obr. 51-52, 57 a 74), byly zaméfeny pomoci GPS se submetrickou pfesnosti a byl u¢inén i pokus o jejich prostorovou
historicko-metrologickou analyzu (kap. 5. 2. 7.). V aredlu byly od roku 2013 systematicky provadény prospekce s pouZitim
detektoru kovii a v nékterych pFipadech i mikrosondazemi. Ucinné bylo geofyzikaini méFeni pomoci magnetometru, kterym
byla v nezalesnénych &astech lokality zméfena souvisla plocha s vymérou okolo 6,4 ha (Peter Milo, UAM FF MU Brno; Petr
Hruby, ARCHAIA Brno 2014-2015) a v lesnim porostu v jz. ¢asti lokality dil¢i plocha o rozloze bezmala 0,7 ha s vyraznymi
magnetickymi anomaliemi, doprovazenymi nalezy olovénych Ukapku a keramiky (obr. 149 a 168-170).
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Diky velkoplodnému geomagnetickému méfeni byl detekovan mimoradné rozsahly sidlistni aredl, ktery se rozprostiral na jih
od hlavniho jamového tahu a ktery byl typicky ptdorysy zahloubenych dfevohlinénych staveb (obr. 167; kap. 6. 1. 4.2 6. 2. 1.).
Také ve vzdalenosti nékolik desitek metrli severné od hlavniho jamového tahu byly vlesnim terénu pozorovany terénni
anomalie v podobé pravidelnych propadd, které podle analogii ze saskych stfedovékych hornickych lokalit Ize s opatrnosti
povazovat za nékdej§i zahloubené stavby (srov. Schwabenicky 2009, 15, 42, 43, 48). Soucasti sidlitniho arealu bylo i nékolik
prostorové vymezenych oblasti magnetickych anomalii, v jejichz plochach byly naslednymi povrchovymi prizkumy nalezeny
znatné koncentrace kovariskych strusek, indikujici polohu nékolika kovafskych pracovist (obr. 52: B-D, obr. 147: 4-6).
V jednom pfipadé pak prizkum v takto vymezené oblasti magnetickych anomalii pfinesl vyluéné strusky po hutnéni
polymetalickych rud a doloZil existenci hutnického pracovisté (obr. 52: A, obr. 143; kap. 5. 4. 2.). Z povrchovych vrstev na
hlavnim jamovém tahu s odvaly i v jeho okoli pochazi soubor hornickych kladivek i odlomené hroty téchto nastroju (obr. 77; 1-
2). V podobné vzdalenosti od ddlnich reliktd byl nalezen i fragment Zulového mleciho kamene, ktery je dokladem pfitomnosti
rudniho mlyna (obr. 91:2). To je mimochodem neobvykla nélezovd situace z hlediska absence dostupného vodniho zdroje,
naznacujici jiny nez zpravidla pfedpokladany vodni pohon.

V kontextu rozlehlych center jako napf. napf. Jihlava - Staré Hory nebo Buchberg u Utina, je toto dlini stfedisko arealem spise
stfedniho aZz mensiho rozsahu, tfebaze rozsah pfilehlého sidliSté a poCet detekovanych staveb je pfekvapivé velky. Dosavadni
archeologické nalezy, zejména pak keramika ¢i kovové odévni soucasti, umoziuji datovat zdejSi arealy do pokrocilejSiho 13.
az pocatku 14. stoleti (srov. kap. 6. 1. 4.; obr. 168-169).

5. 1. 5. Kratkodoby maloprovoz v zazemi hornického méstecka u Ceské B&lé

Mikroregion Ceské Bélé je definovan vodnimi toky, které jsou sbirany Borovskym potokem, pravobfeznim piitokem Sazavy.
Intravilanem méstyse Ceska Bé&la protéka potok Bé&la v intervalu nadmorskych vysek 507,5 - 498 m. Predmétny dini areal lei
na tahlém hrbetu 800 metr( severovychodné od méstyse v nadmorské vysce 540 - 560 m (kap. 5. 2. 7.). Na zapadni strané
klesa tento hrbet do udoli ficky Bélé, na vychodé do Udoli potoka Bfezina (obr. 53: 2 a 3). Pozlstatky po hornické Cinnosti se
jako pozemkova anomalie a v minulosti viditelné propady s odvaly projevovaly na mapach 19. stoleti jako parcela protahlého a
uzkého tvaru, ktera na rozdil od okolnich poli nebyla orana. V letech 2007-2008 zde probéhl zachranny archeologicky vyzkum
vyvolany stavbou silni¢niho obchvatu méstyse (Hejhal a kol. 2011). Ten potvrdil stfedovékou dlini ¢innost v podobé zasutych
usti tézebnich i prizkumnych jam, tvoficich kratSi a nejspi$ jen kratkodobé rozfarané pasmo (obr. 54 a 71-72).

Na lokalité byl nalezen poziistatek suterénu stavby se vstupni §iji na kratSi strané (obr. 171: 20). Vnitfni rozmér je 2 x 1,8 m.
V podlaze objektu se nachazely Ctyfi sloupové jamky, z nichz dvé mohou souviset s konstrukci vstupni Sije. U vstupni $ije bylo
zachyceno 6 schodu. Ty byly v dobé fungovani stavby pravdépodobné zpevnény dievénymi prkny, ktera se dochovala jako
tmavé hnédéa uloZenina. Ponékud atypicka je podlaha objektu, ktera nebyla v celé ploSe rovna, nybrZ tvofila jakousi ,lavici®.
Archeologické nalezy pfedstavuje hlavné necetna keramika tvofici zjevné jediny chronologicky homogenni celek (obr. 55).
Druh& ze staveb méla pfiblizné ve stfedu dvou protilehlych stran sloupové jamy po konstrukci nesouci stfechu. Pfi jedné ze
stén se dochoval relikt konstrukénich drev, ktera se v3ak nepodafilo datovat. Na zakladé necetného keramického materialu
muzeme areal zaradit do druhé poloviny 13. stoleti s pfesahem do pocatku 14. stoleti, blizi chronologické uréeni neni mozné.

5. 1. 6. Hornicko-hutnické arealy a mésta

Ve struktufe montanni krajiny zaujme rozdil mezi Jihlavskem & Havlickobrodskem na strané jedné a Pelhfimovskem na strané
druhé, pokud jde o pozici mést ve vztahu k hornickym arealim. Na Jihlavsku a Brodsku se vétSina dobyvanych rudonosnych
struktur se zpracovatelskymi provozy nachazi v minimalni vzdalenosti 1 - 3 km a maximalni pak 9 km od mésta. Tato mésta
tak plnila Ulohu nezpochybnitelnych a plnohodnotnych center prakticky do okruhu mile. Jinak se jevi Pelhfimov, ktery v
pfirozeném ohnisku vyskytd rud nelezi. Nejblizsi zrudnéni nalezneme ve vzdalenosti 5,4 km, zpravidla je to vSak vice, okolo
6,5 - 9 km., coz jsou vzdalenosti, které tfeba na Jihlavsku patfi k nejzazsim. LoZiska se zpracovatelskymi provozy u Cejkova
(10,5 km), Cernova a Vyskytné (11,5 km) nebo u Rohozné (15,5 km) jsou pak zcela za touto hranici. Na vychodnim
Pelhfimovsku se tak vytvorily pfedpoklady pro zrod menSich méstskych obci, jako je Horni Cerekev, Novy Rychnov nebo
Rohozn4, které v druhé poloving 13. stoleti n&které Glohy regionalnich bafiskych stredisek pebiraji. TéZebni arealy u Cerova,
Nové Bukové a Dobré Vody jsou vzdaleny do 3,5 km od Horni Cerekve. U Nového Rychnova se nejblizSi hornické arealy
nachézeji v okruhu do 3 km u Cejkova. Specificka je Rohozna, kde se hornické arealy nachézeji ve vzdalenosti jiz okolo 1,5
km (obr. 46). Standardni prostorovy vztah mezi méstem a montannimi aredly je tak na Ceskomoravské vrchoviné definovan
minimalni hranici okolo 1,5 km, kterd mimo jiné dost mozna vyjadfuje z&kladni sanitarni potfeby obyvatel daného mésta.
Maximalni vzdalenost je pak 8,5 az 9 km, coz Ize zase chapat jako horni mezni vzdalenost pro pravidelné zajisténi
obousmérné distribuce surovin, pohybu osob ¢i vykonu prava. PfestoZe v dobé vrcholu téZby rud mohlo byt tempo hornickych
aktivit ve v8ech revirech srovnatelné, prakticky vyznam Pelhfimova jako horniho mésta byl ve srovnéni s Jihlavou ¢i Brodem
podstatné mensi. To je nakonec ilustrovano i faktem, Ze zatimco v obou posledné jmenovanych centrech nalezneme v této
dobé fadu listinnych zminek o mincmistrech, mincovné, téZafich ¢&i propljckach doll a Stol, k soudobému rudnému hornictvi na
Pelhfimovsku nejsou prakticky Zadné pisemné prameny, nasvédcujici existenci vlastni bariské organizacni struktury.

37



5. 2. Hornickeé a ryzovnické prace
5. 2. 1. Jamy, jamové tahy a odvaly v krajinném reliéfu

Pamatky po stfedovéké téZebni cinnosti v podobé stovek metrli dlouhych jamovych tahl odvaly jsou vyraznymi
antropogennimi prvky. Jen napf. v mikroregionu potokli Rohozna a Hraniéni ¢ini vyméra dochovanych montannich areali ca.
26 ha (obr. 46). Ve véech revirech centralni Ceskomoravské vrchoviny se vedle prospekénich jam zakladala i priizkumna a
pokusna dila a to prakticky na kazdé mineralizované struktufe nebo jen poruse, pfiCemz k dobyvani rud a ke skutecné
produkci kovli ¢asto ani nemuselo dojit (srov. Vosahlo 1996, 32-35; Burghardt 2015). Vedle stop exploatace polymetalickych
rud evidujeme také pozistatky po dobyvani primarnich zlatonosnych Zil nebo Zeleznych rud (Kreps 1970; Kucera 1980;
Houzar 1996; Cerny - Lopaur 2013; Vokaé a kol. 2007). V morfologii nejsou mezi témito doklady t&zby prakticky rozdily.
Reliéfni pozistatky po dobyvani rud se zemédélskému obyvatelstvu bud podafilo v pribéhu staleti zcela i ¢aste¢né aplanovat
nebo zde zUstaly jako nechténa zatéZ minulosti a pfekazka, ktera je v pluziné vsi cizorodym prvkem. V takovych pfipadech se
dlouhodobé vnimani nékdejSich hornickych praci projevuje vinou sekundarnich toponym (srov. Vilimek 1996). Mnohé
historické ddini arealy na katastru Jihlavy v povale¢ném rozvoji mésta zmizely Upiné a tak jednim z dkold sou¢asného vyzkumu je
terénni prospekce neznamych & méné znamych téZebnich aredld v krajiné, jejich prostorova reidentifikace a samozfejmé
interpretace z hlediska dobyvanych rud a kovi (napf. Hrazdil a kol. 2012; Losertova 2013; Potockova a kol. 2012; Stéhr 2014).

5. 2. 2. Prizkum a vyhledavani

Stopy po hornickém prizkumu a vyhledavani se v krajiné nalézaji v podobé prevazné mensich jam s nizkym ¢i nepatrnym
odvalem nebo v podobé odkopd, tedy mélkych jam s odvalem na jedné strané, zpravidla po svahu. Zpravidla doprovazeji
hornické prace a jsou bud pFimo soucasti dochovanych jamovych taht (Ceska B&la, Rohozna, Vyskytna, Opatov okr. Jihlava),
popF. jsou na tyto hlavni jamové a odvalové tahy bezprostfedné navazané (obr. 63 a 74). Vyznam priizkumnych jam spocival
v ovéfovani hloubek, vydatnosti, sméru a Uklonu Zil i Zilné impregnacnich zén s obsahem uzitkovych rud. Hloubky jam jsou
proto odvislé od typu reliéfu, mocnosti zvétralinového krytu a samozfejmé od typu doty¢né rudné mineralizované struktury.

Obraz prizkumnych jam v krajinném reliéfu je zatim konfrontovan jedinym archeologickym odkryvem na starohorské
aglomeraci v Jihlavé (obr. 39-42). Zde prizkumné jamy ve vSech pfipadech pfekonavaly povrchovou zonu starokvartérnich a
terciérnich vrstev mocnosti 3 - 5 m, takZe jejich vypli byla ve vétSich vzdalenostech od mineralizace tvofena zpravidla
hluSinou sloZenou z hlin a z pfirodné rozlozZenych ¢i hornicky rozpojenych kopanych hornin. U jam v blizkosti zony zrudnéni se
jejich vypln diky sloZeni liSila od okolniho terénu. To bylo zplsobeno pfevazné grafitem (¢ernd), limonitem (hnéda az Zluta) a
jarositem (Zluta). Jamy mély zpravidla kruhové prifezy priméru do 1 m a hloubky max. 1,5 m. VétSinou jsou vertikalni, avSak
jejich svisly profil i vodorovné prifezy jsou proménlivé. To je pfipad jamy 2672, ktera byla zkoumana do dna v hloubce 4,8 m.
Kruhovy pldorys na povrchu se v hloubkach 2,5 m ménil v kvadraticky, takze neni jisté, zda povrchovy kruhovy tvar neni také
dusledkem druhotnych zmén (utrzeni, eroze), nebo zda jde o tvar vznikly pfi zaloZeni jamy, kdy se do ni sestupovalo nejprve
jednoduse po zebfiku a teprve ve vétSich hloubkach bylo nutné pazit a pouZzit vratek. Nékteré z jam mély nepravidelné
kvadraticky prifez jiz na povrchu, pficemz délka stény témér nikdy nepfesahuje 1,0 - 1,3 m (obr. 60).

Na starohorské dislokaci v Jihlavé byly plosSnym archeologickym vyzkumem zachyceny soustavy prospekénich jam v liniich,
coz odpovida obrazu, jaky zname z nekopanych stfedovékych dlinich areald v krajiné. Zpravidla Slo o trojice, méné pak
dvojice jam, vyjimecéné byla zachycena linie napf. péti prizkumnych jam. Kutné lany byly zjevné pokladany s ohledem na jiz
znamy nebo tuseny pribéh zrudnéni. V severni ¢asti dislokace se vyméfovani a kutnych i naleznych mér obecné jevi jako
intenzivnéj$i nez na jinych mistech a hustota jam vSech velikosti je zde nejvyssi (obr. 39, 41-42).

5. 2. 3. Ryzovisté a stopy po mékkém dolovani zlata

Zatimco vyskyty zlata jsou v geologickych védach dlouhodobé studovany, poznani aredld exploatace pokroCilo az
v poslednich deseti letech (Kofan 1974; Moravek a kol. 1992; Litochleb - Pavlicek 1989; Litochleb - Sejkora 2004; Litochleb -
Sztacho 1977; Losertova 2013; Losertové a kol. 2011; 2012; Simota 1992a-b). Dobry stav poznani je na Zeletavsku (Vokac a
kol. 2007; 2008). Pozustatky po ryzovnické exploataci exogennich akumulaci zlata nalézame v aluviich vodnich tokd v podobé
sejpl, hald, odklizti, odkopanych teras, vodnich nadrzi (kopanych &i s hrazemi), kopanych kanalli. Organizaéné i technicky
nejjednodussi bylo ryzovani mélkych aluvii s vodnim zdrojem v misté, tj. na bfezich vodnich tokl. RyZovisté tohoto druhu
vyuzivala nanejvys kratSich vodnich cest v blizkosti (kap. 4. 1.). Pozlstatky po ryZovani aluvii s umélym vodnim reZimem jsou
haldy, které Ize interpretovat bud jako odklizy, tj. hluchy material, ktery pfekryval zlatonosny horizont, ale i jako sejpy. Zlato
bylo dobyvano v mistech desitek a nékdy i stovek metr(i od pfirozeného vodniho zdroje, coz vyzadovalo zfizeni struh, kanall a
vodnich nadrzi (obr. 25 a 29). Nevime, zda se v nich zadrzovala destova voda, nebo do nich byla voda pfivadéna strouhami a
teprve po naplnéni se v intervalech poustéla do ryZovist. RyZovisté se sejpy jsou paméatkové nejcitlivéjsi. Sejpy neobsahuiji
vnitiné strukturované nebo stavebni archeologické situace a jen vyjimeéné mohou obsahovat napf. keramiku. Jejich
archeologicka hodnota spoCiva vyhradné v autenticité a celistvosti nadzemnich tvarG a v jejich prostorové kompletnosti.

Vedle ryZovnictvi rozliSujeme tzv. mékké dolovani tj. dobyvani starych teras, svahovin i rozvétralych vychozd Zil. Vedle odkliz{
a odkopud méla tato exploatace i podobu mélkych Sachetnich praci. Umély vodni rezim je u takovych dobyvek samozfejmy.
Voda se pfivadéla bud strouhami, které nejsou jiz v terénu patrné, anebo nadzemnimi koryty, i zde se uplatiiuji nadrze. Riéni
zZlato v podobé téméF Cistych zlatinek nevyzadovalo naroénéjsi Upravu (obr. 17-19). AvSak dobyvané nevytfidéné svahoviny i
primarni zily musely byt kvili ziskani ryziho kovu prosivany, stoupovany a mlety, aby bylo na konci mozné zlato s pomoci vody

gravitatné separovat. Proto nachazime vedle ryZovist také zlatomlyny, jejichZ indikatorem jsou mleci kameny (obr. 88).
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5. 2. 4. Hlubinné dobyvani
Techniky dobyvéni a razby

Archeologické vyzkumy dlInich prostor na lokalitach jako Brandes en Oisans ve Francii, na stfediscich v mikroregionech
Sulzbachtal, Schauinsland, Mdhlintal a Suggental ve Schwarzwaldu, na lokalité Altenberg v Siegerlandu &i na lokalitach jako
Treppenhauer, Dippoldiswalde a Niederp6bel v saském KruSnohofi ukazuiji, Ze nejpozdéji od 12. stoleti se rudy dobyvaly podle
potfeby jak pfipovrchovou metodou (na den) tak hlubinng, byt se jednalo hloubky ¢asto jen pfes desitku metr(i. B&€Zné byly
razba Sachet, $tol, slednych chodeb, rozrazek a pfinych chodeb a tomu odpovidajici technika vydfev. Dobyvani rudnich téles
mohlo prokazatelné jiz ve 13. stoleti probihat ve vice patrech nad sebou, bézné bylo dobyvani sestupkovanim a nebo na
zaval. Z nalezl naradi a ze studii stop po nastrojich v ddlnich prostorach plyne od 13. stoleti pfi razbé i dobyvani pouziti
Zelizka a mlatku. Z daldiho nadini je doloZen kopag, motyka, lopata, dievéné shrabadlo, b&zné bylo i rozpojovani sochorem.
V nékterych dilnich komplexech se jiz ve 13. stoleti hovofi o tzv. sazeni ohné, tj. technice rozruSovani horniny teplotnimi
zménami. Lépe predstavitelny je tento postup u dobyvek pfipovrchovych nez u podzemnich doll. Tato technika vé. osvétleni
lampickami s lojovym palivem zvySovala potfebu Uéinného odvétravani podzemnich prostor (viz nize).

Ddini doprava

V otazkach dopravy materialu z dobyvek a z eleb maji opét hlavni slovo montanné archeologické vyzkumy v kruSnohorském
Dippoldiswalde a v Niederpobel. Nalezy ze 13. stoleti dokladaji, Zze Sachtami, do kterych se material z elby ¢i dobyvky svezl
pomoci smyku, v koSich nebo v dfevénych necickach, se doprava vzhlru zajiStovala pomoci vratki. Ty byly umistény pfi
vyUsténi Sachty na povrch nebo v podzemi v poévé chodby ¢i dobyvky, do které Sachta z nizSich pater Ustila. Jiz ve 13. stoleti
tak pracovala obsluhovana narazisté, mista kontaktu vertikalni a horizontalni diini dopravy. Tézni ¢i Gerpaci Sachty (zejména
pokud byly razeny Uklonem) byly podle potfeby vybaveny dfevénou plentou, snizujici tfeni vytahovaného bfemene a jeho
poskozovani pfi smykani. Na poévé jedné ze Stol ve stfedovékém dlinim stfedisku Brandes en Oisans byla dochovana pfi¢né
umisténa dfeva, jakési praZce, snizujici tfeni pfi smykovém transportu materialu k Usti Sachty na povrch. Vertikaini doprava
hornikd byla zajistovana pomoci prostych pfitesanych kmend se stupinky ale i pomoci normalnich zebfiku.

Vétrani v dolech

Také v otazkach vétrani doli vychazime hlavné z vysledk( archeologickych vyzkum( diiniho komplexu v Dippoldiswalde. Ve
13. stoleti patfilo k b&Znym technologiim zajisténi vétrani pomoci dfevéné prepazky v Sachté (ném. Wetterscheide). Vétraci
nebo i osvétlovaci Sachty nad pfedpokladanou chodbou ale i dobyvkami Ize spatfovat v nékterych nedatovanych jaméach,
poloZenych pobliZ terénni hrany nad ddolim Sazavy na lokalité Buchberg na Havli¢kobrodsku.

Odvodriovani dolt

Pokud jde o Cerpani vody z doll, pak tam, kde ji nebylo mozné vyvést Stolami, se voda Sachtami pomoci vratku s lanem a
vaky Cerpala na povrch ¢ do vysSich chodeb. Odkryvy v Dippoldiswalde dokladaji také odvadéni dlini vody z &elby &i z
dobyvek k Sachtdm dfevénymi koryty i kanalky vysekanymi na bocich chodeb. Jiz ve 13.-14. stoleti mohla byt voda Cerpana
pomoci vodniho kola, emuZ nasvédcéuji terénni pozlstatky komory pro kolo v lokalité Ehrenstetter Grund ve Schwarzwaldu
nebo pozlstatky nahonu ke Starym horam na Jihlavsku (Bailly-Maitre 2004; Dahm a kol. 1998; Haasis-Berner 2003,
LaStoviska a kol. 2001; Hemker a kol. 2012; Scholz 2012; 2015; Schréder 2015).

Ddini osvétleni

Osvétleni zajistovaly nejpozdéji od 13. stoleti rizné typy keramickych lojovych lampicek. Jejich chronologické a typologické
studium se stale vyviji a jejich rozSifeni i vyuziti ve stfedovéku je pfedmétem diskuse (DoleZalova 2012; Schwabenicky 2011).
Ta se zaméfuje mj. na formy osvétleni podzemnich doll v 10.-12. stoleti, které definitivné vysvétleny nejsou (smolné tfisky,
bézné keramické misky apod.). Knepfimym dokladim propracovaného systému osvétleni patfi Cetné kapsy (ném.
Lampennieschen), vysekané do stén chodeb i dobyvek a z nichZ usazené lampicky pfiliS nevy¢nivaji smérem do chodby.
Nalezneme je prakticky v kazdém dochovaném stfedovékém dilnim systému po celé Evropé.

5. 2. 5. Chabé konkrétni poznatky o podpovrchovych duinich objektech 13. stoleti na Vysociné

Informace o rozmisténi, hustoté a vzajemnych vzdalenostech té€Znich jam pfinesly archeologické vyzkumy na starohorské
dislokaci v Jihlavé v letech 2002-2006 (Hruby 2011, obr. 38-42). Odkryvy skytaji obraz intenzivni dlni ¢innosti od konce
tficatych let 13. stoleti, diky ¢emuZ se v kratké dobé podafilo prakticky bezezbytku vytéZit rudni télesa v dostupnych a
odvodnitelnych hloubkéach. Nejvétsi hustota jam je samozfejmé v zoné mineralizace a zrudnéni. Odval byl pro nékteré jamy
¢asem spoleCny, pficemz od zahdjeni t&Zby na jednotlivych dolech nejspi§ doSlo ve smérné délce k souvislému navySeni
pavodniho terénu hlusinou. Mladsi stavebni i technické struktury tak jiz nejspi$§ byly v nékterych pfipadech budovany na této
uméle vzniklé paraplani. Stopy takto pfedpokladanych struktur nutné zahy podlehly zkaze a nelze je na rozdil archeologickych
stop na pGvodnim podloZi dnes jiz zachytit. Jedinou hlubinné zkoumanou Sachtou byla jama €. 3515 na lokalité Staré Hory |
(obr. 61-62). Také ona se na povrchu jevila jako trychtyfova deprese vypInéna Zilovinou a hluSinou. Tyto propady jsou z€asti
jisté disledkem postdepoziénich zmén (utrZeni okraje po odstrojeni nebo po vyhniti vydfev). Teprve v hloubce 3 - 4 m od
povrchu bylo nalezeno samotné Sachetni téleso, v jehoZ tésném sousedstvi viak byla po zacisténi identifikovana dal$i Sachta.
Zasyp ma podobnou objemovou hmotnost jako okolni horniny, do nichZ jsou Sachty raZeny.
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Do hloubky 5 m nebyly georadarem a gravimetrem zaznamenany Zadné projevy dutin. Priifez $achty bylo mozno kv(li paZeni i
bezpe&nosti prace sledovat jen obtizng. Je proménlivy, avsak pfevazné &tyfhranny, délka strany je okolo 2,2 az 2,5 m. Sachta
je uklonéna (ca 80°). Prlizkum byl kvdli pfitoku vody ukoncen na hloubce 12,5 m od t&Zni ploSiny, zfizené v hloubce 2 m od
pfirodniho terénu. Dosazena hloubka tak Cinila nejméné 15 m a s opatrnosti Ize uvazovat o 20 m &i vice. Stafi dila je
samozfejmé nejisté, tfebaze v jeho zasypech byly nalezeny ne€etné artefakty ze 13.-14. stoleti (Hruby 2011, obr. 57-64).

Dulezity Udaj o autentickych rozmérech a tvaru $achet na dlnich stfediscich Ceskomoravské vrchoviny ve 13. stoleti pfinasi
prizkum jedné ze Sachet severozapadné od obce Opatov v okrese Jihlava, ktery vSak fadime do reviru pelhfimovského (obr.
4: 12, obr. 63). Podle prvnich nalezl kovovych artefaktl byla lokalita datovana jen rd&mcové do vrcholného a pozdniho
stfedovéku (obr. 75: 2-3, obr. 77: 3-10, obr. 78 a 79, obr. 189 a 192). Teprve néslednd dendrochronologickd méfeni
Sachetnich vydiev umozriuji asové zafazeni Sachty a potazmo i arealu do druhého obdobi viady Pfemysla Otakara Il. Odval
o prdméru asi 10 m. Diky poklesu hladiny stagnujici vody se v fijnu 2015 podafilo zdokumentovat ohluben $achty v rulovém
podkladu (obr. 64-65). Sachta méla zhruba &tvercovy profil s délkou strany okolo 2 - 2,1 m. Byla vybavena vydievami,
sestavajicimi ze CtyF rohovych stojicich kulact o primérech 18 - 20 cm, které drzely vnéjSi plast ze Stipanych vodorovné
kladenych desek a to nejméné na tfech ze CtyF stén Sachty (obr. 66-69). Dfeva z hornich partii vydfev achty na hladiné vody
byla vSechna jedlova. U étyi z odebranych vzorkd (. 0401, 0402, 0404 a 0405) se podafilo naméfit data smyceni do zimnich
obdobi let 1266/1267 a 1267/1268 (Kyncl 2015a, zde Tab. 2). Tato subtilni vydfeva odpovida spiSe stfedovékym studnim ¢i
jimkam a je nepodobna vydievam s masivnimi vodorovnymi Sachetnimi ramy a vnéjSim plastém ze svisle vestavénych desek,
jaké zname napf. ze Sachet v Dippoldiswalde Ci na lokalité Altenberg v Siegerlandu (Weisgerber 1998a, 150-165, 189-194).
Z toho by se dalo vyvozovat, ze jde o Sachtu vodotézni a spiSe nehlubokou, jejimz Ukolem bylo soustfedovat vodu odvadénou
z blizkych podpovrchovych dobyvek, snad jednou smérnou chodbou. Z této Sachty se pak voda Cerpala pomoci vratku
k povrchu a odvadéla do blizkého potoka. Hloubku Sachty nezname a tézko se vysvétluje i odval znacné kubatury v okoli této i
sousednich Sachet (obr. 64). Stejné tak neni znam zplsob ukotveni rohovych stojek v podzemi: bud je Sachta skute¢né mélka
a kulacge jsou zapustény v poCvé nebo spocivaji ve vodorovném ramu, ukrytém v pfesnéji neznamé hloubce pod hladinou.

5. 2. 6. Problematika Stol

Stoly patfi k dilim, slouzicim k odvodiovani dobyvek, transportu hlusiny a rudniny na povrch, dale ke zpfistupnéni nizsich
partii rudnich téles a samozfejmé k zdokonaleni vétrani dulnich prostor. Se Stolami se mizeme setkat zejména v reliéfu
s vyrazné&jSim pfevySenim. V plochych terénech nemélo zakladani tol dostatecny efekt a Eerpani vody i transport materiélu se
tak vétSinou odehraval vertikain&, Sachtami. Na Jihlavsku byly 3toly zakladany na dolech v blizkosti Gdoli Jihlavy &i na dolnich
partiich jejich pfitokl. Jednou ze Stol, jejichz pocatky vSak nedokazeme datovat, je tfeba Sv. Jan Nepomucky na katastru
Hybralce 1460 m jz. od kéty Rudny, dale je to mensi a kratka Stola Trpaslik &i Stola Sv. Trojice 350 m jv. od Rudného. DalSi
Stolou je tzv. Beranovskd dédicna u Malého Beranova, nebo $tola Kleinwerkl u Sasova v jizni ¢asti Jihlavy. BliZze nedatované
Stoly, tfebaZe podle predpokladl stfedovéké, byly razeny z Gdoli Zlatého potoka ve sméru nékolika menSich mineralizovanych
struktur na katastrech obce Kamenna a Dolni V&Znice (Stéhr 2014, 25-30). Na starohorské dislokaci do3lo v roce 2015 pfi
stavebnich pracich na jiznim bfehu feky k naruSeni dosud nezndmé kratické sledné chodby v poruse vyplnéné alterovanymi
horninami bez viditelnych stop mineralizace &i zrudnéni. Chodba se nachazela 220 m sz. od Zel. pfejezdu Jihlava - Staré Hory.
Méla vejcity profil charakteristicky pro stfedovéka dila a smér SSV-JJZ (obr. 37: 3 a obr. 70). Na Havlickobrodsku jsou Stoly
vazané na Udoli Sazavy a na jeji pfitoky. Patfi sem RiZenina $tola a Pekelské Stola u Stfibrnych Hor a svym plvodem
problematicka Stola Pod farou v Pribyslavi, ktera jako jedina nese znaky autentického stfedovékého dila bez mlad$ich zasaha.
Na Pelhfimovsku mozno uvést nedatovanou a krati¢kou $tolu u Nemojova. U $tol je je$té vice nez u jinych druh praci citelny
problém jejich datovani. O nékterych Stolach hovofi jiz pisemné prameny ze 13. a 14. stoleti (Rous - Maly 2004, 123; Méfinsky
a kol. 2009, 52-53), vétSina z nich v8ak vznikla nejspi§ az v mlad$ich obdobich. Vedle toho mohly byt starSi Stoly v mladSich
dobach tzv. pfefarany, tj. byl rozsifen jejich profil tzv. pfibirkou, popf. mohla byt zvétSena jejich délka atd. Témito nevratnymi
zasahy pfichazime o jakoukoliv moznost studia autentickych $tol z pfedhusitského nebo dokonce pfemyslovského obdobi.

5. 2. 7. Otazka moznosti rozpoznani dulnich mér na dochovanych pozUstatcich hornickych praci
Historicko-metrologicky rozbor reliéfné dochovanych dilnich areéld v krajiné

Pokusit se rozpoznat v konkrétni terénni situaci duini pole, j. ddini miru, je mozné vyhradné na zakladé rozmisténi jam, jejich
rozmérd a vzajemnych rozestupd. Kritickym bodem tohoto pfistupu je vzdy moznost, Ze se nékteré jamy, které byly plvodné
soucasti celku, jednoduse nedochovaly a na$ nahled na konkrétni uskupeni téZebnich reliktl tak muze byt od pocatku
nespravny. Ukazuje se také, Ze pfi analyze mize hrat ddleZitou roli morfologie odvald, které nepodiéhaji zanaseni a zasypani
jako jamy a pfi jejichz spravném posouzeni mizeme rozkryt napf. etapy nasypani v pribéhu prace na té & oné jamé (Vosahlo
1996; Vecera 2004; 2013). Jednim ze zakladnich pfedpokladl topografické analyzy reliéfnich pozustatki po hornické ¢innosti
z hlediska stfedovékych dlinich mér je tak kvalitni a podrobné zaméfeni a to zatim bylo provedeno jen u nékterych areall.

Prikladem orientacniho metrologického posouzeni je nezaméreny mensi dlini areal 400 m jv. od stfedu obce Chrastov na
Pelhfimovsku. Zde nalezneme na sv. ¢asti zily a pobliZ zpracovatelskych provozd na nedalekém Cvilinku souvisle dochované
pasmo vétSich téZnich jam s odvaly, které je ostfe vymezené viéi okolnimu kultivovanému terénu. Jeho smérna délka je okolo
170 m a Sitka max. 65 m (obr. 46: 9). To by mohlo odpovidat déice dvou sedmilanovym proptjckam podle jihlavského prava,
paklize by tyto propuijcky byly vyméfeny v soustavé sahi (asi 1,72 - 1,79 m).
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Ukézkou ¢asteéné zaméFeného jamového a odvalového tahu je areal 2000 m ssv. az s. od Ceské B&lé, k némuz se vaze
pomistni pojmenovani Na jamach (obr. 53: 5 a obr. 56). Jde o pozlstatky po tézbé i prizkumu na rudné mineralizované
struktufe sméru SSZ-JJV v celkové délce 830 m. Uklon vyhledavané a téZené struktury je k vychodu. Souvisleji se pasmo jam
s odvaly jevi v jizni Casti arealu, v severni jde spiSe o samostatné jamy ¢i mensi prizkumné prace. TéZebni jamy tvofi zjevné
jedinou smérnou linii, po jejichz stranach nalezneme ¢etné mensi priizkumné prace a odkopy. Celkova maximaini Sifka takto
sloZzeného aredlu je okolo 65 m. Geodeticky byla zaméfena jizni ¢ast v délce 530 m. Vzajemné vzdélenosti jam mohou byt
vyjimecné velmi malé (12,5 m), avSak nejcastéji je to mezi 20 az 24 m. To odpovida situaci zjisténé ploSnymi archeologickymi
vyzkumy na jihlavskych Starych Horach. Podle rozboru J. Vegefi (CGS) Ize v v této ¢asti spatfovat uskupeni jam, odpovidajici
sedmilanovym miram podle jihlavského, popF. havli¢kobrodského prava nebo podle lus regale montanorum (obr. 73).

hornické Cinnosti byly zaméfeny pomoci GPS stanice s presnosti v fadech metr(i (obr. 74). Jamy byly pro udel prostorové
analyzy o€islovany (analyza J. Vecefa 2015). Nejkompaktnéji se jevi pole s jamami 29-34 a 40-46, pfi¢emzZ za jamou 46 jedna
jama chybi a je nejspi§ prekryta odvalem. Tato dispozice odpovida prizkumnym trojjamam, na néz byla po nalezu rudy
poloZena jedna dlini mira. Zajimava je dale skupina péti jam 35-39, pUsobici napohled jako prizkumné pole, pficemzZ vSak
muze jit i o normalni pole téZebni, vymérené ve starsi etapé. Zajimavé srovnani nabizi usek s jamami 1-17 (20) a stfedni éast
lokality s jamami 28-46. Zdaji se byt zaloZzeny podle podobného vzorce, ale li§i se rozméry poli. Je mozné, Ze nékdy v 16.
stoleti zde doSlo k vyméfeni nékolika mér podle jachymovského horniho prava, ovSem prevazné v mistech, kde nepozorujeme
smérové zadna jind dila, u nichz pfedpokladame starsi (stfedovéky) plvod. Mohlo jit o epizodni prizkumnou aktivitu.
Problematicka je dvojjama 56-57 a nejasny je i Usek s jamami 48-55, kdy objekty 50-55 plisobi jako starsi, tj. snad stfedovékeé,
odpovidajici useku s jamami 1-20. Jamy 48-49 pak mohou byt mladsi pferazka. Lze shrnout, Ze v severovychodni ¢asti arealu
spatfujeme priizkumné trojjamy a jedno prizkumné pole o péti jamach. V centraini ¢asti lokality jsou pravdépodobné polozeny
dvé dlini miry délky okolo 100 m, kdy centralni jama je obklopena z kazdé strany trojici jam. Dvé dalSi ddini miry stejnych
rozmér( Ize s opatrnosti spatfovat i v jizni Casti aredlu. Jedna z nich se tfemi jamami byla jako ojedinéla poloZena i na
predpokladané bocni struktufe, druha sestava z dvojjamy (mladsi?) a ze skupiny jam spiSe prizkumnych. Zviastni skutecnosti
je absence vétsiho mnoZstvi prospekénim praci, které dlini aredly obvykle doprovazeji. Je vSak mozné, Ze jsou skryty
v mnozstvi podpovrchovych struktur v okolnich kultivovanych plochéch, proméfenych geomagneticky (obr. 50-51).

Jinym pfikladem je hornicky areal 1400 m ssz. od Opatova ve vychodni &asti pelhfimovského rudniho reviru (obr. 4: 12). Jamy
tvofi tfi paralelni linie sméru JZ-SV, coz pulsobi, jako by sledovaly tfi mineralizované struktury sméru, ktery je pro Zilné
struktury Pelhfimovska typicky (obr. 46). Vzdalenost nejjiznéjsiho jdmového a odvalového pasma od prostfedniho pasma jam
je 45-50 m. Vzdalenost mezi prostfednim a nejsevernéjSim pasmem je pak ca. 130 m. V nejsevernéjSim pasmu se
v soucasnosti da rozlisit 8 jam na délce 75 m bez odvalll nebo jen s nepatrnymi konvexnimi tvary. Vzajemna vzdalenost jam
kolisa mezi 9 - 12 m. Prostfedni pasmo délky 165 m je tvofeno 16 jamami s rozestupy okolo 8 - 12 m. Nejjiznéji situované
pasmo jam a odvalll je pferuSeno aplanaci na orné a zatravnéné ploSe, avSak pdvodné mohlo jit o souvisly tah celkové délky
390 m. Pouze u tohoto tahu pozorujeme presvédCivé odvaly s Zilovinou, prozrazujici skuteéné dosazeni a rozfarani
mineralizované struktury. V zapadni ¢asti tahu dnes rozliSujeme celkem 22 jam rlznych rozmérli a stavu zachovani.
Vzdalenosti mezi nejvétSimi z nich se pohybuji v rozmezi 9 - 12 m, vyjime¢né i 15 - 20 m. MenSi jamy jsou od sebe vzdaleny
Casto 4 - 6 m. Severovychodni &ast tahu (jiz na k.0. Dudin) je tvofena souvislou linii 13 jam na délce 100 m. Pfiblizné
stfedovéké datovani lokality se v pocateéni fazi prizkumu odvozovalo od obecnéjSich historickych souvislosti rudného
hornictvi na Pelhfimovsku a od dosavadnich archeologickych nalez( ziskanych detektorovou ¢innosti, kdy $lo vyluéné o
artefakty stfedovéké (obr. 75: 2-3, obr. 77: 3-10, obr. 78, obr. 189 a 192). Definitivni potvrzeni pfinesla dendrochronologicka
méfeni odebranych vydrev pfi ohlubni jedné ze Sachet. U Ctyr jedlovych drev (€. 0401, 0402, 0404 a 0405) se podafilo datovat
smyceni v zimnich obdobich let 1266/1267 a 1267/1268 (Kyncl 2015a; srov. Tab. 2).

Na lokalité se na prvni pohled projevuji v dispozici jam jednotliva pole, jejich vymezeni vSak neni jednoduché. Vzhledem
k slozitym odval(im je téZké rozhodnout, které jamy k sobé patfi. DuleZity Gdaj mize v tomto sméru poskytnout rozmér Sachty,
jejiz usti zde bylo na podzim 2015 zkoumano (obr. 64-69). U Sachty zhruba ¢tvercového profilu s délkou jedné strany okolo 2,1
m Ize pfedpokladat uZiti ceského latra (2,39 m). Paklize se tato jednotka pouZila i pfi pokladani diiinich mér na této lokalité,
méla by kazda takova mira mit délku 103 m. Vzdalenosti mezi rohovymi stojkami vSak definuji koneénou délku jedné strany
Sachty na 1,8 m, coZ by odpovidalo spi$ uziti sahu (asi 1,72 m). V takovém pfipadé by dini pole vyméfena podle sahu mohla
dosahovat délky jen okolo 85 m. Rozmér zkoumané Sachty je velky; vétSinou se uvazuje velikosti jam 120 - 160 cm na 60 -
100 cm. Prizkumné jamy by mély byt zakladany o rozmérech jednoho latra, pficemz jamy mélo byt dale misto pdl latra na
kliku vratku (tj. celkem 2 latra). Na rozdil od Vyskytné je u Opatova hlavni jednotkou zpravidla skupina (pole) o péti jaméach,
pfitemZ centralni jdma je obklopena z obou stran dvojici jam. V nejkrajngjSim pfipadé Ize uvaZovat o tom, Ze dvé spolu
sousedici trojjamy mély jednu spoleénou stykovou jamu (obr. 63: 2, €. 1). Nutno zdGraznit, Ze trojjdmy jsou zde zastoupeny jen
vyjimeéné. Specificka je skupina jam (€. 2) s odvaly, které ovSem historicko-metrologickou analyzu nijak neusnadnuji. Nelze
vyloucit, ze jde o pozdéji pfezmahany Usek star§iho dolu. Odlisna je i skupina jam €. 3, odpovidajici délkou spiSe jiz
zminénému systému péti jam. Objekt na severovychodé (€. 4) svym charakterem odpovida dulni mife u Vyskytné. Na rozdil od
vyskytné v3ak byly tyto skupiny jam nejspi§ vyméfeny v sahové soustavé (okolo 1,72 m).

4



Historicko-metrologicky rozbor na plonych archeologickych skryvkach dulnich areéli

V rovni plodnych archeologickych skryvek na jihlavskych Starych Horach byly pozorovany linie prizkumnych jam, tvofené
nejCastéji trojicemi ¢i dvojicemi jam. Jejich pozorovany poCet mize ale byt i vysledkem vnéjSich a technickych okolnosti
odkryvd, kdy mnohé z jam v téchto soustavach mohly byt jiz mimo exkavacéni plochy apod. Vzajemné vzdalenosti téchto
prizkumnych jam kolisaly mezi 3,6 - 5,6 m. Tyto série jam, v nichZ mizeme tusit prizkumné lany, byly pokladany s dirazem
na tueny nebo pfiblizné znamy pribéh zrudnéni. Jejich osa se vSak od sméru mineralizace pravidelné o nékolik stupfid
odchylovala a od polednikové osy byly tyto Sachetni linie vyty€eny vzdy s odchylkou k severozapadu (tj. po sméru hodinovych
ru€icek). U vychodni ¢asti lokality Staré Hory Il (archeologicky vyzkum 2006) byly rozliSeny tfi takové linie (obr. 42). Vzajemné
vzdalenosti vétSich (tézebnich) jam v zoné mineralizace se na starohorském zlomu pohybovaly okolo 28 m. To by mohlo byt
odrazem Sachet na sedmilanové mife, které mél téZaf podle jihlavskych barskych zasad zfidit (mél zfidit tfi jamy).

Jinym piikladem tohoto druhu je mensi daini areal 1000 m sv. od Ceské B&lé (obr. 23: 2 a 54), ktery byl zkouman pfi stavbé
obchvatu vroce 2007-2008 (Hruby a kol. 2014, 69-84). V ploSe skryvky bylo zachyceno celkem pét usti vétSich jam i
s pozUstatky odvalli okolo nékterych z nich (kap. 5. 1. 5.). Tyto jamy se po povrchovém ru€nim zacisténi jevily jako kruhové
objekty o prdméru 4 - 9 metrd. Byly umistény pfiblizné v jedné linii, v niz tuSime smér vyhledavané nebo tézené rudné
mineralizované struktury. Osa tohoto pasma je odklonéna od poledniku o 12 stupfiGi a 14 minut ssv. smérem. Vzajemné
vzdalenosti jam kolisaly mezi 13 az 25 m. Celkova délka zachyceného jamového pasma je okolo 60 m mezi stfedy nejjiznéjsi
a nejseverngjSi zachycené jamy. Vezmeme-li v potaz moznost, Ze za hranici zkoumané plochy v jizni ¢asti mohl jamovy tah
smérem k JZ dale pokraCovat a pfi¢teme-li k tomu jesté rezervu v Fadu metrd ve sméru jamového tahu, kde Ize pfedpokladat
nékdejsi odvaly, pak by mohlo jit o jeden jediny osamoceny dtilni podnik v rozsahu jedné sedmilanové miry. Soucasti arealu je
i trojice menSich jam bez vyraznéjSich odvald, které je mozno povazovat za prlzkumné. Tato trojice jam je polozena ve své
vlastni ose a to pficné na predpoklddany smér vyhledadvané rudné mineralizované struktury, s odklonem proti sméru
hodinovych ruciéek, coz je jev, ktery byl pozorovan i archeologickymi skryvkami na jihlavskych Starych Horach. Vyéet dulnich
praci v tomto arealu uzavira dvojice mélkych obdélnych vykopl ukonéenych na povrchu krystalinika v hloubkach méné nez 2
m. Tyto jamy interpretujeme jako stopy mladSiho (snad rané novovékého?) prizkumu na stfedovékych stafinach.

5. 3. Primarni aprava rud

5. 3. 1. Upravnické arealy v krajiné

Pod pojmem Upravnicky areal chapeme pozistatky vice pracovist prostorové i funkéné integrovanych, jejichz produktem byl
rudni koncentrat, pfipraveny k metalurgickému zpracovani. Nékteré faze Upravy rud probihaly pfimo v misté tézby, zejména
pFebirani, tfidéni, vytioukani. Nékdy se do téchto mist pfivadéla kopanymi kanaly a strouhami voda na promyvéni rudniny
popr. se s jeji pomoci gravitatné oddélovala uzitkova ruda. AvSak pravidelny je vyskyt Gpraven u vodnich tokl a to v mistech,
kde je vzdalenost mezi doly a vodnim tokem minimaini. Dal$im z Upravnickych provoz{ jsou pradla, ktera byla velmi podobna
ryzovnickym pracovistim. Byla vybavena soustavami dievénych nadrzek, v nichZ byla uzitkova ruda gravitatné oddélovana od
leh¢iho jalového materialu (obr. 92, 94 a 95-108). U dobyvani zlata mize areal Upravy se zlatomlynem splyvat s ryzovistém.

V Upravnickych arealech se mohou nachazet podpovrchové strukturované archeologické situace s pozlstatky technickych
zafizeni (nadrzky, koryta, pece), pfipadné obydli i jiné objekty. K movitym nalezim patfi keramika, v anaerobnich pudnich
podminkach to mohou byt i dfeva ¢i kozené pfedméty. Cennym zdrojem informaci je samotny Upravnicky odpad. Nékdy po
sobé tyto arealy zanechaly i lidové tradované pomistni nazvy: V pradle, Na préadle, popf. Pradla. At uz v souasné barnské
terminologii znamena vyraz pradla cokoliv, ve stfedovéku to bylo misto, kde se rudnina (popf. zlato) mokrou cestou gravitacné
rozdruzovala. Castymi toponymy jsou i Puchyrna, Puchverk & Pochverk, Zlatomlyn apod. Charakteristickym druhem nalez(
jsou mleci kameny a jejich zlomky, nalézané ve vSech historickych revirech. Jsou pozustatky rudnich mlynd. Jimi se rudnina
vicestupriové rozemilala, aby z ni mohla byt nasledné ryZovnicky (gravitatné) oddélena uZitkova ruda. VyuZivaly se i pfi
rozemilani strusek s pfedchozich taveb, rozemilal se jimi i praZzeny rudni koncentrat (srov. kap. 5. 3. 4.2 5. 4. 4.).

Typickou krajinnou stopou stfedovékych hutnickych pracovist jsou struskovidté (Maly - Rous 2001; Havlicek 2007; Rous, P.
2007, Maly a kol. 2007; Vosahlo 2012; Hruby a kol. 2012a, 369-372, 373-375; 2012b). Zpravidla podlehla sukcesi a pfiroda se
s nimi jako s minulou ekologickou zatéZi pfevazné vyrovnala. Struskovisté mohou byt v terénu patrna v podobé struskovych
hald pokrytych vegetaci, vétSinou jsou vSak jiz aplanované a zazeméné v nivach potokd a fek. Pfipadné se koncentrace
strusek projevuji pfimo v feCistich (srov. kap. 5. 4. 1. a 5. 4. 2.). Jsou v3ak pfipady, kdy masivni struskovisté v zazeméné a
zatravnéné nivé dodnes ovliviiuji skladbu, hustotu a kvalitu vegetaéniho porostu, jako tfeba v z&krutu na jiznim bfehu Sazavy
1400 m sv. od Utina na Havlickobrodsku (Rous - Maly 2004, 122-126). Hutnické strusky s obsahem Zeleza, dale Zar z peci i
zbytky deponii rud pobliZ upraven a huti jsou pfi¢inami geomagnetickych anomalii, které dokaZzeme pomoci magnetometr(i
méfit a vyhodnotit. Vysledkem jsou pfesné plosné magnetogramy hutnickych, ale i dalSich zpracovatelskych provoz( (obr. 44,
52, 110, 114, 118). Jiny druh prGzkumu zaniklych hutnist ma uz povahu ¢astecné destruktivni mikrosondaze: provadi se pddni
vrty, odbéry vzork( techogennich sedimentd apod. Jejich plosné vyhodnoceni rovnéz pomaha k presnéjsi lokalizaci vlastnich
hutnickych pracovist ¢i dokonce peci, popf. k lokalizaci mist, kde byla deponovana vytfidéna ruda k tavbé atd.
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5. 3. 2. Nahony, kanaly a vodni nadrze v krajiné

Mezi krajinné a v principu technické pamatky spojené s tézbou rud ve stfedovéku patfi vodni dila, v prvni fadé nahony. Jejich
prostrednictvim se pfivadéla voda do ryZovist a pozdéji i na vodni kola, ktera pohanéla vodotézni stroje na dolech, stoupy &i
rudni mlyny a popf. méchy peci (srov. obr. 87). Nejvyznamngj$im a nejstarsim kopanym nahonem na Ceskomoravské
vrchoving je tzv. rantifovsky ndhon na levém biehu feky Jihlavy od Rantifova do prostoru jihlavskych Starych Hor (obr. 37: 8 a
obr. 115). Z tohoto technického dila se v lesnich porostech dochovaly Useky zemniho vykopu s vnéjSim naspem. Délka je
6400 m a celkové pfevySeni 4 m. Na Starych dosahoval pfepad prevySeni nad hladinu feky okolo 15 m, coZ je znatny
energeticky potencial. Jeho vystavba a datace je dokumentovana listinou z 29. dubna 1315 (LaStovicka a kol. 2001).

Druhou skupinou jsou vodni nadrze. MenSi dila tohoto druhu zndme z ryZovist, kde maji podobu kopanych nédrzi s vypusti,
nebo nadzemnich nadrzi s hrazi (napf. Humpolec - Na $tilach, obr. 29). Na Uzemich s rozvinutou t&zbou rud byly vodni
nadrze nedilnou soudasti krajiny. V jednotlivych montannich regionech Ceskomoravské vrchoviny by tak nepochybné bylo
mozné hledat celé systémy nadrzi, které hraly roli v zasobovani vodou (zejména pradel, rudnich mlynd a huti). Je vSak
nesnadné objektivné posoudit hornicky plvod do nynéjska zachovanych &etnych vodnich ploch a to jak na zakladé prostorové
vazby s blizkymi doklady hornictvi, tak i na zakladé studia starych mapovych dél.

5. 3. 3. Roztloukani rudniny a tfidéni rud

Na Ceskomoravské vrchoving byly pfedmétem exploatace a Upravy hlavné obecné sulfidy (pyrit, arsenopyrit, chalkopyrit,
galenit, sfalerit, obr. 21-23). Tzv. uSlechtilé a na stfibro bohaté rudy se ve vétSim mnoZstvi objevovaly jen vyjimeéné. Hiavnim
koncentratorem stfibra byl galenit, ktery ma obsahy Ag mezi obecnymi sulfidy nejvy$si (kap. 5. 3. 5.). Stfibro je v ném vazano
bud izomorfné nebo v podobé heterogennich pfimési (nejcastéji mikroskopickych inkluzi) Ag-nerostl (tetraedritu, freibergitu,
pyrargyritu akantitu-argentitu aj.). Celkovy obsah stfibra, které je takto vdz&no na galenit, je obvykle v prvnich desetinach
hmotnostnich procent, vyjimecné az v prvnich procentech (Tab. 3 a 4). Zakladem hutnického zpracovani takovych rud bylo
jejich roztfidéni na galenitovy koncentrat a smésny sulfidicky koncentrat, ktery byl olovem chudy a dobovymi technologiemi
nerozdélitelny na jednotlivé faze. Rudnina byla ruéné tfidéna na prostych pracovistich na bfehu potoka pod Sirym nebem, nebo
jen s lehkymi zastfeSenimi, jejichZ stopy se ovSem nenalezly (obr. 84 a 95). Tato pracovisté se zpravidla koncentrovala do
vétSiho arealu. Produktem byl rudni koncentrat z vétSich agregati, roztfidény podle moznosti na galenit a ostatni sulfidy.
Dalsim vystupem byl smésny koncentrat drobnéjsi frakce, obsahujici men3inové galenit v podobé zavalkli a vtrouSenin, u
néhoz nebylo mozné manualni oddruzeni od kfemene, se kterym byl pestie prorostly (obr. 85, viz téz kap. 5. 4. 3. a 5. 4. 4.).

Zajimava zjisténi pfinesl odkryv mensiho arealu u Ceské B&lé (Hruby a kol. 2014b, 79-84). Plodn4 distribuce nékterych kov(
ukazuje pudni koncentrace, které jsou vysledkem barnské a Upravnické Cinnosti ve stfedovéku (obr. 53: 2 a 54). Tézisté
kontaminace areélu prvky jako Zn, Cd a Pb se nachazi zapadné od nejvétSich jam (obr. 71-72). Rudy byly v misté vytézeni
tfidény a ruéné roztloukany. Namérené hodnoty tézkych kovl podporuji myslenku, Ze pravé tyto jamy byly jamami téznimi, coz
se projevilo i vét§im mnoZstvim rozvezené a aplanované haldoviny. Vyjimku pfedstavuje lokalni pidni nabohaceni Cu, které
se na rozdil od ostatnich prvki vyskytuje naopak vychodné od jedné z vétSich jam. Ryze hypoteticky to miize znamenat, Ze
médéné rudy, které se ve zdejSim loZisku rovnéZ vyskytuji, byly tfidény a separovany na jiném misté nez rudy ostatni. Na
rozdil od rud typu Ag-Pb-Zn, které se zpracovavaji postupem oxidacniho prazeni a pak redukéni ¢i zoloviiovaci tavbou,
rud, které bylo pfimo provazano s ohnisti, na nichZ se vytfidéna ruda prazila, poskytuje podrobnéjsi prostorova analyza mista
pobliz velkych ddlnich jam a v navaznosti na mista se zvySenymi obsahy Pb, Zn a Cd. Toto primitivni pracovi$té se nachazelo
v tésném sousedstvi dilnich jam (obr. 54 a 81). Ve vzajemné vzdalenosti asi 50 cm se nachazela dvé nepravidelné ovalna
plocha ohnisté s provoznimi vypInémi v podobé uhliki a s vypalenym dnem a okolim. Obé byla umisténa v blizkosti
pozustatk( deponie Ziloviny a rudniny, ve které byly jesté zbytkové rozliSeny ulomky uzitkovych rud v podobé zlomku Ziloviny s
vtrouSenymi zrny rud nebo jen malé agregaty rud. Zajimavé vysledky pfinesla plona pidni metalometrie ve zhusténé siti 0,5 x
1 m. Vtéto deponii byly naméfeny lokalné vyznamné vyssi obsahy Pb a Ag, tfebaze absolutni hodnoty nejsou vysoké.
Nejvyraznéji se koncentrace kov( v pldé projevuji u As a Cd, a to v pracovnim prostoru okolo ohnist (obr. 81-83).

Doklady primarniho vytfidéni natéZeného materialu se nalézaly také v severovychodni &asti aredlu Cvilinek na vychodnim
bfehu potoka (obr. 47). Na nékterych deponiich je to hluSina bez uZitkovych rud, které byly v rudniné nahrubo vytfidény a
nasledné pfemistény na jind pracovisté k dalSimu tfidéni (obr. 95). Na deponiich blize k vodoteCi se nachazi i vytfidéna
rudnina a na jes$té nize polozenych pracovistich pobliz potoka jsou jiz mensi hromadky vytfidéné rudy, byt jde pfevazné o pyrit
(obr. 84). Tyto situace Ize oznadit za jisty mezisklad suroviny pfed tim, nez 8la k dalsi Gpravé (drceni, mleti, sitovani, plaveni,
prazeni). Celkem bylo ve sledovaném prostoru identifikovano 60 deponii od malych hromadek rozmér( okolo 0,2 m2, po baze
hald vyméry 22 - 25 m2. V/ tomto aredlu se nenachazely Zadné jiné druhy objektd. Vzdalenost k pradiim i k obytnému arealu
byla 20 m, k nejblizSim zjisténym pecim 3 az 7 m (obr. 47).

Nejvétsi bloky zde nalézané Ziloviny, které byly pozlstatkem stfedovéké Upravy rud, mély velikost do 30 cm, takZe mocnost
téZenych Zil byla jen o méalo v&tsi. Hludina je tvofena dvéma generacemi kfemene. PfevaZujici starsi je bily nebo bily az Sedy s
krystaly velikosti do 5 cm vrostlymi do dutin. Mlad$i kiemen tvofi mlé¢né bilé Zilky nékolika mm ve stari generaci kiemene.
Soucasti hlusiny jsou i ulomky intenzivné hydrotermalné alterovanych hornin. Makroskopicky je v nich patrné rozlozeni zivcl a
slid, chloritizace a nékdy sericitizace a pyritizace. Sulfidy vytvafi v kfemeni nepravidelné vtroueniny o velikosti do nékolika
cm, obvykle vSak v milimetrech. Vyjime¢né byly pozorovany i nesouvislé Zilky sulfidi. Nejbéznéjsi jsou pyrit a arsenopyrit. Pyrit
je bud jemnozrnny ve vétSich agregatech, nebo tvofi krystaly velikosti do nékolika mm (obr. 20: 4 a 7, obr. 22, obr. 85: 3-5).
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Arsenopyrit je nejéastéji v automorfnich krystalech kolem 0,5 cm. Castym sulfidem je Gerny sfalerit velikosti agregatl az
nékolik cm. Galenit je vzacny, coZ je vSak pravdépodobné zplsobeno tim, Ze byl jako nejduleZitéjSi ruda peclivé separovan.
Velikost jeho vtrouSenin je do 2 cm (obr. 22 a 85: 1-2). Obsahuje téméF 1,4 % Ag (Tab. 3). Sougasné je ve vzorcich zastoupen
ve zvySeném mnozstvi i Sb, takze Ize pfedpokladat, Ze stfibro je vazano v galenitu pfevazné na tetraedrit nebo pyrargyrit.
Makroskopicky byl potvrzen vzacny tetraedrit velikosti zrn do 2 mm. Tetraedrit byl zjistén také jako mikroskopické inkluze
v galenitu. Podobné byly zjiStény i inkluze pyragyritu (mikroskopicky tetraedrit i pyrargyrit byly ureny pouze na zakladé
optickych vlastnosti v nabrusu). V rudniné byl mikroskopicky nalezen i chalkopyrit a pyrhotin. Dva agregaty Cistého galenitu (3
- 3,5 cm) byly nalezeny v objektu 0543. Plvodné jeden agregat vytfidéného pyritu (FeSz), velikost 3,5 - 4 cm pochazi z
provozni a sidlistni vrstvy z blizkosti jedné ze zahloubenych staveb. Pfi hodnoceni nalezenych rudnich vzorku je tfeba brat
v Uvahu, Ze materidl nalézany na lokalité predstavuje spiSe odpad neZz reprezentativni vzorky - zejména kvantitativni
zastoupeni jednotlivych minerall bylo v hutnéné rudé velmi pravdépodobné odliSné.

5. 3. 4. Mleti rud a otazka vyuziti vodniho kola ve 13. stoleti v doméacich pomérech

V procesu tézby rud hornickym zpGsobem, dale v erpani vody, v Upravé a zejména pfi mleti rud a samoziejmé v hutnictvi pfi
pohonu méchd, se vieobecné mini, Ze jiz od podatkd 13. stoleti bylo po vzoru vyspélych oblasti na jihozapad a zapad od
naSich zemi vyuZivano vodni kolo. Dostupné obrazové prameny vrcholného a pozdniho stfedovéku, jako tfeba Heidelberger
Sachsenspiegel z poCatku 14. stoleti, nebo Luttrelldv Zaltaf vznikly pfed rokem 1340, zobrazuji obilné vodni mlyny pohanéné
pfepadem vody vedené dievénymi troky na lopatky kola shora. Pouze v dile Hortus Deliciarum, vzniklém asi okolo roku 1180
nalezneme detailni kresbu obilného mlyna s vodnim kolem pohanénym spodnim proudem. Konstrukce vodniho kola ve 12. az
do pocatku 14. stoleti vychazi nejCastéji, jak se zda, z provéfené konstrukce jednodussiho kola vozového se Etyfmi zdvojenymi

ekonomicky nejvyspélejSich Easti Evropy (Schneider 2012, 29, 30, 47, 48, 74-75, 78; Galusové 2015).

S historickymi doklady vodnich mlynG v rudném hornictvi ve 13. stoleti je to nevalné. Pfedné bude z hlediska kritiky asi tfeba
odmitnout v literatufe uvadéné domaci pfiklady mlyn( a huti na zpracovani zelezné rudy k roku 1215, coZ se opira o nejisté
udaje (Pleiner 2000, 282). Mnohem pfesvédCivéji pusobi listina z roku 1269 vydana Pfemyslem Otakarem II., ve které se
upfesfiuje sporna hranice panstvi premonstratského klastera Hradisko u Olomouce a dominia Sternberk(i v hornim povodi
Bystfice. V textu se hovofi o vytéZzenych kovech, o dolech na zeleznou rudu a v souvislosti s nimi o dvou mlynech na fece
Bystfici, které se nazyvaji hutta (duo molendina, que wvigo hutte dicuntur, ad ferrifodinas pertinentia; RBM II, €. 672, str. 261-
262). V tomto spojeni Ize bez vétSiho rizika spatfovat rudni mlyny a Zelezéfské huté s pohonem pomoci vodnich kol. Bez
ohledu na typy zpracovavanych rud tak Ize v Sedesatych & sedmdesatych letech 13. stoleti existenci podobnych zafizeni i na
zpracovatelskych lokalitach centraini Ceskomoravské vrchoviny s dostateéné silnym vodnim zdrojem predpokladat.

O mnoho lépe na tom nejsme s pfimymi a prikaznymi archeologickymi doklady rudnich mlyndi. Pfi pohledu na nalezové
okolnosti a charakter dosud znamych pozlstatkl stfedovékych vodnim (obilnych) mlynG (srov. Galusovéa 2015, 280-287) nutno
kriticky pfipustit, Ze i v nékterych nalezovych situacich s dfevy ve zvodnéném prostfedi, napf. v pradlech na lokalité Cvilinek,
se mohly rozptylené a destruované soucasti rudniho mlyna skryvat, ziistaly vSak nerozpoznany. Jedineénym archeologickym
dokladem pohonu vodnim kolem do 13. stoleti je odkryv pozlstatk mlyna u obce Dasing v Bavorsku ze sklonku 7. stoleti
(Galusova 2015, 280-281). Lopatky kola z Dasingu se shoduji s lopatkami kol v dacko-fimském dole Alburnus maior (Rosia
Montana) v rumunském Sedmihradsku (Cauuet 2008) a tak se zda, Ze pfinejmendim v raném stfedovéku se v konstrukci
vodniho kola vychézelo z fimskoprovincidlnich pfedloh. Zatim nejlep$i archeologicky doklad rudniho mlyna z vrcholného
stfedovéku poskytuje lokalita Brandes en Oisans ve francouzskych Alpach. Kromé toho, ze se v tamni gravitaéni Upravné
nachazi enormni mnozstvi mlecich kamend, se zde podafilo odkryt vyjimecné stavebni pozistatky mlyna, tvofené pravidelnou
kvadratickou komorou z kamenného zdiva a se zbytky vydfev, nejspiS po nosném ramu. Podle dendrodata 1210/1211
pracoval mlyn v pribéhu 13. stoleti (Bailly-Maitre - Minvielle Larouse 2009; 2011a, b). Domacim archeologickym pfikladem
konstrukénich pozustatk( mlyna a Upravny zlaté rudy ze 13.-14. stoleti je archeologicky vyzkum v poloze Pradlo u
KaSperskych Hor (Waldhauser a kol. 1993). Jednoduchy rudni mlyn o dvou mlecich kamenech ({j. b&€houn a lezak; obr. 87: 1),
pohanény vertikalnim vodnim kolem rekonstruuje na zakladé archeologickych nalezi pobliz stfedovéké duini lokality
Teufelsgrund (Minstertal) v jiznim Schwarzwaldu M. StralRburger (StralSburger 2014, Taf: 277: 3-4).

Maly a specificky soubor mlecich kamenti z Ceskomoravské vrchoviny spojujeme také s exploataci zlata. Napf. na ddini
lokalité Na Stulach v okoli hradu Orlika u Humpolce se zlatonosny material s nejvétsi pravdépodobnosti pfi Gpravé rozemilal.
To naznaCuji tfi nedokongené Zernovy (z toho jeden pukly vedvi), nalezené v misté vychoz(i zulovych blokd, z nichz byly
Zernovy tesany. Exemplafe jsou velmi pravdépodobné stfedovéké, pfesnéji je viak nelze datovat (obr. 88: 3-5). Doklady
stfedovékého zlatomlyna v provozu viak pines! archeologicky vyzkum v poloze Zlatomlyn u Opatova na Zeletavsku, kde byly
zjistény komponenty mleti §térk( i kfemenné Ziloviny s vtrouSenym zlatem a spolu s fragmentem Zernovu datujeme nélez
zhruba od poloviny 13. stoleti. (Vokac a kol. 2008). Zlomek mleciho kamene se neli§i od exemplafi z lokalit na zpracovani rud
polymetalickych (obr. 88: 2). Specificky je cely Zernov z lokality Kvétinov jihozapadné od Havlickova Brodu. Neméa ani
koncentrické rotacni ryhy ani kapsu pro kypfici, jeho rozmér a hmotnost pfipousti ivahy o ru¢nim pohonu (obr. 88: 1).
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Na zpracovatelské lokalité Cvilinek z druhé poloviny 13. stoleti jsou souCasti nalezové situace fragmenty Sesti Zzulovych
mlecich kamen( (obr. 89: 4, 6-8). Nejvétsi (30 - 40 % puvodniho celku) dosahuje délky 60 cm, priméru 38 - 40 cm a vysky 12
- 15 cm, stfedovy otvor ma pramér 10 - 12 cm. Jen misty jsou na okrajich patrné ryhy od rotacniho pohybu, jinak je pracovni
plocha druhotné deformovana. Jiny z fragmentt ma na omleté pracovni strané patrna jedna z paprs€itych koncentrickych ryh,
kterymi jsou Zernovy z rudnich mlynd ¢&i zlatomlynd "naostfeny" (stfedovy otvor ca. 5 c¢cm). Dalsi fragment ma kromé
koncentrickych ryh a Casti stfedového otvoru (primér ca. 6 - 7 cm) dochovano jedno z kfidel vysekané kypfice, kterou se
prenasela tociva energie na béhoun. Kameny byly nalezeny volné nebo v zanikovych vyplnich nékterych z objektu, av§ak vzdy
byly vedle zernovd s koncentrickymi ryhami na pracovnich plochach rozliSeny kusy s plochami druhotné deformovanymi
prolaklinami (obr. 89: 2-4 a 5-9). Jde o doklad druhotného vyuziti pfi ruénim roztloukani rud. Podle mista nalezt mlecich
kamenl na Starych Horach i na Cvilinku (do 20 m od vodniho toku a ca. 15 m od deponii rudniny) i jejich odhadovanym
primérdm, je mozné uvazovat o menSich mlynech ruénich i pohanénych vodnim kolem, popf. zvifeci silou. Vzhledem ke
granuldzim koncentratu z nadrzek, nebo v deponii vsazky s namletymi struskami, kde byla frakce v milimetrech (obr. 144: 3,
obr. 145 a 146) se zda, Ze i mleti bylo vicefazové podle pozadavku na velikost zrna. Rudnich mlyni mohlo soucasné vedle
sebe pracovat i vice. Idealni prdméry mlecich kament z rudnich mlyn( odpovidaji soudobym mlecim kamenim z jinych
soudobych montannich regiond zapadni Evropy, napfiklad z jizniho Schwarzwaldu (Haasis-Berner 1999; Fréhlich 2004; 2012).

Nalezy mlecich kamenu stale pfibyvaji (Rous a kol. 2004a; Hruby 2011, 96-101). Fragment s odhadovanym primérem okolo
70 cm a s rotaCnimi ryhami na pracovni ploSe byl nalezen na zpracovatelské lokalité 13.-14. stoleti jizné od Vyskytné na
Pelhfimovsku. Jde o ulomek z vnéj§iho okraje Zernovu, tj. nedochoval se stfedovy otvor (obr. 91: 2). Jedna se o polohu mimo
silou. Starohorsky soubor byl v roce 2014 rozsifen o exemplaf ze zanikové vyplné zahloubené stavby, zkoumané v areélu
miékarny v ulici Na dolech. Jde rovnéz o zlomek z vnéjSiho okraje a tedy daleko od stfedového otvoru a rovnéz s rotacnimi
ryhami na pracovni ploSe. Primér je v tomto pfipadé asi 60 cm (obr. 90: 3). Na Uzemi mésta Jihlavy byl v sedimentech na
pravém brehu feky a na dohled kostela sv. Jana Ktitele (Mostecka ulice) nové nalezen nedatovany robustni Zulovy Zernov
s odhadovanym prdmérem asi 85 cm. Podobné, jako u exemplafi ze starohorské dislokace, jde i v tomto pfipadé o polovinu
Zernovu se stfedovym otvorem, jednim kfidlem kypfice a s rotaénimi i koncentrickymi pracovnimi ryhami (obr. 91: 1). | v tomto
pfipadé z(stava nejasné, zda dochované poloviny Zernovl z pevné zuly a znaéné tloustky, jsou vysledkem nechténého
rozlomeni pfi provozu nebo byly rozbity zamérné. A koneéné dva mleci kameny byly nové objeveny v koryté Bélokamenského
potoka a v blizkosti struskovisté na hutnické lokalité ze 13.-14. stoleti (obr. 90: 2; srov. Havlicek 2015).

5. 3. 5. Pradla a principy gravitaCni separace uzitkovych rud

Hlavni funkci Upraven byla vyroba rudniho koncentratu rlizného zrna i slozeni, ¢ehoz se dosahovalo i nékolikastupriovym
gravitatnim oddélovanim pod hladinou vody (obr. 92). Aby mohly byt separovany pokud mozno Eisté uzitkové rudy, musela byt
rudnina upravena nejprve granulometricky na pfiblizné stejné zrno. Toho se dosahovalo roztloukénim, popf. stoupovanim (obr.
87: 3), vicestupfiovym mletim a nejspi§ i sitovanim. Vstupni surovinou do Upraven byla nejspi§ i debutdz, vznikla
odstépovanim pfi ruénim roztloukani a tfidéni rudniny. Produktem gravitatni Upravny byl komplexni sulfidicky koncentrét,
ziskavany ze vSech texturnich a strukturnich typ( rudniny, které neumozniovaly ruéni mechanickou separaci galenitu nebo
sulfidli stfibra. Z praktického hlediska je vSak pravdépodobné, ze ze smésného koncentratu obecnych sulfid byl galenit (popf.
sulfidy a sulfosoli stfibra) i ruéné vytfidén (srov. kap. 5. 4. 3.). Pokud to bylo v moznostech dobovych technologii rozdruzovani
rud, nebyl divod zvySovat ztraty ponechanim nejbohatsi stfibronosné slozky ve smésném koncentratu, ktery byl sice
operace (kap. 5. 4. 4.). Rucné vybirany galenitovy koncentrat s 60 - 70 % Pb m0Zze obsahovat 0,3 - 2,5 % Ag (Holub - Maly
2012). Vyttidéna rudnina pro prani se deponovala v blizkosti nadrzi a splavii. Rudy zbaveny vyprany material postupné
zanaSel dna nadrzi i koryt, hromadil se v jejich okoli a nakonec byl i pfi¢inou uplného zaniku konkrétniho pracovisté.

V Ceském a do jisté miry i evropském prostfedi jsou vyjimecné plosné odkryvy tfi kompaktnich arealli s pozUstatky vzajemné
propojenych i spolu souvisejicich nadrzek, kanalk(, zlabl a koryt, které datujeme do 13. popf. 13./14. stoleti. Jde o dva
aredly starohorské dislokaci v Jihlavé a aredl na lokalité Cvilinek na Pelhfimovsku (kap. 5. 3. 6. a 5. 3. 7.). Zatim jedinou
soudobou analogii je gravitaéni Upravna na hornické lokalité Brandes en Oisans ve Francii, tfebaze konstrukéni pojeti je zde
z hlediska dostupného stavebniho materialu jiné: zatimco na Cvilinku a v Jihlavé byly nadrze dievéné, v Brandes se uplatiiuje
vyhradné mistni kamen. Principialné vSak jde o podobné pracujici nékolikastupriovou soustavu nadrzek na sedimentaci a
gravitatni oddélovani namleté rudniny, ze které byl separovan koncentrat. Jesté vice nez na Cvilinku nebo na jihlavskych
Starych Horach se v Upravné vyskytovaly mleci kameny a dokonce i pfimy stavebni pozistatek rudniho mlyna, dokladajici
technologickou provazanost obou Upravnickych postupl (Bailly-Maitre - Minvielle Larouse 2009; 2011a, b). Mineralogicky
rozbor i sedimentologické a chemické analyzy vypIni nadrzi nazna€uji, ze Ukolem tohoto sloZit& vybaveného pracovité nebylo
jen produkovat koncentrat stfibronosného galenitu, nybrZ s co nejmenSimi ztratami separovat z upravovanych rud vtrouseniny
a inkluze sulfosoli stfibra (Marconnet 2001; 2002; 2006 a-b; Maly - Hruby 2014). Také na lokalit¢ Cvilinek se vzhledem k
makroskopickému vyskytu tetraedritu v koncentratu zda, Ze jednim z produktt mohl byt i koncentrat sulfid(i popf. sulfosoli
stfibra (kap. 5. 3. 2. a 5. 3. 7.). Textury a struktury zpracovavané rudniny naznaCuji, Ze mohl byt separovan teprve az po
jemném rozemleti a nasledném nabohacovani v nédrzich. Tento nepochybné mensinovy produkt byl pak metalurgicky
zpracovavan jen pfileZitostné a v takika laboratornim mnoZstvi. Mlad3i analogii z obdobi okolo roku 1500 pfedstavuje aredl
s nadrzkami prakticky identické konstrukce v nivé potoka na lokalité Carlsfeld jizné od Eibenstocku (Helm - Kinne 2014).
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5. 3. 6. Pradla a gravitaCni upravny na starohorské dislokacni zéné

Na lokalit¢ Staré Hory | (ZAV 2002) se jednalo soustavy kopanych nadrzek, koryt a zlabkd, jejichz osou byl mohutny kanal
Ustici z jedné z t&Znich jam (obr. 40: 1 a obr. 94: 1). Ten piechazel v ¢lenity objekt obdéiného pldorysu, kdy jeho jedna sténa
byla tvofena fadou kul( se Sikmo sefiznutym dnem. Ve vychodni ¢asti plochy se nachazely dalSi struktury tohoto typu, véetné
stop po nadzemnich dfevénych konstrukcich. V této ¢asti se nachazela potoéni niva a sedimenty vzniklé provozem dolli a
pradel. Soucasti arealu bylo nékolik dalSich pravidelnych objektd, povazovanych za pozlstatky nadrzek. Cela soustava byla
vazana na malou vodotec, do které ustila. Napajeni této soustavy zajiStoval blizky potok, popf. voda erpana ze Sachet.

Na lokalité Staré Hory Ill (ZAV 2006) byla pradla vazana na t&ézni jamy (obr. 42 a obr. 94: 2). Soustava vyuZzivala mirny spad
terénu k JJZ-SSV. Jeden z dvou hlavnich kanall Ustil pfimo ze zaniklé Sachty. Na kanaly byly navazany nadrzky, ve kterych
se usazoval rudonosny néplav a vkoneéném stadiu prani pak Cisty rudni koncentrat. V centrélni ¢asti soustavy byla
zachycena superpozice dvou vétvi soustavy, ktera podle stratigrafii mize byt pravdépodobné posloupna, tj. alespon z ¢asti
nesouCasna. Soucasti ndlezové situace byly i uloZeniny po pfeprani a zbaveni v3ech hlinitych a plastickych sloZek a navic byly
jemné ostrohranné frakce, takze mGzeme mluvit 0 namleté a proryZované rudniné. Na rozdil od pradel na lokalité Staré Hory |
nebyla zjisténa bezprostfedni vazba na pfirozeny vodni tok. Napajeni této soustavy Ize pfedpokladat rovnéZ vodou ¢erpanou
ze Sachet. Specifickym druhem dokladu primarni Upravy rud jsou provozni sedimentarni vyplné nadrzek, koryt, Zlabd a kanal,
promichané nékdy s propranou rudninou. Déle je to odpad po prani rud v podobé& proprané a namleté rudniny ve vyplnich
objekt i mimo né a konecné také proprany a nejspi$ stoupovany, ¢i ru¢né roztluceny baryt, zbaveny uzitkové rudy, ktery byl
Zjistén v zanikové vyplni jedné ze staveb na lokalité Staré Hory | v blizkosti pradel.

5.3.7. Pradla a gravitani Gpravna na Cvilinku u Cernova

Aredl s nadrzkami, splavy a koryty byl pfimo vdzan na vodni zdroj a od mist ruéniho tfidéni rudniny byl vzdalen asi 20 m (obr.
47 a obr. 95-98). Prani vSak nejspi$ probihalo i na jinych mistech v souladu s potfebami tézaf. Nadrzka byla zjisténa tfeba u
potoka i v tini vychod asi 80 m po proudu. Existence dalSich pradel zejména po proudu Kamenicky s vazbou na kopany
nahon, dochovany v délce 15 m (Sitka 1 m, hloubka 0,4 m), je pravdépodobna. Voda pfitékajici do pradel byla regulované
rozvadéna na splavy a nadrze koryty. V nédrzich (hlub3ich), probihalo prosté promyvani vytéZzené rudniny (asi v pletenych
kosich) pro tfidéni a roztloukani. V uvahu pfichazi i promyvani v dfevénych ryzovnickych miskach (obr. 92: 1). Souéasti pradel
jsou dochované obdéiné dfevéné nadrze, vyplétana koryta vodnich cest, dlabané Zlaby a splavy z prken, doprovézené ploty
nebo podpérnymi Fadami kald (obr. 99-108).

Cast vypini nadrzek byla tvofena sedimenty s podilem sulfidé kovd. Rudni granulat zra 4 - 15 mm byl separovan napf. v
nadrzi 0594. Jde o ostrohranna zrna i automorfni krystaly (pyrit, arsenopyrit). Velikost zrn kolisa od milimetru po 5 mm. Sriisty
s kfemenem Ziloviny jsou vyjimecné. Byl zjiStén vyznamny korelacni vztah mezi Ag a Cu a mezi Ag a Sb ve Slichu (korelaéni
koeficient 0,871 a 0,875). Statisticky vyznamny je vSak i korelacni koeficient mezi Ag a Pb. Hodnota -0,843 naznaCuje, ze Ag
je zde vazano nejen na galenit, nybrZ i na minerély Ag-Cu-Sb (obr. 85). Granulometricky odpovidajicim odpadem byl vyprany
rmut zbaveny uzitkové rudy, ktery se koncentroval v okoli a postupné pracovisté zanasel.

Plosna pudni metalometrie vykazuje zvySené obsahy Pb, Ag, Zn, Cu, As. Maxima Pb byla okolo 3000 ppm, Ag okolo 300 ppm.
Podobné jsou prostorové rozlozena maxima Zn (ca. 3000 ppm). Prostorové vyhranéné koncentrace As dosahuji maxima 3700
ppm. Ponékud jiné je rozloZeni obsahit Cu s maximy jen okolo 270 ppm (obr. 96-97). Normalni hodnoty sledovanych prvk{ v
pudé jsou Ag do 1 ppm, Pb 12 - 63 ppm, Cu 10 - 15 ppm, Zn 0 - 126 ppm a As 0 - 24 ppm. Zajimavé jsou lokalni anomalie
magnetického pole nejen v mistech peci, ale zejména mistech deponii rudniny a vypraného rmutu. Jejich pfi€inou nejsou jen
zmény tepelné, podminéné metalurgickou &innosti, nybrz i zmény fazové, napf. pfitomnosti pyrhotinu v rudniné.

V konstrukénich dfevech prevladaji jedle a smrk vhodné pro Stipani. Z listnacu je zastoupen topol nebo vrba. Desky a hranoly
byly odfezané nebo odsekané a prevazné Stipané bez dalSi upravy. Jen vyjimeCné byly jeSté na povrchu dotesané. Mezi
deskami se nalézaly exemplafe Sifky az 35 - 37 cm (obr. 109). PodéIné spoje desek byly bud na viozené pero a drazku (obr.
109: 16 a 25), nebo na vlastni pero a drdzku hrotitého profilu. Vrtané otvory v deskéch byly pravdépodobné jednoduchym
opatfenim regulace pfitoku vody do pradel a na splavy (obr. 109: 17). Z celkem 28 vzork( se podafilo spolehlivé datovat osm
drev. VSechna smycena v kratkém intervalu 1266-1268/1269 (Tab. 2).

5. 4. Metalurgicka uprava a hutnictvi stiibronosnych polymetalickych rud

Pozistatky stfedovékych huti produkuijicich drahé a barevné kovy z 11.-13./14. stoleti byly zkoumany ve Schwarzwaldu i ve
Vogézach. Zname odsud &etné typy strusek, které jsou primo analogické hutnimu odpadu z Ceskomoravské vrchoviny
(Goldenberg 1996, 50-105, 194; Gauthier a kol. 2015, 274-276). Také v Siegerlandu zndme dvé struskovidté, kterd jsou spjata
s rozvinutym hornickym centrem Altenberg ze 13. stoleti (Dahm a kol. 1998, 199-210). Nejrozsahlejsi katastr hutnickych
pracovist od 8. do 17. stoleti evidujeme dnes v zapadnim Harzu (Bartels a kol. 2007, 439-488). V némeckém Krusnohofi
zname hutnisté Kohlung s vazbou na dlIni centrum Bleiberg v poloze Treppenhauer ze 13.-14. stoleti (Schwabenicky 2009,
87-90). Nejnovéji jsou stfedovéka hutnisté v podobé lokalnich kumulaci strusek nalézana ve vrcholovych polohach Krusnych
Hor i na eské strang, tfeba ve vztahu k lokalité Kremsieger z druhé poloviny 13. aZ ze 14. stoleti (Derner 2015). Také na
Uzemi Kutné Hory, popfipad@ v jejim zazemi, jako tfeba v Udoli Bylanky, nalezneme zatim neéetné pozitivné detekované stopy
hutnickych provoz(, tfebaZe nejsou pfesné datované (Bartos 2004, 192-193).
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5. 4. 1. Hutnické arealy v doli potokl a fek

Na Ceskomoravské vrchoving se nachazelo mnozstvi rizné velkych hutnickych provozd. Jejich indikatorem jsou struskovists,
tj. lokalni kumulace odpadu po hutnickych tavbach a jsou dnes v krajiné patrné vétSinou v podobé aplanovanych hald v lesnim
¢i naletovém porostu. Stfedovéka struskovisté nalézame zpravidla v blizkosti vodnich tok(, kde jsou pfevrstveny potocnimi
sedimenty a vegetaci, ovdem nalezneme je i volné v fecitich. Na Havli€kobrodsku jich zndme okolo dvou desitek, na
Jihlavsku se koncentruji na B&lokamenském (2 lokality) a Smréenském potoce (2 lokality). V udoli feky Jihlavy na Starych
Horach zndme dosud struskovisté jediné a nedatované (Havlicek 2007, Maly - Rous 2001; Maly a kol. 2007; Rous, P. 2007;
Rous - Maly 2004; Hruby a kol. 2012a; 2012b; Hruby 2011, 28, 258-261; 2014, 612, 617, Obr. 9; Vosahlo 2012). Na
Pelhfimovsku byla dosud detekovana struskoviété u Cejkova (viz nize) a na lokalité Cvilinek u Cerova a Chrastova (kap. 5. 4.
5. a 5. 4. 6.). Ma se za to, Ze dlvodem pravidelné pfitomnosti hutnist u vodoteCi je pohon méchl peci vodnim kolem.
Presouvani huti do Udoli a jejich Uzemni stabilizace bylo prokdzano v zapadnim Harzu, kde se pro tento typ areali vzilo
oznaceni Talhiitten a kde tento proces probihal od po¢atkd 13. stoleti v souvislosti s pravnimi a organiza¢nimi zménami ale
také s technickymi inovacemi, pfedevsim se zavadénim pohonu méchi peci vodnim kolem (Bartels a kol. 2007, Abb. 13, 112,
Abb. 39, 114-118, 125-186). Tento jev vSak mliZze souviset s pravidelnou blizkosti gravitacnich tpraven, které mokrou cestou
produkovaly rudni koncentrat a s hutémi proto byly z praktickych ddvodd prostorové propojeny. A tak i huté jsou blizko vody
bez ohledu na to, zda méchy peci vodni kola skute¢né pohanéla. Podobné jako Ize ve stfedovéku rozliSovat z hlediska trvani,
rozsahu a objemu t&Zby tzv. velkoprovoz a maloprovoz, rozliSujeme i mezi hutnickymi provozy pracovisté nejprve tzv.
centralni. Ta pracovala stabilné, dlouhodobé a tavily se zde rudy z vice dlinich podniki v okoli. Protikladem toho jsou mala
hutnisté lokalni, zfizena kratkodobé a Ucelové ke zpracovani rud z blizkych malych provozi. Jejich zivot konéil zpravidla po
vyCerpani daného loziska a uzavfeni pfislusného dilniho maloprovozu (Rous - Maly 2004, 122, 130).

Utin (okr. Havli¢kiv Brod): Upravnicky a hutnicky aredl v tdoli Sdzavy

Zajimavy obraz poskytuje lokalita v zakrutu feky Sazavy u Utina (obr. 43: 7, obr. 110). Prvni povrchové prizkumy byly
provedeny v roce 1998 (Maly 1998a, 48). Systematicka prospekce se zjistovacimi vrypy a mensimi sondazemi pokracovala v
roce 2001. Tuto kampari doplnila sondaZ o rozmérech asi 1,6 x 1 m v centralnim struskovisti a dvé mikrosondy v roce 2016.
Nedetné nélezy keramiky neumoziuji pfesnéjsi archeologické datovani aktivit na lokalit&, pouze jediny zlomek moZno fadit do
13.-14. stoleti. V odpadnim Upravnicko — hutnickém souvrstvi byly odebrany vzorky rudniny, strusky, olovénych slitki i klejtu,
které byly laboratorné analyzovany (Rous - Maly 2004, 124-126, 136-141, 137-139, tab. 6). V letech 2013-2015 byla na
struskovisti provedena plo$na geomagneticka méfeni (Peter Milo, Jan Zeman, UAM FF MU Brno; Karel Maly, MVJ). Soub&zné
byly provadény i plodné odbéry pudnich vzork( na metalometrii (Karel Maly, MVJ). Na zakladé toho je mozné pokusit o vice €i
méné pravdépodobny model struktury tohoto aredlu. Do jeho tvorby se promitaji poznatky o prostorové infrastruktufe a
archeometalurgii, ziskané dosavadnimi ploSnymi archeologickymi vyzkumy tohoto druhu aredlli pfedevSim na Jihlavsku a
Pelhfimovsku. | v tomto pfipadé vidime praktickou a funkéni infrastrukturu, sloZzenou z vice na sebe navazujicich pracovist.
Jejich soucasti byla i vodotechnicka opatfeni. Vyznamné se pfitom ukazaly byt geomagneticky zjisténé linearni struktury (€. 5
a 7), trebaZe je jasné, Ze bez archeologického vyzkumu nelze jejich pfisluSnost k modelovanému aredlu ovéfit. Struktura €. 7
je pravdépodobné vedlej$im ficnim ramenem. V dobé existence rudnich mlynd, stoup ¢i peci (pohanénych vodnimi koly)
mohla byt mohlo vyuzivano jako ndhon, do kterého byla z feCidté Sazavy pfesmérovana voda a ktery byl podle potfeb upraven
a podle moznosti udrzovan. Velky objem Upravnického i hutnického odpadu byl vSak po Case pfi¢inou zanadeni nahonu, coZ si
vyzadalo zfizeni nahonu nového. V tomto smyslu se jako indikator mladsi faze vodotechnického prvku nabizi geomagneticka
struktura €. 5, kterd ma podobnou dispozici i smér. V severni ¢asti struskovi§té pozorujeme vysoké puidni obsahy interpretacné
vyznamnych chemickych prvki, pficemz tato geochemicka anomalie je v souladu se severni ¢asti anomalie geomagnetické
(obr. 111-112). M4 vyznamnéjsi obsahy Zn, Cd a As, tj. prvk(, které byvaji vazany na poCatecni faze Upravy sulfidické rudniny.
Tato anomalie tak mize byt odrazem primarni Upravy rud mletim, stoupovanim a gravitaéni separaci, ¢ehoz vystupem byl jak
mensinovy galenitovy koncentrat, tak vétSinovy komplexni sulfidicky koncentrat chudy olovem, ktery byl dobovymi
technologiemi nerozdruzitelny. Masivni pfitomnost hutnické strusky v tomto prostoru doklada velkoobjemové tavby, v nichZ
snad Ize spatfovat souvislost pravé s onim komplexnim sulfidickym koncentratem (Rous — Maly 2004, 139, tab. 6; srov. kap. 5.
4. 4.). Druha geochemicka anomalie se naléza jizngji. Z méfenych prvkl zde na rozdil od té pfedchozi téméf chybi Zn, Cd a
As, vyznamnéji zde byly obsazeny Cu, Pb a Ag. Jejich prostorové rozlozeni koreluje s geomagnetickymi strukturami €. 2 a 3,
povazovanymi za projev nékdejSich peci. Nabizi se interpretace této zény jako hutnického pracovisté, kde byly taveny olovem
(a stfibrem) bohatSi koncentraty. Tyto tavby byly v porovnani se severnéj§im pracovistém spise maloobjemove.

Nedostatkem je datovani arealu. Pfimé archeologické doklady v podobé nepocetného souboru stfedovéké keramiky jsou
jednoznacéné chabé. Nepfimou oporou jeho datovani do 13.-14. stoleti je SirSi historicky kontext rudného hornictvi na
Havlickobrodsku. V zadném jiném obdobi zde nedosahla hornicka a hutnicka Cinnost takovych méfitek, jako v
"pfedkutnohorské" éfe. Lokalita je Uzce prostorové provazana s dilnim stfediskem v lokalité Poperek, ktery byl jiz dfive
ztotoznén s dlInim podnikem Buchberg, zmifiovanym poprvé v listiné z 25. Fijna 1258 (CDB V/1, €. 168, 267-268; srov. kap. 5.
1.2.a6. 1. 3.). Nejbliz§i relikty dlini ¢innosti se od hutnisté nachazeji 450 m zapadné, jadro dilniho stfediska Buchberg je
pak od tohoto struskovisté vzdaleno 850 m na JZ (obr. 43: 2-3). Pravdépodobnost, ze zpracovatelsky areal patfi podobné jako
jiné a nékdy i spolehlivéji datované lokality do 13. stoleti s moZnym trvanim ve stoleti nasledujicim, je z tohoto pohledu vysoka.
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Cejkov (okr. Pelhfimov): struskovisté na bezejmenné vodotedi

Také hutnisté u Cejkova fadime mezi typické metalurgické provozy v udoli vodotei (obr. 46: 3 a obr. 113 a 114).
Geomagnetické méfeni ukazuje rozsahlé anomalie v jizni ¢asti lokality (asi 30 x 30 m), kde bylo povrchovymi prizkumy i
mikrosondazemi nalezeno znaéné mnozstvi hutnickych strusek, ale i dva zlomky kamenné vyzdivky ¢i nistéje peci (obr. 140;
kap. 5. 4. 7.). Dalsi geomagnetickou anomalii nalezneme v severni Casti areélu. V ploSe mezi t&mito anomaliemi se nachazi
lokélni aZ bodové podpovrchové objekty, které lze znovu vzhledem kvy38im hodnotdm nT interpretovat nejspiS jako
pozistatky metalurgickych zafizeni (Peter Milo, Jan Zeman, UAM FF MU Bmo; Petr Hruby, ARCHAIA Brno 2014-2015).
Z lokality pochazi hlavné z deponii hutnickych strusek zlomky keramiky, datovatelné jen rdmcové do 13.-14. stoleti, z niz snad
jasnéjsim voditkem je fragment dna nadoby se znackou (obr. 140: 11).

Vyskytna nad Jihlavou a Plandry (okr. Jihlava): hutnicky areél na dolnim toku Bélokamenského potoka

Ukazkou pestré infrastruktury tohoto typu hutnického provozu 13.-14. stoleti vrozvinuté formé je areal na dolnim toku
Bélokamenského potoka na katastralnim Uzemi obci Plandry a Vyskytna nad Jihlavou (obr. 4: 16, obr. 37: 4 a obr. 115). Na
zapadnim bfehu potoka nalezneme malé motte a vjeho tésném sousedstvi v koryté i na protilehlém biehu potoka pak
struskovisté (obr. 139), dokladajici hutnickou €innost (kap. 5. 4. 7.). Novymi nalezy v koryté potoka jsou dva Zulové zlomky
mlecich kamen( (obr. 90: 2), které doplfiuji obraz technologického spektra zdejSiho aredlu o rudni mlyn (Haviicek 2015; Maly
a kol. 2007; Hruby 260-261). Arealem prochazi tzv. Rantifovsky nahon, stfedovéké vodotechnické zafizeni (obr. 37:8).

5. 4. 2. Hutnické arealy pobliZ jamovych tahil mimo pfirozené zdroje vody

Utin (okr. Havlickav Brod): ohrazeny metalurgicky areél na okraji diiniho stfediska Buchberg

V protikladu k témto udolnim hutim stoji nové detekovany a po mnoha strankach pozoruhodny aredl v trati Poperek (Buchberg)
u Utina (obr. 43 a 44). Zde byla geomagnetickym méfenim zachycena oblast prostorové a dispoziéné vymluvnych anomalii,
které mUzeme interpretovat jako baterii zhruba dvaceti peci ve dvou fadach a v pravidelnych rozestupech vedle sebe. Toto
pracovi§té ma podélnou osu JZ-SV a rozméry piiblizné 8 x 50. m. Bylo navic obehnano plotem &i palisadou, ktera se na
magnetogramu projevuje Zlabkem (obr. 118). Podobng, jako na hutnisti u Cejkova na Pelhfimovsku, zde byl nalezen kamenny
fragment vyzdivky ¢i baze pece se sklovitou nataveninou na jedné ze stén (obr. 141: 4). Doprovodné nélezy zlomku keramiky
Ize zafadit jen obecné do 13.-14. stoleti (Rous, P. 1998, 107-108, 114).

Vyskytna (okr. Pelhfimov): struskovisté pobliz ddinich jam

Jinym pfikladem je okraj ddlniho tahu u Vyskytné na Pelhfimovsku (obr. 46: 2, obr. 51 a 52: A). Zde se naléza kompaktni
geomagneticka anomalie rozmérd ca. 30 x 30 m. Nasledné povrchové prizkumy v rozsahu této anomalie doloZily koncentraci
strusek po hutnictvi polymetalickych rud (obr. 143). Tato anomalie se jevi srovnatelné velka jako napf. anomalie na hutnickych
arealech v udolich vodoteci, snad s vyjimkou mimofadné rozsahlého struskovisté vnivé Sazavy u Utina (obr. 110).
V zkoumané lokality Ize tuto plochu povazovat za indikator zaniklého hutnického pracovisté z druhé poloviny 13. az ze 14.
stoleti. Tato plocha je situovana zcela mimo jakykoliv zdroj vody. Kumulace hutnickych strusek prakticky ve stejném vztahu
k diiInimu arealu i vodnimu zdroji byla nalezena na blize nedatovaném areélu v oblasti svratecké klenby u Rozse€e nad
Kunstatem (prizkum a analyza K. Maly 1998b, 65, 71).

5. 4. 3. Principy prazné redukéniho hutnického zpracovani galenitovych koncentrat(

Zakladem hutnického zpracovani polymetalickych rud bylo jejich roztfidéni na galenitovy koncentrat a smésny sulfidicky
koncentrét, ktery byl olovem chudy a dobovymi technologiemi nerozdruZitelny. Podle vSeho pfedstavoval galenitovy koncentrat
ve srovnani s koncentratem smésnym vyrazné mensinovy produkt (srov. Tab. 4). Poatecnim pyrotechnologickym procesem
bylo praZeni, tedy pfevedeni sulfid( a sulfosoli na oxidy kovl v oxidaénich podminkach. Rudni koncentrat byl opakované
praZzen v otevienych ohnistich. Vystupem byl tzv. prazenec, pfiemzZ tento meziprodukt nebyl zatim archeologicky prokdzéan.

Pfi zpracovani galenitového koncentratu vznikl v Gvodni fazi prazenec, coz byl pfevazné PbO s obsahem Ag a dalSich prvkad.
Sulfidy a sulfosoli stfibra byly v rané novovéké praxi prazeny dvakrat, olovéné rudy alespon tfikrdt. Pfi prvnim mirnéjsim
prazeni byla ruda zbavena siry i plynokapalnych uzavienin. Pfi druhém praZeni unikaly tékavé slouceniny nezadoucich
pfimési (As, Zn, Sb, Hg), &imZ se snizilo riziko vzniku tzv. midni. Ztratam pfi prazeni se pfedchazelo oxidaci siry v rudach pfi
nizsi teploté a rychlym zvySenim teploty pfi druhém prazeni. Oxidy prvkl s nizSimi teplotami varu, jako sira, kadmium, antimon
ale i arsen, presly pfevazné jako aerosol do koufi (Vanék - Velebil 2007; Holub - Maly 2012).

Nasledovaly redukéni tavby, jejichz cilem bylo zbavit stfibronosné olovo ve vyprazeném rudnim koncentratu kysliku, rozpustit
v ném co nejvice stfibra a to pak ,protahnout” vSemi nasledujicimi procesy, na jejichz konci zUstala slitina Pb Ag, tzv. rudni
olovo (Vanék - Velebil 2007, 191-192). Pfiprava vsazky byla sama o sob& po pravdé uménim a jeji sloZzeni odpovidalo
tavenym rudam i empirii hutnikd. Zakladem bylo dfevéné uhli a prazeny rudni koncentrat. K iniciaci vytékani kapének stfibrem
bohatého olova z tavené rudy bylo i u tavby olovnatych rud nezbytné do vsazky pfed tavbou ¢i v jejim pribéhu pfidat klejt nebo
i dalSi olovo. Soucasti vsazky byla i kiemenna drt nebo namleta ¢i nadrcena nistéjovina. Jako tavidlo ovliviiujici schopnost
taveniny udrZet se v peci kvli dostateCnému proreagovani vsazky byla pfidavana nadrcena nebo namleta struska z minulych
taveb a pfidavana byla i struska s vysokym obsahem Zeleza (srov. kap. 5. 4. 8.). Pfidavan byl i tzv. kaminek (srov. kap. 5. 4.
4.). Po urité dobé byla nistéj pece vypInéna vytavenym nist&jovym olovem a dalSimi fdzemi taveniny.
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Snahou hutnikdl nejspi$ bylo, aby se vypusti z nistéje pece do kelimku v pfedpeci, vnémz bylo Cisté odstfibfené olovo
v tekutém stavu, dostavalo z tavby hlavné stfibrem bohaté rudni olovo, nicméné byly sem vpoustény i ostatni sloZky taveniny,
kterd se zde se rozvrstvily na nékolik nemisitelnych vrstev. Ve spodu bylo rudni olovo s nejvy$8im obsahem stfibra, na ném
vrstva tzv. miSné s obsahem arsenidli Fe, Pb, Cu, Ni, Co, Sb, jesté vySe kaminek obsahujici Ag2S a na vrchu Fe-silikatova
struska. Nasledovala série dalSich taveb, jejichZ cilem bylo co nejvice odstfibfit kaminek i dalSi meziprodukty obsahujici Ag.

Po redukéni tavbé vzniklo tzv. rudni olovo, slitina s pfevahou Pb, Ag a zbytkového mnozstvi dalSich kovi (Herdblei).
Nésledovalo oxidacni shanéni, tzv. kupelace (Treibprozess). Do pece s timto roztavenym olovem v kupelacni misce (kapelka,
stfep) byl na misku &i stfep s taveninou vhanén vzduch, ¢imz zagalo rudni olovo na hladiné oxidovat, {j. vznikal necisty klejt
(PbO, Bleiglétte, litharge; srov. kap. 5. 5. 2.). Ten se pouzival znovu v dalSich tavbach popf. pfi testech nebo se z ného tavbou
vyrabélo odstfibfené olovo jako finlni komodita. Klejt byl ze shanéci nadobky upoustén, ¢imZ se podil stfibra, které na rozdil
od olova takto neoxiduje, stale zvySoval. Shanéni probihalo tak dlouho, az se na dné nadobky zaleskla hladina stfibrné
taveniny (blik, plik). Toto tzv. hertovni stfibro obsahovalo 66 - 90 % kovu (srov. kap. 5. 5. 4.). To bylo nutno zbavit nezadoucich
pfimési tzv. pfepalovanim (tfibeni, Feinbrennen). Jedna se o jemné shanéni v kupelacni nadobé s porézni nistéji z popela,
pficemz oxidy nezadoucich kov(i byly vazany poréznimi sténami nadoby. Vysledné pfepalované stfibro (Brandsilber) obsahuje
98 a7 99 % Ag. Z prvkové bilance Velebila a Vaiika je ziejmé, Zze nejvétsi objemy odpadu z huti tvofila struska s obsahem Fe a
Si. Cést olova se dostavala pii redukci i kupelaci do Uletd, tj. v podobé aerosoli "vylet&lo" jako dymna slozka kominy peci.
Nejvétsi ¢ast Pb se ztracela pfi redukénich tavbach ve formé silikatl (Vanék - Velebil 2007, 194-197, 199).

Specifické bylo zpracovani bohatych stfibrnych rud, paklize byly takové rudy téZeny a bylo-li mozné znich vyrobit
zpracovatelny koncentrat. Provadélo se tzv. zoloviiovani (Bleiarbeit, Verbleiung). Jeho principem byla oxidace sulfidl a
sulfosoli stfibra oxidem olova (klejtem, PbO) na hladiné olova. Rudy byly vnaSeny do roztaveného Pb, kde zadaly struskovat.
V podobé SO2 se uvoliiovala pfedevsim sira a stfibro obsazené v rudé se rozpustilo v olovu. Takto vznikla slitina byla dale
podrobena energické oxidaci, tzv. shanéni. U zpracovani dobfe vytfidénych stfibrych rud bylo takto mozné vynechat prazeni
(Vanék - Velebil 2007, 194; Goldenberg 1996, 35, 37, Abb. 8).

5. 4. 4. Principy prazné redukéniho hutnického zpracovani nizkoolovnatych komplexnich sulfidickych koncentratd

Olovem chudé sulfidické rudni koncentraty (pyrit, arsenopyrit, chalkopyrit, pyrhotin, sfalerit, pfimés galenitu), které
stfedovékymi postupy rozdruzitelné nebyly, tj. nebylo mozné z nich efektivné separovat galenit jako hlavni koncentrator stfibra,
mohly byt zpracovavany vice hutnickymi postupy. | v tomto pfipadé bylo Gvodni fazi vypraZeni v oxidaénim rezimu. Zpracovani
zhlediska nakladd, zejména pak ceny a dostupnosti paliv. Dosavadni vyzkumy naznacuji, Ze na mnoha podnicich
Ceskomoravské vrchoviny mohly nizkoolovnaté smésné rudni koncentraty pfedstavovat od urité doby vétSinovy produkt.

Jednou z cest zpracovani, &i lépe technologickou mezifazi redukce téchto koncentrati na kov bylo taveni tzv. kaminku.
PraZeni bylo fizeno tak, aby jim z rudy byla odstranéna pouze ¢ast siry. PonévadZ FeS se oxiduje pfednostné, vznika timto
procesem prazenec ve slozeni pfevazné FeO, Fe203 a Cu2S. Kaminek je nehomogenni slitinou sulfidd kovu z tavenych rud,
ktera vznika sérii koncentraénich taveb vredukénim rezimu a pfi minimalni teploté 1150 °C (Roharbeit, Rohschicht).
V priibéhu téchto taveb dochazi k fizené proméné od prvotniho kaminku s vysokym obsahem Fe a nizkym obsahem Cu az po
finélni médnaty kaminek, ktery je naopak Zeleza zbaveny. Podminkou toho je samoziejmé alespori minimalni pfitomnost Cu
v rudé, ktera Sla do vsazky. Do této tavby se pfidavaly i struskotvorné pfisady, zejména SiO2. Konkrétni sloZeni prvotniho
kaminku bylo dano sloZenim tavenych rud, pfevazné to vSak bylo Cu.S s podilem FeS a PbS. Pfi tavbach se v nistéji pece
shromazdovala tavenina slozena z dvou nemisitelnych vrstev. Spodni a kovy obohacena vrstva s vy$Si hustotou byla tvofena
zadanym kaminkem, svrchni vrstva pak Fe-silikatovou, popf. Zn-silikatovou struskou, které byla z pece upousténa, nebo
mohla také byt po utuhnuti a vyjmuti z pece od kaminku oddélovana ruénim rozbijenim. Nasledné tavby kaminku se provadély
v pecich s otevienou vypusti i opakované, dokud se kaminek dostateéné nenabohatil stfibrem. Pfi vSech tavbach byl
termochemicky proces Ffizen tak, aby se v kaminku zvySoval podil Cu nad podilem Fe. Pfi tavbé smési FeO, Fe203 a CuzS za
pfitomnosti SiO2 pfechazelo Fe do Fe-silikatové strusky a podil CuzS v kaminku se zvySoval. Teprve tento finalni médnaty
kaminek byl nasledné a po patfiéné mechanické Upravé vyprazen v oxidaénim rezimu na CuO. Kaminek uz pfi svém vzniku
plnil roli nosice stfibra, ponévadz z taveného rudniho koncentratu extrahoval a na sebe vazal pfitomné AgzS. Z Cu-kaminku
vyprazeny oxid médi pak byl redukovan na kovovou méd, kterd mohla obsahovat Ag podle toho, kolik jej bylo v tavenych
rudéch. Takto vyrobeny kaminek byl pfidavan do redukénich taveb (Vanék - Velebil 2007, 191-192).

Stfibrem nabohacené olovo v3ak bylo moZzné ziskavat z téchto chudych a Casto prokfemenélych koncentratli i zptisobem,
ktery byl v kone¢ném dusledku levnéj$i nez opakované koncentracni taveni kaminku. Koncentrat se prazil, ¢imz byl jesté pred
tavbou zbavovan As, Zn a pffebytku siry. Pfi taveni shofel prebytek siry z pyritu a sfaleritu, z arsenopyritu unikl As20s. Vznikla
smés vysokoteplotniho pyrhotinu, wistitu a kovového zeleza. To se do tavby pfidavalo proto kvdli minimalizaci pfechodu
Zadaného olova do strusky, kdy silikaty Fe (fayialit) a vapnik zadané olovo ze strusky vytésiuiji a naopak usnadriuji zinku vstup
do ni. Lazar Ercker popisuje v 16. stoleti zpusob tavby chudych kyzovych koncentratd, pro ktery se vzilo oznaceni goslarsky.
V centyfi takové chudé rudy uvadi obsah olova az 16 liber, obvykle to ale bylo jen okolo 7 liber. Tato ruda se vétSinou tfikrat
prazila na velkych hromadach, kdy po vyprazeni se obsah Zadaného olova jesté snizil asi na 5 liber v centyfi rudy. Tyto rudy
se neredukovaly v obvyklé vypustni peci, kde by olovo vétSinové pfechédzelo do strusek, které Ercker charakterizuje jako
sirnaté a malo tekuté. Tavba probihala optimalné ve dvou pecich s méchy na jedné spole¢né hfideli. Pozornost byla vénovana
spravnym rozmériim peci i umisténi odtokovych kanalli a to kvili nezadoucimu vniknuti vody z pfepadu od kol.
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Ddraz byl kladen také na umisténi ddvek (otvory pro dyznu), které musi byt sefizeny a umistény tak, aby méchy vhanély
vzduch doprostfed taveniny v peci hned za pfedni sténou. Tento typ peci mél dvojici méchl znaéného objemu, ktery odpovidal
energetickym narokim velkoobjemové tavby. Do odtokového kanalku se vioZil velky kamen (tzv. kelimkovy kamen), na kterém
se z hliny a drobné strusky postavila nistéj. Specifikem tohoto druhu tavby byl kelimek vétSich rozmérd, viozeny pod pfedni
sténu pece tak, aby byl z€asti uvnitf pece a z€asti se naklanél ven. Vytavené olovo se pak shromazdovalo v kelimku pred peci
a nikoliv v peci samotné. Do pfedehfatého kelimku se vsypalo uhli z bukového dfeva, na které se udusal drceny a navihéeny
uhelny mour. Podobné 10zko (nabojka) se zfidilo i v pfedpeci, aby se zabranilo odtoku strusek. Po uzavieni pece se shora
sypalo zhavé uhli a struska. Pec se pak naplnila uhlim a praZenou rudou, nésledné se nechala v klidu rozhofet, pfiéemz se
zahfivala i vystlana nistéj v pfedpeci. Samotna tavba trvala 23 hodin a vytavilo se 66 - 70 centnyil rudy, pfi¢emz tato tavenina
byla velmi tekuta. V urcité fazi sejmul hutnik vidlici prvni tézkou strusku, pod kterou byly dalSi strusky, charakterizované
Erckerem jako Cisté, fidké a tekouci jako olovo. Vylévaly se velkou Zeleznou nabérackou. Vytavené olovo zlstavalo po celou
tavbu mimo dosah strusek a Zaru. Pfi ukonCovani tavby prorazil hutnik spodek Cela pece a tzv. dymaiskym Zelezem vytahl
veSkerou strusku usazenou v nistgji. Poté stejnym nastrojem promichal olovo, které nasledné z kelimku vylil na zahfivanou
nistéj vedle pece. Ze 66 - 70 centnyi{i tavené chudé rudy se podle Erckera timto zplisobem v 16. stoleti vytavily az 3 centnyrfe
stfibrem bohatého olova (4 loty Ag/1 centyf Pb). Zbylé pfitomné olovo a stfibro zistalo ve strusce (Vitous 1974, 214-216).

5. 4. 5. Teoreticky model redukénich taveb olovnatych koncentrat(i podle nélez( z lokality Cvilinek

Model tavby galenitového koncentratu pfinasi M. Holub a K. Maly, k ¢emuz podnétem byly pravé nalezy na Cvilinku (obr. 47-
49, 116-117). Proces mohl zaCinat opravou (dozdénim) pece, nebo alespon jejim vy¢isténim po pfedchozi tavbé a vymazanim
smési dfevéného uhli a hliny. Poté se pec zaloZila vyprazenym rudnim koncentratem a palivem (dfevo nebo dfevéné uhli) a
zaCala se vyhfivat. Postupné se do tavby pfidavala lehce tavitelna rozemleta olovnata struska, ktera se dmychanim roztavila a
slouzila jako tavidlo. Pfidavanim klejtu i olova do vsazky se sniZovala teplota taveni prazence a nepfimo i viskozita. Vné3ené
olovo nadto udrZovalo v nistéji pod dfevénym uhlim redukéni prostfedi. Snizeni ztrat drahych kovd v redukéni tavbé se
dosahovalo Cistotou hutnénych koncentratd, popf. pfidavanim kolacl protaveného kaminku z kyzi Zeleza, klejtu a nistéjového
olova. Viskozita taveniny pfi redukci se snizovala i vnasenim zelezitych strusek nebo Zelezné rudy (srov. kap. 5. 4. 8.). Pokud
néktera struska vytékala vypusti ven, vhazovala se zpét do pece, dokud nebyla vsazka dostate¢né protavend. V Sachté pece
zacaly mezitim vznikat kapénky kovu z klejtu i pfidaného olova, koncentrovaly v sobé& kovy uvolfiované z praZence, spojovaly
se do vétSich kapek a od urcité velikosti se od zbytku tavené vsazky zacaly gravitatné oddélovat. Meziproduktem taveb bylo
stfibrem obohacené tzv. rudni olovo (Herdblei). To klesalo do nistéje pece a odsud vypusti do jamy v pfedpeci, kde se misilo
s chudym olovem udrZovanym v roztaveném stavu a obohacovalo jej stfibrem. Oxidické faze (PbO a CuO) se z chladnouci
taveniny oddélovaly diky nizsi objemové hmotnosti. V pfedpeci se shrnovaly a nasledné znovu hutnily. Vyrobené stfibrem
bohaté olovo z pfedpeci se vsazovalo do shdnéci pece ke shanéni, jehoZ principem je jeho pfeména na kyslicniky v oxidaénim
rezimu. V dobfe organizované huti se tak délo je$té v tekutém stavu (Holub - Maly 2012).

5. 4. 6. Reélné archeologické doklady metalurgickych zafizeni

S jakym nalezovym souborem pracujeme

Vréatime-li se od pfedstaveného modelu zpét k reliktiim peci a vyhni na zkoumanych lokalitach, pak je ziejmé, Ze kriticky pokus
o jejich interpretaci je problematicky (obr. 123-138). Na Jihlavskych Starych Horach bylo do roku 2015 zkouméno 42
archeologickych objektli riznych rozmérl a typl (Hruby 2011, 130-137), od jednoduchych ohnist pfes jamy, popf. nistéje s
kamennymi i vymazovymi konstruk&nimi prvky nebo bez nich, aZ po relikt konstrukéné vyspélé pece nezndmé funkce. Osm
jednoduchych ohniét evidujeme v ddinim arealu u Ceské B&lé (obr. 54, obr. 82 a 83, obr. 133) a dalsich tfinact potom na vice
mistech v okoli bez vazby na dulni a Upravnicka pracovisté, coz jejich pfislusnost k stfedovékym archeometalurgickym
objektlim znejasfuje (Hejhal a kol. 2009). Specifické jsou pozlistatky péti peci v pracovnim arealu u Kvétinova na Perlovém
potoce, ktery spojujeme s exploataci exogennich akumulaci zlata (kap. 4. 1. 5.). Pece zde mohly pracovat pfi prostém
roztavovani naryzovaného zlata v kelimku, pfi jeho slévani a pfipadné i pfi ¢iSténi nebo zkouSeni. Vylou€eno neni ani prazeni
vétSich kusl zlatonosné horniny nebo kifemene s vtrouSenym zlatem pred Upravou ve zlatomlyné. Nakonec mohou tyto pece
byt i pozUstatkem jinych metalurgickych ¢innosti, napf. kovarstvi. Trinact nalezovych situaci od spektakularnich pozistatku
konstruk¢né propracovanych peci pfes ovalna ohnisté ¢i vyhné s kamennymi vyzdivkami aZ po jednoduché jamy bylo odkryto
na lokalité Cvilinek. TiebaZe nejde o kvantitativné nejvétsi mnoZstvi, pfedstavuje pravé Cvilinek zdaleka nejlepsi pfikladovou
lokalitu, pokud jde o stavebni provedeni pyrometalurgickych zafizeni ¢i o jejich umisténi vi¢i vodnimu zdroji, Upravnickym
pracovistim nebo sidlisti. V nejvétsi mife zde byla provedena i pidni metalometricka méfeni a to jak v topenistich peci, tak i
v jejich pracovnim okoli. S velkym mnozstvim Udaji vSak tento aredl pfinasi i mnoZstvi nezodpovézenych otazek a nejasnosti.
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Prvni problém: funkéni interpretace a hledani analogii

Obtizné prekonatelnym problémem je funkéni interpretace pozistatkd téchto zafizeni a nalezovych situaci v jejich pracovnim
prostoru. Z hlediska technickych funkci je pfi produkci stfibra a drahych kovl nutné predpokladat nékolik pyrometalurgickych
procesU:

a) prazeni rud

b) redukéni hutnické tavby
c) zoloviiovani

d) shanéni

e) pfepalovani a Cisténi

f) prubifstvi

g) slévadstvi

Samoziejmou soucasti archeometalurgie montannich areall je i kovarstvi a kromé toho je tfeba pocitat i s existenci ohnist €i
peci spojenych s vytapénim obydli, pfipravou potravin apod. V tomto ohledu selhavaji pokusy o nalezeni alespof pfibliznych
archeologickych analogii ve stfedovékych montannich arealech v naSem okoli. MnoZstvi pozustatk( pyrotechnologickych
zafizeni poskytuji centra jako napf. Johanneser Kurhaus a Pandelbach v Harzu (Bartels a kol. 2007, 173, 184-186, 479; Alper
2003). Radu pozstatki peci riznych typ(i i urdeni nalezneme na lokalité Treppenhauer a nejnovéji Dippoldiswalde v saském
Podkrusnohofi (Schwabenicky 2009, 62-63, Abb. 122 a 124, 83-86; Schubert - Wegner 2014; 2015). Analogickym pfikladem
z 12. stoleti mohou byt hutnické i jiné pece z lokalit Sosnowiec - Zagdrze, Strzemieszyce Wielke a Dabrowa Gérnicza - Losien
(Rozmus 2014, 159-170). Prehlédnout nelze ani metalurgické pracovisté z pfelomu 13. a 14. stoleti na nadvofi vitkovského
hradu Cesky Krumlov, kde Ize na zakladé rozboru archeometalurgickych nalezii hovofit s opatrnosti o maloobjemovém
hutnictvi sulfidd médi s obsahem stfibra, dobyvanych na zdejSich vyskytech a o naslednych operacich jako je ¢isténi ¢i
zkouSeni vyhutnénych kovl (Emée a kol. 1999). VSeobecné se ale zda, Ze vystavba peci, vyhni a Stadel byla spiSe nez
technologickym standardim pozadovanych metalurgickych operaci podfizena okamzitym az improvizaénim potfebam
metalurg a prostorovym, reliéfnim ¢i materialovym moznostem mist, kde méla tato zafizeni pracovat. Typologie stfedovékych
vyrobnich metalurgickych zafizeni je tak zalozena nikoliv na jejich bezpeéné funkéni interpretaci, nybrz Cisté na rozmérovych a
morfologickych znacich toho, co se z téchto zafizeni dochovalo a co se ndm z nich podafilo prozkoumat.

_——= == =

Druhy avSak rozhodné ne posledni problém: datovani

Druhym hlavnim problémem jsou moznosti pfesnéj§iho datovani téchto objektd. V jejich vypinich nebyly chronologicky citlivé
nalezy pfitomny a jen v nékolika pfipadech byla nalezena napf. keramika v jejich pracovnim okoli. U jednoduchych ohnist na
dinim pracoviéti u Ceské B&lé Ize jen obecné hovofit 0 13.-14. stoleti a to v souladu s nepo¢etnym keramickym souborem,
kterym za snizené Urovné potiebné kritiky datujeme cely areal (obr. 54 a 55). RovnéZ datovani pozistatk(l pyrometalurgickych
zafizeni na lokalité Cvilinek je zaloZzeno na datovani areélu jako celku, u néhoz pfedpokladame spiSe kratkodobou existenci
bez moznosti presvédCivého rozliSeni pfipadnych chronologickych fazi. Pozistatky peci v maloplo$né zkoumaném arealu u
Kvétinova datujeme rovnéz podle neéetnych zlomk( keramiky v jejich okoli jen ramcové do 13. stoleti, pfiCemz i zde
predpokladame spiSe kratkodobou existenci (obr. 34 a 35). Na starohorské dislokaci v Jihlavé je situace obtiznéjsi tim, ze
zdejSi aredly vykazuji znaky dlouhodobéjSiho Zivota, pfi¢emz ale jeho vnitfni chronologicka a prostorovd dynamika je i pfes
vytrvalé pokusy o rozkddovani na zakladé analyzy nalezené keramiky stale nejasna (nejnovéji Zimola 2012).

Plochéa ohnisté bez stavebnich prvkd (obr. 124-125)

Méla vétSinou ovalny az nepravidelny ¢i dokonce amorfni pudorys. Jsou bud Uplné plocha, tj. nezahloubena nebo mirné
konkavni s hloubkou max. 15 cm. Jsou zpravidla vétsi, jejich rozméry pfesahuji 1 m az asi po 2,2 m v hlavni ose. Ve vyplni se
nalézaji provozniho Zaru, {j. uhliky, popel ¢i do ervena vypalend hlina. VypIné byly v nékolika pfipadech na lokalité Staré Hory
analyzovany na obsahy tézkych kov(i nebo u nich byla zjistovana pfitomnost technogennich pfimési metalurgického plvodu,
jako jsou strusky, Ukapky kov(, feromagnetické faze - tzv. okuje, namletd & ruda. Tyto komponenty byly zjistény
v zanedbatelném mnozstvi. Tato ohni$té mohou byt situovana samostatné, ve vzdalenosti v fadu metrG od diinich jam &i
odvald, avSak bézné je jejich umisténi téméF na hranici nékdejSich odvall, coz budi dojem ffidiciho a praziciho pracovisté
pfimo u paty haldy, kde se zpracovévala ruda vytéZena ze Sachet.

Konkévni ohnisté bez stavebnich prvku (obr. 126-127)

Od pfedchozi skupiny se li§i vétSim zahloubenim, které se pohybuje mezi 15 - 40 cm. Rozméry jsou zpravidla okolo 1 m i
méné, jen vyjime&né mohou byt v&tSi. Tvar maji zpravidla ovalny az podéiny, vyjimeéné hruskovity ¢i nepravidelné kruhovy.
Z hlediska zanedbatelné pritomnosti t&zkych kovd v provoznich vyplnich ¢i téméF nulové pfitomnosti technogennich
archeometalurgickych pfimési se nelii od pfedchozi skupiny. Také z hlediska vazby na dalSi typy archeologickych objekt,
definujicich rGzné typy pracovnich arealll, se s pfedchozi skupinou shoduje. Ohnisté jsou v kontextu hornickych lokalit
interpretaéné problematicka. Zname je ve velkém mnozstvi a v rliznych forméach z jihlavskych Starych Hor. Zajimava zjisténi,
kterd snad mohou pfispét k jejich poznani, pfinasi archeologicky vyzkum dopinéni plosnou pldni metalometrii na malém
diinim areélu u Ceské Bélé. Jednoducha ohnisté, v jejichz okoli byly v plidé zméFeny vyznamngji obsahy tézkych kov, se
koncentrovala na severnim okraji vyzkumné plochy (obr. 54). Tato ohnisté byla plocha a bez konstrukénich prvk(.
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Ve vyplnich se nalézaly uhliky, popel, dno bylo vypalené. Kontrastni nabohaceni Zn a Cd se jevi v pracovnim prostoru okolo
dvou ohni$t na severovychodnim okraji dilniho arealu. DalSi zajimavé vysledky pfinesla ploSna pldni metalometrie provedena
ve zhusténé siti 0,5 x 1 m v sousedstvi dulnich jam (obr. 81-83). Ve vzajemné vzdalenosti asi 50 cm se nachazela dvé plocha
ohnisté s provoznimi vyplnémi v podobé uhlikd a s vypalenym dnem i okolim. Obé byla umisténa v blizkosti deponie hlusiny a
rudniny, v niz byly naméfeny lokalné vy3Si obsahy Pb a Ag. Nejvyraznéji se koncentrace kovi v piidé projevuji u As a Cd, a to
v pracovnim prostoru okolo ohnist. Tyto skuteCnosti povazujeme za indikator praZeni rud. ZvySené obsahy Cu, Pb a Zn
zachytila pddni metalometrie také u malého a archeologicky nevyrazného ohnisté v interiéru jedné ze zkoumanych staveb
(obr. 54 a obr. 171: 24), v samotné vyplni ohnisté bylo zméfeno zvy3ené i Ag, As a Cd.

Mirné zahloubend ohnisté &. 3553, 2636 nebo ovainé zafizeni 2241 z aredlu starohorské aglomerace v Jihlavé (obr. 124: 1 a
128: 4) Ize nejlépe srovnat s nékterymi jednoduchymi zahloubenymi objekty na jihopolskych hutnickych lokalitdch 12. stoleti,
povazovanych za zafizeni k prazeni rud (tzv. piec/palenisko typu roszt; Rozmus 2014, 168, Ryc. 113).

Tvarem, rozméry i koncentracemi Pb a Ag v plidé se pfedchozim pfikladdm vymyka mélky az plochy kruhovy objekt priméru
asi 1 m na okraji pradel na Cvilinku. Byly zde pozorovany jednoznacné doklady ptsobeni zaru, diky némuz je misto zbarveno
¢erveno oranzové, nicméné objekt je prosty jakéhokoliv pozlstatku stavebnich konstrukci, nenalezneme tu ani vypalené
vymazy ani kumulaci kamene, v jaké jsou archeologové zpravidla ochotni vidét destrukci nadzemni &asti nékdejSi pece.
Odkryta nélezova situace je nejspi$ jiz jen dochovanym tepelnym projevem nistéje nadzemni pece, pficemz mize jit i o
otevienou vyhen pracujici v oxidacnim rezimu (obr. 123: 10, obr. 125: 4). V ndpadné vazbé na téleso je obsah Ag, méné As a
v pfedpeci jesté Pb v pudé (obr. 134). Mohlo zde tedy probihat napf. zoloviiovani a shanéni v jednom zafizeni s minimalnim
unikem a odpadem. Situace se vzdalené a pouze rozmérem a tvarem podoba objektu 801 na lokalité Johanneser Kurhaus v
Harzu, ktery je podle vyskytu Ukapkd olova a klejtu interpretovan jako shanéci (kupelaéni) pec (Alper 2003, 74-76).

Jamové picky bez stavebnich prvki (obr. 128)

Jejich rozméry byly ¢asto max. jen 20 - 40 cm, hloubky 10 - 30 cm. Jsou hruSkovitého, kruhového ¢i ovalného tvaru. Vyplné
jsou charakteristické pfitomnosti dokladu paliv v podobé uhliki. Geochemické analyzy nebo analyzy na technolity byly
provedeny jen vyjime¢né. Zachyceny byly v ramci sidlistniho i diiniho arealu na starohorské dislokaci v Jihlavé (obr. 128: 1-4)
a také v podobé baterie tfi takovych jamek (0528-0530) v ramci dievéné zastfeSujici konstrukce v arealu u Kvétinova (obr. 34
a 128: 5). V jejich pracovnim okoli nebyl nikde pozorovan archeometalurgicky odpad v podobé strusek ¢i Ukapkd kova.

Konkavni pece hru$kovitého ¢i ovalného tvaru se stavebnimi prvky (obr. 129)

Jedna se o objekty v hlavni ose s délkou okolo 1 m. Maji mirné konkavni profil a miskovité az ploché dno. Hloubka se
pohybuje do 20 - 30 cm. Tyto objekty nesou stopy provozniho Zaru, zpravidla maji dochované vyplné s uhliky a vypalené nebo
vymazané dno a mohou mit kamennou konstrukci stén svymazem. Zjistitelny obsah topenidt nékterych velkych peci
s kamennymi konstrukcemi na Cvilinku (0900 a 0916) a konkavnich ovalnych aZ hruskovitych pozistatkli peci tamtéz (0525,
0904, 0914) i na Starych Horach (2597, 5682, 0911) se pozoruhodné shoduje v rozpéti 0,5 - 0,6 m2. Na Cvilinku byla pec
(0914) tohoto charakteru vybudovana na okraji pradel mimo zonu stagnace vody (obr. 123: 8, obr. 129: 1).

Na jihlavskych Starych Horach se zafizeni tohoto morfologického typu nalezlo v interiéru zahloubené stavby 3581 (obr. 123:
12, 129: 4, obr. 176 a 178: 1). Jednalo se o hruSkovité ovalnou picku s vymazanou a vypalenou konkavni nistéji a se zbytkem
kamenné konstrukce stén. Na stejné Urovni se asi 40 cm od tohoto télesa nachazelo ploché vymazané a vypalené misto
nepravidelné kruhového tvaru o priméru asi 45 cm, naznacujici existenci dalSiho funkéné souvisejiciho zafizeni (obr. 176 a
178:1). Sir§i nalezova situace byla vyjime&na tim, Ze z mista pochézi soubor technologické keramiky s kovnatou nataveninou
na povrchu (kap. 5. 5. 3.). To v tomto konkrétnim pfipadé vybizi k tvaham o dilng, kde se v jednoduché peci provadély testy,
popr.. ¢isténi nebo i shanéni stibra. Ze se tzv. kupeladni pec nemusi nutné projevovat jako konstrukéné sloZité zafizeni,
naznaduje podobné nerozmérna nélezova situace s metalurgickym objektem 444 na lokalité Johanneser Kurhaus v Harzu
(Alper 2003, 150, Abb. 73). U picky 0913 na Starych Horach Ize ale pfipustit i pfedstavu maloobjemové zolovriovaci tavby
ruéné vytfidéného koncentratu bohatych stfibrnych rud v oxidacnim prostfedi nebo jednoduchou redukéni tavbu galenitového
koncentratu. Tuto praxi zmifiuje v poloving 16. stoleti Georgius Agricola v Sasku kdy uvadi, Ze picky se podobaiji pekarskym a
palivem je dFivi. Vytavené stfibrem obohacené olovo se v pfedpeci zachytavalo do forem ¢i misek. Po skonceni tavby se ¢elni
sténa picky vybourala a zbytek taveniny se z ni vypustil (Holub - Maly 2012, 5-6). V obou takto uvazovanych pfipadech by
Zarem postizena vymazana krusta v sousedstvi picky pfipoustéla vyklad, Ze jde o zafizeni, ve kterém se v oxidaCnim rezimu
provadélo oddélovani stfibra a olova shanénim, tj. pfeménou olova na klejt na struskovacich stfepech.

Nezahloubené aZ konvexni pece ovalného tvaru s vyraznym podilem kamene na bazi (obr. 130)

Tyto objekty maji délku okolo 1 m i méné, nejsou téméf zahloubené a jsou charakteristické podilem kamene v konstrukci dna.
Nesou stopy provozniho zaru a zpravidla maji dochované vypiné s uhliky. Na Cvilinku se objekty tohoto druhu (0919 a 1900)
nachazely ve vzdalenosti metr(i az desitek metr(i od kumulaci strusek po hutnictvi polymetalickych rud v jizni asti lokality,
samy v3ak byly doprovazeny koncentracemi pfevazné kovarskych strusek v pracovnim okoli. Charakteristickym prvkem je zde
i pfitomnost vétsiho kamene (obr. 123: 6 a 14, obr. 130: 1-2). V téchto pfipadech Ize uvazovat o kovarskych vyhnich (kap. 5. 4.
8.), k ¢emuZ vedou i analogie napf. z hutnické lokality Johanneser Kurhaus u Clausthal-Zelerfeld v Harzu (Alper 2003, 164,
Abb. 82 a 83) ¢i v zeleznorudnim reviru Dill/Dietzhélz v oblasti Sauerland (Willms 1996, 47, Abb. 13). Ponékud jiné jsou pece 1
a 2 u Kvétinova, které sice z hlediska rozmér(, tvaru i pouziti kamene do takto chapané skupiny fadime, ale na rozdil od
ostatnich u nich pozorujeme i pfedpecni jamy (obr. 123: 13 a 19, obr. 130; 3-4). U pece 1 vyvolava nalezova situace dokonce
pfedstavu uzivani dvou méchd (obr. 123: 13).
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S dvéma méchy se napF. u peci hutnickych mizeme setkat jiz v tzv. Tridentském hornim pravu z po¢atku 13. stoleti a pozdéji i
v privilegiu Friedricha Il. pro Goslar z roku 1219 (Bartels a kol. 2007, 62, 63; Hdgermann - Ludwig 1986). Kvétinovské pece 1 a
2 byly na rozdil od jamovych picek 0528-0530 situovany mimo dfevéné zastfeSeni. Spoleénym rysem téchto objektl na
Cvilinku u Kvétinova je v kazdém pfipadé obsah vnitfnich ¢asti, tj. vyhni. Pohybuje se v rozpéti 0,25 - 0,35 m2. Zjistitelny
obsah topenist nékterych velkych peci s kamennymi konstrukcemi na Cvilinku a obsah konkavnich ovalnych az hruskovitych
nist&ji peci na Cvilinku i Starych Horach je dvojnésobny a pohybuje se v rozpéti 0,5 - 0,6 m2.

Kamenné plosiny s kvadratickou zakladnou (obr. 131)

Tyto objekty zndme zatim z lokality Cvilinek. Kromé zakladny vétSich rozmérl mize byt soucasti nalezové situace i destrukce
kamend, které mohly byt soucasti stén pece. V pracovnim okoli se nachazi vyrazné kumulace uhlikli. Strusky nebo jiny
archeometalurgicky materidl zde pozorujeme malo nebo vibec. Na lokalité Cvilinek, nepfili§ daleko od obytného arealu s
olovénymi Ukapky, klejtem, &i prubifskym kamenem, zaujme dvojice tohoto druhu peci 0903 a 0905. U jedné z nich byly
zjistény vysoké obsahy Ag a Pb i vysoké obsahy Cu a soucasné absence anomalii As nebo Zn (obr. 47; obr. 123: 2 a 7, obr.
131: 2-3). To naznaduje, Ze pec mohla slouZit ke zpracovani napf. jiz pfedtim metalurgicky upravené vsazky nebo vsazky
bohaté na Ag, kterych byl nejspi§ mensi objem (kaminek, bohaté Ag rudy, erna méd?). Druhé z dvojice peci rovnéZ slouZila
ke zpracovani barevnych kov(, pidni metalometrie k jeji interpretaci ale pfili§ nepfispéla (obr. 136 a 137). Mlze nicméné jit o
polyfunkéni pracovisté, kdy v kazdé z peci se mohly provadét rizné faze hutnickych operaci véetné shanéni nebo i prlby.
Vzajemna vzdalenost peci (4,2 m) umoznuje napf. rychlé pfenaseni tavenin v kelimcich pomoci tyglikovych klesti z jedné pece
do druhé s minimalni ztratou teploty. Velmi blizkou analogii k této skupiné objektli na Cvilinku je stavebné a morfologicky baze
pece, nalezena na hutnické lokalité ze 13. stoleti Pandelbach na severnim okraji zapadniho Harzu (obr. 131: 1), kde je tento
objekt povaZzovan za pozustatek Sachtové pece rané novovékého typu s kamennou zékladnou pro méchy (Bartels a kol. 2007,
184-186). Pece 0903 a 0905 na Cvilinku se vSak vedle uvedené analogie ponékud podobaji i objektu €. 743 z lokality
Johanneser Kurhaus v Harzu (obr. 123: 4), povaZzovanému za pozustatek ploché prazici pece (Réstbett), znamé od raného
novovéku také pod oznadenim $tadlo, z ném. der Stadel (Alper 2003, 120, 133, 139). Stadla Ize z hlediska praktické pracovni
infrastruktury oéekévat bud pfimo v pradlech, nebo v jejich blizkosti, popfipadé mohou byt v misté roztioukani rudniny (srov.
obr. 121). Jde-li opravdu o poz(statky otevienych prazicich Stadel, pak je jejich konstrukéni pojeti z malo pochopitelnych pficin
vyrazné vyspélej$i nez na soudobych lokalitach na Starych Horach u Jihlavy nebo u Ceské B&lé, kde jsou za relikty zafizeni
na prazeni rud povazovana pfedevsim jednoducha plocha ohnisté (Hruby 2011, 130-137; Hejhal a kol. 2011, 195).

Pece kvadratické zakladny s kamennymi sténami a plochym vymazanym dnem v topenisti (obr. 131)

Prikladem takového zafizeni je objekt 0916 na Cvilinku (obr. 123: 5, obr. 131: 4). Pec byla sou¢asti pradel na zapadnim bfehu
potoka. Jedna se o kvadratickou kamennou z&kladnu s jednou otevienou stranou (z&padni). V pocateéni fazi exkavace byla
v topenisti i v okoli pece destrukce kament, coZ naznaduje, Ze plivodni vyska tohoto zafizeni byla vétSi. Dno bylo ploché a
tvofené vypalenou hlinou s popelem a uhliky, ty se v8ak vyskytovaly i v pracovnim okoli pece. Charakteristickym rysem je
absence jakychkoliv druhi a typl strusek, ale i jiného archeometalurgického odpadu, jaky jinak z hornickych lokalit zname,
napf. Ukapk( kov(, metalurgické keramiky apod. Dale zde nebyly zjistény ani vyznamné pudni koncentrace prvki, k jejichz
uvolfiovani by pfi praZeni nebo hutnictvi mélo dochazet. Na druhou stranu pFitomnost téZkych prvkd uvolfiujicich se pfi téchto
metalurgickych procesech v zavislosti na technologii a typu dotyénych pid nemusi vzdy nutné geochemicky projevit.

Dalsi pec podobného typu byla nalezena v roce 2015 na fezu vykopu na jihlavské starohorské dislokaci, pficemZ vypéalena
baze topenisté byla opakované vymazéavéna (obr. 131: 5). S pfihlédnutim k okolnim plodnym situacim zkoumanym v letech
2006 a 2014 se nachazi mezi Sachetnimi ustimi, nedaleko pradel i nedaleko nékterych zahloubenych obydli. Na rozdil od pece
na Cvilinku, ktera byla od z&kladny nadzemni, bylo topenisté starohorské pece zahloubeno okolo 40 cm pod Uroved terénu.
V obou pfipadech je sténa pece stavéna z kamene a pfi zakladné m& mocnost az 40 cm. To svadi k myslence, Ze $lo o
staticky zatizena a tedy vysSi a télesa. Oba tyto objekty tvarové i materialové velmi pfipominaji zakladnu Sachtové pece
s ruéné pohanénymi méchy, jaka je vyobrazena na tzv. Annaberském oltafi z prvni poloviny 16. stoleti (obr. 122). Morfologicky
blizké nalezu z Cvilinku jsou archeologicky zkoumané pozlstatky nékterych peci z 12.-13. stoleti na lokalité Gévaudan
v oblasti Mont-Lozére ve Francii (Bailly- Maitre 2010a, 142-143, Fig. 6).

Pece vétSich rozmérd s kamennou konstrukci (obr. 132, obr. 134 a 135)

Tato skupina je podobna pfedchozim dvéma, nebyly u ni v8ak doloZeny kompakini kamenné zakladny popf. podezdivky,
nybrZ jen tvarové charakteristicka destrukce, nékdy s naznakem obvodovych stén. Vnitfky nesou zpravidla v jizni ¢asti télesa
stopy zaru a i v okoli pece jsou pfitomny uhliky. PozUstatky vSech vétSich typi peci s kamennymi konstrukEnimi prvky jsou na
Cvilinku situovany vzdy podélnou osou na vrstevnici vychodniho & zapadniho svahu (obr. 47). S vyjimkou pece 0916
v plochém terénu mezi pradly je u vSech téchto objektl snaha o orientaci S-J v hlavni ose, pficemz topenisté je vzdy v jizni
¢asti zafizeni. SpoleCnym rysem vSech vétSich pozistatkd téchto pyrometalurgickych zafizeni kamennych konstrukci na
spiSe nez s funkcemi téchto zafizeni mohlo souviset se zazitym jednotnym stavebnim postupem jejich budovatelll a uzivatell.
Vyjimkou je kamenna pec Ctverhranné zakladny v interiéru zahloubené stavby 0582, jejiz rozméry jsou pochopitelné
pfizplisobeny predevsim velikosti zemnice a pohybuji se okolo 1,4 x 1,5 m (obr. 178: 2). Do této skupiny patfi i pec 0900 z
Cvilinku postavena na zapadnim bfehu potoka a na svahu vystupujicim z nivy. Z hlediska SirSich vztahd je soucasti volnéjsiho
uskupeni dalSich pozdstatku pyrometalurgickych zafizeni na zapadnim okraji pradel (obr. 123: 1).
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Hlavni osa objektu je orientovana ve sméru SZ-JV. Uvazované topeniSté je indikovano kruhovou Zarovou stopou
v jihovychodni &asti télesa. K nému na sz. strané pfiléhd kamenna destrukce tvofici zhruba obdélny tvar. Cela tato situace
v ur¢itém ohledu snese srovnani s plodné zkoumanymi pozlstatky zelezafské hutnické pece (Rennofen) v zeleznorudnim
reviru Dill/Dietzh6lz na hranicich Hesenska a Vestfalska (Lammers 1996, 54, Abb. 2).

Druhym specifickym pfipadem je pec 0902 na vychodnim okraji udoli s Gzkou prostorovou vazbou prakticky jen na deponie
rudniny. Rozméry ma jen o néco mensi nez pec 0900, avSak v mnoha ohledech se ji velmi podoba. U vychodniho boku
topenistni Casti pece se nachazela kruhova jamka vystlana plochymi kameny vedle pece 0902 s kamennymi zaklady. Svadi
k myslence, Ze by snad mohla byt objektem, kam se v dobé redukéni tavby vkladalo odstfibiené roztavené olovo, se kterym se
vytavené rudni olovo vypousténé z pece misilo. Postradame zde v8ak metalurgicky odpad (Ukapky olova, strusky). Také
rozloZeni kovl v plidé naznacuje manipulaci s olovem a stfibrem na opacné strané pece (obr. 123: 4, obr. 132: 2, obr. 135).

Ulomky vyzdivek nebo nistéji peci

Dosud malo nalézanym druhem konstrukénich pozdstatkli peci jsou zlomky kamennych vyzdivek, popf. nistgji. Dva takové
fragmenty byly nalezeny u Cejkova na Pelhfimovsku v aredlu hutnisté na podmécené louce u potoka. Jedna se o ploché
zZlomky ruly s vysokotepelné postizenou vnitfni sténou, na niz pozorujeme sklovité slinutou nataveninu. DalSi takovy fragment
byl nalezen povrchovym prizkumem na lokalité Buchberg u Utina v aredlu s baterii peci vychodné od hlavniho jdmového tahu
(obr. 140: 12-13, obr. 141: 4). Analogické nalezy, u nichZ byla provedena i prvkova chemické analyza natavené vnitfni stény,
zname tfeba z hutnické lokality Johanneser Kurhaus v Harzu (Alper 2003, 359-332). Ulomek pece se sklovitou nataveninou byl
nalezen v hutnickém areélu Dabrowa Gornicza - Losien z 12. stoleti (Rozmus 2014, Ryc. 121).

Kritické nebo spiSe bezradné shrnuti

Ve 13. stoleti bychom na hutich produkujicich v blizkosti dolti a Gpraven barevné a drahé kovy jako olovo, stfibro & méd, mohli
opravnéné ocekavat pritomnost archeologickych pozistatkl po jednoduchych Sachtovych pecich, jaké zname jesté ve 12.
stoleti tfeba v Harzu (Bartels a kol. 2007; Asmus 2012; srov. obr. 119). Opravnéné bychom mohli oéekavat i Sachtové pece
vybudované z kamene a hliny, podobné tém na titulnim listu kutnohorského hudebniho rukopisu ze sklonku 15. stoleti
(Studnickova - Purs 2010, 82-83; obr. 120). Je mozné, ze v mnozstvi pojednanych nalezovych situaci se pozistatky takovych
peci mohly skryvat. Nicméné at' uz diky ne vzdy optimalnim formé&m terénniho vyzkumu ¢&i diky stavu dochovani, ktery byl
Gasto hori nez bychom si pFali, se takové pece na Ceskomoravské vrchoviné zatim nepodafilo presvédgivé prokazat.
Pozastavime-li se u pozlstatkl vétSiny zkoumanych peci, vidime pfedevS§im absenci metalurgického odpadu v jejich
topenistich, nist&jich i v pracovnim okoli. Extrémné se to projevuje znovu na lokalit® Cvilinek. V kontrastu k masové
pfitomnosti riznych typQ strusek v jizni ¢asti lokality nebylo v pracovnim okoli konstrukéné propracovanych peci v severni
Casti arealu a v pradlech nalezeno ani vjednom pfipadé srovnatelné mnozstvi hutnického odpadu. Cenné poznatky o
organizaci stfedovékého hutnického pracovisté pfinasi plosné zkoumané pracovni okoli Zelezaiské hutnické pece (Rennofen)
v Zeleznorudnim reviru Dill/Dietzhélz. Nékolik metrd od pece se nachazi deponie rudniny a na ni pfimo navazana mista tfidéni
a roztloukani rudy. Ve vzdalenosti okolo 10 m o pece smérem po svahu se pak nachazi masivni struskovisté, jehoz pfima
spojitost s provozem pece je pravdépodobna (Lammers 1996, 52, Abb. 61). U mnoha spektakularnich reliktl peci na Cvilinku
sice Ize pozorovat podobnou prostorovou provazanost s misty, kde byla rudnina deponovana a tfidéna, kumulace hutnickych
strusek po redukénich tavbach vSak v blizkosti téchto objektli nenalézame. To vede k domnénce, Ze by mohlo jit o pozlstatky
peci, v nichZ probihalo maloobjemové hutnické zpracovani ru¢né vytfidéného galenitového koncentratu, obsahujiciho i urcité
mnozstvi sulfid( a sulfosoli stfibra. Odpad z téchto taveb se zde nehromadil na haldach, nybrZ se uchrafioval a svazel na
centrélni struskovisté v jizni ¢asti lokality. Zde byl rozbijen, rozemilan a pfipravovan jako sougast vsdzek pfi velkoobjemovych
tavbach vétsinového produktu doll a Upraven, j. nizkoolovnatého smésného sulfidického koncentratu (kap. 5. 4. 4.). V tomto
prostoru by pak bylo mozné oCekavat i pfitomnost peci pfislusnych typt a rozmérd. Zde objeveny kanal (nahon) v superpozici
s hlavni deponii hutnickych strusek nedaleko potoka by dokonce pfipoustél i pohon méchl vodnim kolem, jako tomu bylo u
tzv. goslarskych taveb (kap. 5. 4. 4.). V pfipadé maloobjemovych taveb peclivé vytfidénych galenitovych koncentratl nutno
nakonec pfipustit i malé picky vytapéné dievem, coz je praxe, jakou v poloving 16. stoleti zmifiuje Georgius Agricola pro Sasko
(Holub - Maly 2012, 5-6). Ostatné Uspé&3né byla provedena experimentalni tavba galenitového koncentratu i ve velmi
jednoduché peci typu Bole, v niz palivem je r(izné vyhievné i riizné proschlé dfevo (Timberlake 2014, 70-72; Holub 2015, 664-
665). Predstavé téchto vpravdé prubifsky maloobjemovych taveb galenitového koncentratu nékteré z nalezenych pozistatku
peci na centralni Ceskomoravské vrchoviné pfili§ neodporuji.

5.4.7. Struéné k hutnickému odpadu

Analyzy strusek po hutnéni polymetalickych rud byly dosud provedeny na znaéném mnozstvi vzork( ze vSech revird centraini
Ceskomoravské vrchoviny. Presto by se mohlo zdat, ze podet analyz stale neni reprezentativni a neumoziiuje bezpetné se
vyslovit ke konkrétnim technologiim stfedovékého hutnictvi a zejména k otazce pfipravy rdznych typl koncentratd, kdy
hutnické zpracovani se podle jejich slozeni liSilo (srov. kap. 5. 4. 3. az 5. 4. 5.). Na Jihlavsku byly analyzovany strusky z lokalit
vazanych na starohorskou dislokaci, Smréensky &i Bélokamensky potok (Maly a kol. 2007, 130-131; Hruby a kol. 2007, 258-
261; Kapusta a kol. 2012; 2013; 2014). Na Havli¢kobrodsku pak z hutnist pfi Sdzavé u Stfibrnych Hor, na Borovském potoce,
u Utina a u Ceské B&lé (Maly - Rous 2001; Rous - Maly 2004, 137-140; Janickova a kol. 2012). Na Pelhfimovsku byly
analyzovany vzorky z lokality Cvilinek a z hutnisté u Cejkova (Hruby a kol. 2012, 372-376; Kapusta a kol. 2015).
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Z hlediska morfologické riznorodosti i prostorové vypovédi strusek, které Ize spojit s hutnictvim polymetalickych rud, pfinasi
mnozstvi informaci plodné archeologicky zkoumané struskovidté na lokalité Cvilinek. Hutnickych strusek zde bylo rozliSeno
vice typu. Nejvétsi exemplafe pochazi ze skute€ného struskovisté, tj. hromadné kumulaci v jizni ¢asti lokality. Mnozstvi Ize
odhadnout na tisice kusu (desitky az stovky kg). Na lomu jsou zpravidla tmavsi, mohou mit skelny lesk, bézny je lasturnaty
lom, porozita je nizka, uzavreniny uhliki vyjimeéné. Tvar je nepravidelny a Casto je odrazem tuhnuti pfi te€eni, nékdy jsou
strusky ploché az deskovité. Velikost je proménliva od nékolika cm aZ po kusy 15 i vice cm velké (Hruby a kol. 2012, 375).
Tvarové a velikostné specifické strusky se nalézaly v malé kumulaci (vrstva 1166) o vyméfe asi 1,5 m2 na vychodnim bfehu
potoka, coZ je asi 30 m od hlavniho struskovisté (obr. 142 a 146). Ackoliv se sloZzenim, barvou a porozitou neli$i od klasickych
hutnickych strusek velkych rozmér(, jsou vyrazné mensi. Jde o kapkovité a tyCinkovité, nebo tenké ploché kousky, vzniklé
tuhnutim pfi te€eni ¢i odkapavani jako by v malém mnozstvi. V nékterych struskach byly uzavfeliny s uhliky a mlety kiemen.
Mize to byt ukazka tradi€niho pfetrvavani velmi staré hutnické technologie u nas: identické tzv. FlieBschlacken nalézame
v hutnickych arealech 11.-12. stoleti napf. ve Vogézach (Goldenberg 1996, 194, Taf. l.c; Gauthier a kol. 2015, 274-276).

U strusek ze Cvilinku s nejvy$Simi obsahy Pb a Ag a z&roveri s nizkym obsahem As (nositelem je arsenopyrit) Ize uvazovat o
tavbé koncentratu s podilem sulfidd a sulfosoli stfibra (Hruby a kol. 2012, tab. 8). Strusky obsahuji hlavné Zn, ktery ze sfaleritu
pfechazi vétSinové do silikatl. Dale obsahuji Ag, které se vétinové soustfeduje v sulfidech, nejméné je zastoupeno Pb.
Nemusi vSak jit o indicii taveb vysokoolovnatych koncentratl. Urité mnoZstvi Ag i Pb tak &i onak pfechazi do strusek také u
velkoobjemovych taveb nizkoolovnatych nerozdruZitelnych koncentrati (kap. 5. 4. 4.). Chemickym i fazovym slozenim, stejné
tak velikosti i porozitou, se od hutnickych strusek vSech typ liSily druhotné rozemleté strusky velmi drobné frakce ve vyplni
jamy 0510 (obr. 146). Jedné se o hmotu homogenni milimetrové frakce a Ize ji interpretovat jako moucku z kovéfské strusky,
pfipravenou do vsazky hutnickych taveb nizkoolovnatého nerozdruzeného sulfidického koncentratu (srov. kap. 5. 4. 4.).

Ve struskach z hutnického aredlu 13.-14. stoleti na dolnim toku Bélokamenského potoka (obr. 115 a 139), ale i zjinych
struskovist byly opakované zjistény sulfidické inkluze, tvofené obvykle nékolika prorostlymi fazemi a sulfidy Fe, Cu a Zn (faze
typu pyrhotin, sfalerit, rudashevskyit, bornit, nestechiometrické faze aj.). Slozeni inkluzi ukazuje na hutnéni nizkoolovnatého
smésného koncentratu (Kapusta a kol. 2012; 2014). Tam kde je inkluzi vétsi mnozstvi a jejich slozeni se blizi pyrhotinu,
mudzeme uvazovat o tom, Ze strusky jsou odpadem taveb jen Castecné nebo nedisledné vyprazeného koncentratu nebo Ze
kaminek byl do tavby pfidavan zamérmé (kap. 5. 4. 4.). S drcenim a rozemilanim vytaveného Cu kaminku, at' uz vzniklého
zamérné ¢i nechténé, by pak mohla souviset i asta pfitomnost rudnich mlynG v blizkosti struskovist. Mlyny vedle rudy a
prazence rozemilaly strusky z minulych taveb, které se pfidavaly do novych vsazek. Pravé z nich se mohl gravitatné
separovat také vytaveny kaminek. Nakonec i ten mohl byt rozemilan a to kvdli dislednéj§imu proprazeni pred dalsi tavbou.

Ve struskach z hutnist vazanych na starohorskou dislokaci (blize nedatovanych), je pravidelné zji§tovano baryum, jehoz plvod
nutno hledat v Zilném barytu z rudné mineralizovanych zén Jihlavska, napf. na starohorského zlomu. V tomto sméru neni bez
zabraiuje vstupu Pb do strusky. Celkové baryum usnadiuje prichod vyredukovaného kovu taveninou a tak je
pravdépodobné, Ze baryt byl soucasti vsazky bud jako pfimé pfimés rudniho koncentratu, od kterého nebyl pfi Gpravé Gplné
oddélen nebo byl do vsazky pfidavan jako patficné upraveny material (Kapusta a kol. 2013). ZvySené mnozstvi barya bylo
Zjisténo také u strusek z hutnického arealu ze 13.-14. stoleti u Cejkova na Pelhiimovsku (obr. 113-114 a 140). Mohlo by to byt
potvrzenim zamérného pfidavani barytu do hutnickych vsazek, tedy stabilizované technologie, ktera iniciovala export barytu
z mist jeho pfirozeného vyskytu do huti v okolnich revirech, kde se baryt naopak vibec nevyskytuje (Kapusta a kol. 2015).

5. 4. 8. Kovérstvi a kovarské strusky

Vedle mést, vesnic, dold a huti mély na odlesnéni krajiny i na skladbu lest jiz v prvnich letech po zahajeni tézby a hutnictvi rud
vliv aredly zabyvajici se tézbou stavebniho dfeva, popfipadé energeticky i materialové naroénou vyrobou dfevéného uhli (srov.
Hillebrecht 1992; Klemm - Nelle 2008; Klemm a kol. 2005). Pracovisté produkujici dfevéné uhli i palivové dfevo, nezbytné pro
redukéni tavby, zoloviiovani, shanéni, pfepalovani, prubifstvi a dalSich pyrotechnologické Cinnosti, byla nejspi$ kratkodoba a
jejich mnozstvi i umisténi v krajiné proménlivé. Zel presvédeivé archeologické doklady napf. uhlifstvi zatim na Ceskomoravské
vrchoviné chybi. Ke spotfebitelim paliv patfily i kovarny, mnohé z nich pak samoziejmé na dolech. Neevidujeme je bohuzel
v tak spektakularni podobé, jako je tomu tfeba v pfipadé Zzily Riester pobliz mésteCka Sulzburg v jiznim Schwarzwaldu
(Goldenberg 1999, 21; Goldenberg - Steuer 2004, 54), popf. na hornickém méstecku Brandes v Alpe d'Huez ve francouzskych
Alpéach, kde byly odkryty stavebni relikty nékolika kovaren a jejich instrumentaini vybaveni (Bailly-Maitre 2010b, 228-230).

U Vyskytné na Pelhfimovsku byly geomagnetickym méfenim a povrchovymi sbéry v blizkosti jamového tahu a v areélu
pfilehlého sidlisté detekovany tfi kontrastné vymezené magnetické anomalie s koncentracemi kovarskych strusek, indikujici
kovarska pracovisté (obr. 52:B-D). Jejich vzajemné vzdalenosti byly okolo 60 - 70 m. Kovarské strusky ve formé celotvard
znistéji vyhni i zlomk( pochazeji vSak i z pfilehlych odvalovych tah(. Tyto tzv. celotvary kovarskych strusek zname i
z jihlavskych Starych Hor, popf. z lokalit Buchberg, Cvilinek a z arealu u Opatova zsz. od Jihlavy (obr. 144: 1, obr. 147).

Na Cvilinku byly zkoumany dvé situace, které hlavné podle pfitomnosti vét§iho mnozstvi kovarskych strusek mizeme oznadit
za pozustatky kovarskych vyhni. Prvni je objekt 0919 vijizni Casti lokality, ktery patfi do skupiny nezahloubenych
pyrometalurgickych zafizeni s vysokym podilem kamene v konstrukci na bazi. Délka je néco pfes 1 m a kamenna konstrukce
vytvafi prostor pro vyhef asi 30 x 40 cm, vypInény uhliky (obr. 123:14 a 130:1). Objekt je analogicky reliktu kovarské vyhné na
lokalité Johanneser Kurhaus u Clausthal-Zelerfeld v Harzu (Alper 2003, 164, Abb. 82 a 83). Druhou nélezovou situaci tohoto
druhu, tfebaze ne nejlépe Citelnou, pfedstavuje destrukce 1900, ktera je od predchoziho objektu vzdalena jen nékolik metrd.
Slo o rozptylenaj$i kumulaci kamend s dvéma Zarovisti tvofenymi uhliky a kovarskymi struskami (obr. 123:6 a 130:2).
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Do jisté miry se tato situace podoba pozistatkim stfedovéké zastfeSené kovarny sdvéma vyhnémi, zkoumané
v Zeleznorudnim reviru Dill/Dietzhdlz (Willms 1996, 47, Abb. 13). Kovarské strusky byly na metalurgickych pracovistich na
Cvilinku Easto doprovazeny struskami a dalSimi pozistatky po zpracovani polymetalickych rud. Pfesnéjsi by bylo fici, Ze
pozustatky kovarstvi i hutnictvi polymetalickych rud se v jizni Casti lokality vyskytovaly jako spolena soudast vétsiho
metalurgického arealu (obr. 116 a 117). Vime, ze dvé ztamnich nalezovych situaci byla s nejvétsi pravdépodobnosti
kovarnami. Z&rovefi vime, Ze kovéfské strusky, obsahujici z principu véci znaény podil Zeleza, byly po patficném
mechanickém zpracovani (roztluéeni, stoupovani a rozemleti) pouzivany jako jedna z pfisad do vsazky pfi redukénich tavbach
polymetalickych rud. To dokl&da uloZisté jemné a homogenné rozemleté struskovité sypaniny v jedné z pravidelnych jam
v zapadni Casti lokality (obr. 146). Stejné tak mohly kovarské strusky slouZit i jako stavebni material stén & vyzdivek
hutnickych peci a to rovnéz kvlli Zadoucimu ovlivnéni redukéni tavby (srov. kap. 5. 4. 3. a 5. 4. 5.; jinak Holub - Maly 2012).
SpiSe nepravdépodobna je souvislost Fe strusky s redukéni tavbou olovnatych rud pomoci Fe kyzd. Tento postup v 11.-12.
stoleti pfedpokladaji badatelé u zpracovani sulfidickych olovnatych rud na lokalitich Sosnowiec - Zagérze a Dabrowa
Gérnicza - Losien v jiznim Polsku (Rozmus 2014, 171-177). Od raného novovéku se takovy postup pfipousti také ve
Schwarzwaldu, kde se pro néj uziva oznaceni Niederschlagsarbeit (Goldenberg 1996, 33). Tuto praxi vSak v evropském
stfedovéku z chemicko - technologického hlediska odmita M. Holub (Holub-Maly 2012, 6; Holub 2015). Popsanou nalezovou
situaci na Cvilinku doprovazi hromadny nalez opotfebovanych podkov i s podkovaky. Podkovy byly uloZeny na jednom misté
pobliz objektu 1900a s jistou pravdépodobnosti byly plivodné snad i svazané dohromady (obr. 148).

5. 4. 9. Otazka paliv

V pfedchozim textu bylo uz zminéno, Ze pfi jednodussich a maloobjemovych hutnickych tavbach olovnatych rud v konstrukéné
nenarocnych zafizenich bylo ve stfedovéku vedle dfevéného uhli béznym palivem dfevo (Timberlake 2014, 70-71; Holub
2015; 655, 657, 665). Vedle desitek kilogramli strusek mame k dispozici také onu vSudypfitomnou komoditu, ktera je
dfevafrstvi a uhlifstvi coby producentovi na strané jedné a kovérstvi ¢i hutnické metalurgii coby spotfebiteli na strané druhé
spole¢na, a to jsou bohaté soubory uhlikd, které mohou poslouZit jako informacné pfinosny pramen (napf. Ludemann 1995a-b;
1996; 2001). Zajimavou vypovéd poskytly uhliky coby zastupny indikator metalurgickych ¢innosti na Cvilinku. Nachazely se v
topenistich peci a v lokalnich kumulacich v pracovnim prostoru okolo nich (obr. 117). Vedle toho vSak byly analyzovany i
uhliky uzaviené ve struskach z jizni ¢asti lokality. Druhové spektrum téchto uhlikli se od uhlikd z peci vyrazné lisi. Obsahovalo
témér vyhradné uhliky buku a bfizy s malou pfimési dalSich druh, coZ Ize povaZovat za doklad selekce vyhfevnych dfevin. U
uhlikli z peci a z prostoru v jejich okoli je vyrovnany podil jehliénan( (jedle, smrk, jedle/smrk) a listnatych dfevin (buk, bfiza,
olSe, topol/vrba) s malou pfimési javoru a jilmu. Mize to znamenat, Ze nékteré z pyrometalurgickych Ukon( (prazeni, vyhfivani
Sachtovych peci?) nevyzadovaly vysokou vyhfevnost a tedy ani selektovany druh paliva.

5. 5. Zolovnovani, shanéni, prubirstvi a vyroba hertovniho stfibra

5. 5. 1. Ukapky olova ve zpracovatelskych arealech

Za indikator hutnické nebo prubifské praxe Ize povaZzovat Cetné slitky a Ukapky olova, nalézané prakticky na vSech
zpracovatelskych arealech. Mohly byt vstupni surovinou pro zoloviiovani, kdy se Cisté odstfibiené olovo roztavilo v tyglicich a
v ném se ,rozpoustély“ rudy stfibra, které se tak vice soub&znymi procesy zbavovaly nezadoucich prvki (S, As, Sb) a
redukovaly se. Ze vzniklé slitiny pak bylo Pb oxidaéni metodou v roztaveném stavu odd&lovdno shanénim a Zadané se
separovalo. Mohly byt i soucasti vybavy prubife, ktery odstfibfené olovo pouzival pfi fadé testli. V rané novovéké praxi se na
tzv. prubifském stfepu provadélo Siroké spektrum zkouSek tak, ze k rozdrcené zkoudené rudé Ci kovu se vzdy pfidalo presné
odvazené mnozstvi rudniho ¢i Cistého olova, popf. popF. olovéného klejtu. S nim se pak zkouSena surovina tavila a nasledné
se provadélo shanéni &i struskovani (Vitous 1974, 34-35, 41, 45).

Nalezy tohoto druhu zndme z mnoha stfedovékych hornicko-hutnickych center v Evropé. Do 12. stoleti datujeme slitky a
Ukapky olova z hutnické lokality Dabrowa Gérnicza - Losien u Katovic (Rozmus a kol. 2005, 24-25), kde byl odkryt vyrobni
okrsek s pecemi, struskami a Ukapky, dopInény mnozstvim zavazi¢ek nékolika typ(, depotem slitkového stfibra (Bodnar a kol.
2007). Stejné nélezy pochazi z aredlu upravny na vysokohorské lokalitt Brandes en Oisans ve francouzskych Alpach
(Bourgarit 2008). Olovéné ukapky a slitky jsou doloZeny v aredlu hornického centra ze 13.-14. stoleti Bleiberg v lokalité
Treppenhauer v saském PodkruSnohofi, kde vedle toho nalezneme i doklady tavby a liti olova (Schwabenicky 2009, 138-140,
149-150). Z 12.-13./14. stoleti zname soubor slitkd olova z hornicko-hutnické lokality Johanneser Kurhaus pobliz mésta
Clausthal-Zellerfeld v Harzu (Alper 2003, 310-317). Vyjimeénym dokladem hutnictvi olova z mistné dobyvanych rud a dost
mozna i podoby odlitk(i &i ingotl pro obchodni distribuci je asi 14 cm velky plankonvexni vylitek disledné odstfibfeného olova
plivodné nejspis kruhového tvaru z hornické lokality Altenberg v Siegerlandu, Zel bez udani hmotnosti (Weisgerber 1998b, 71,
73). Z naSeho Gzemi zname analogické nalezy z hornickych areéld na lokalité Stfibrik u Plani¢ky na Horazdovicku nebo
Havirna u St&panova nad Svratkou (Cerveny 2007, 119; DoleZel - Kejzlar 2014).

Nejnovéjsi archeologické prizkumy pfinesly soubor amorfnich a rizné velkych slitkd i ukapkd z mensiho dliniho centra u
Vlyskytné na Pelhfimovsku. Nalézaly se u jam s odvaly, ale i v plochéch, kde pfedpokladéme sidlistni a popf. vyrobni aktivity
(obr. 149). Soubor vice nez 70 takovych pfedmétl pochazi také z lokality Buchberg na Havli¢kobrodsku (obr. 150-151).
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Morfologicky jsou nejvice zastoupené amorfni €i hroudovité slitky riznych rozmér(, pficemz v jednom pfipadé ma nalez
z lokality Staré Hory charakter jakési kavernozni ,moiské houby* (obr. 153:3), kdy toto olovo pfed ztuhnutim nejspi$ proniklo
do nesoudrzného porézniho prostfedi. Dale mdzeme rozlisit slitky a placky s jednou rovnéjsi bazi, indikujici plochu, na které
olovo po vyliti &i ukapnuti ztuhlo. Vedle toho rozliSujeme mensi pocet plochych platkd, nékdy ohnutych ¢i svinutych. Nakonec
je tfeba jmenovat mensi skupinu jakychsi nepravidelné odlitych jehland. Ty byly nalezeny na lokalité Buchberg (obr. 150).

Na Starych Horach u Jihlavy a na lokalité Cvilinek, se olovéné Ukapky nalézaly zpravidla v blizkosti zahloubenych pozistatki
staveb. Na Cvilinku jich bylo nalezeno celkem 16 ks, zpravidla detektorem kov(. Tfi pochazi ze struskovisté a dva byly
nalezeny v pradlech. Jednalo se o mnohotvaré slitky délky 88 - 15 mm, Sitky 42 - 10 mm, tloustky 14 - 5 mm a hmotnosti 78 -
3 g (obr. 152 a 153). Analyzovany byly 3 exemplare. Ukapky maji podobné obsahy sledovanych kovi, nicméné pro dosud
malé mnoZstvi dat nepodavaji chemické analyzy konkrétngjsi odpovédi. Ukapky z Cvilinku vykazuji odli$né obsahy
sledovanych kov( neZ zhruba stejné staré nalezy z jihlavskych Starych Hor, pfi¢emZ ale chemismus obou soubor( je podobny
(napf. obsahy Sb az ve stovkach ppm na Starych Horach; Maly, nepublikovana data). Obsahy stfibra v nich jsou 1 - 23 ppm, {.
Ize hovofit 0 zamérné odstfibfeném olovu. Pouze v jednom pfipadé byl na Starych Horach nalezen Ukapek, kde byl obsah
stfibra 0,23 % (Hruby 2011, 138-141). | v tomto pfipadé m0Ze jit o nechtény Unik pfed nebo pfi shanéni, ale i o doklad
prubifsky zkousené olovéné rudy, kdy obsah stfibra v Ukapku miZe odpovidat obsahu stfibra ve zkouené rudé.

5. 5. 2. Klejt: doklad prubifskych testl nebo separace hertovniho stfibra na hornickych a hutnickych lokalitach?

Mezi indicie separace hertovniho stfibra fadime za uritych okolnosti Ulomky necistého klejtu, tj. oxidu olova, vzniklého pfi
finalni vyrobé hertovniho stfibra shanénim. Klejt byl ale i pomickou pfi zkouSkach médi, stfibra i zlata, popf. pfi vyrobé tzv.
pfepalovaného stfibra (Vitous§ 1974, 32, 45, 51-52, 62, 69, 70, 98, 103, 150, 161, 167, 177-207). Mohl byt i soucasti vsazky pfi
redukénich tavbach (kap. 5. 4. 3.). Chronologicky star§i nalezy zname z hutnické lokality z 12. stoleti v Dabrowie Gorniczej -
tosniu, kde byly analyzovany 4 kusy s obsahy olova od 77,57 do 93,15 % (Rozmus 2014, 180, Tab. 5).

Ulomky klejtu pochazi ze zpracovatelskych arealdi raného 13. stoleti s vazbou na rudné doly v intravildnu méstecka
Dippoldiswalde na saské strané KruSnych hor (obr. 154:3-5). Podle XRF chemické analyzy je tento klejt tvofen pfevazné
slou¢eninami Pb, jehoZ zastoupeni je celkem rovnomérné (35,21 - 43,44 %). Vysoky obsah siry (14,27 - 22,87 %) naznaduje
pfitomnost siranu olova (anglesit). Jen v jednom pfipadé Ize podle rentgenové praskové difrakéni analyzy hovofit o litargitu
(PbO), jehoz vznik je disledkem zamérnych vysokoteplotnich operaci (shanéni). DalSi vzorky byly sloZzeny z cerusitu PbCOs a
pyromorfitu Pbs(PO4)sCl, coz jsou to slouCeniny vzniklé z litargitu az druhotné a za nizkych teplot v oxidaénich podminkach. Ve
v8ech vzorcich byl zjistén As (pfes 2 hmot. %), coz je za pfedpokladu vzniku klejtu pfi shanéni vyhutnéného olova z rudniho
koncentratu, ktery byl pfedtim prazen a tim zbavovan nezadoucich chemickych pfimési, obtizné vysvétiitelné. Upina absence
Ag vak dokldda zvlddnutou technologii shanéni (Hruby a kol. 2014a). Protikladem k tomu jsou zlomky klejtu nalezené
archeologickym vyzkumem hutnického pracovisté z 12. stoleti na lokalitt Hunneberg v Harzu. V nich byla vzhledem ke
zpracovavanym a zkouSenym médénym rudam v riznych fazich vyznamné zastoupena méd a v jednom pfipadé i stfibro
(Asmus 2012, 221). Kulturné a chronologicky blizkou analogii je i hutnicky areal Johanneser Kurhaus s nalezy plochych vylitkd
klejtu z kontextu 13. stoleti (Alper 2003, 313-317). Konecné analogické zlomky klejtu pochazi z hutnickych areald
Schweizermatten u Denzlingen z 12.-13. stoleti a Wilnau v Miinstertalu ze 13.-14. stoleti (Goldenberg 1996, 198, Taf. lll:a).
Nékolik kouskl klejtu pochazi z nejnovéjSich prizkum( a sondazi stfedovékého barnského centra 13.-14. stoleti Kremsiger u
Ptiseénice v centralnich Krunych horach (ustni sdéleni K. Derner 2015, analyza V. Srein 2015).

Z montannich lokalit centralni Ceskomoravské vrchoviny neni zatim nalezi klejtu mnoho a vétsinou je mizeme v souladu
s nalezovymi okolnostmi zafadit do 13.-14. stoleti. Bezpecéné stratifikovan neni povrchovy nalez klejtu v blizkosti stfredovékého
hornického arealu u Ceské B&lé na Havlickobrodsku (Hejhal a kol. 2011, Abb. 11:15). Nestratifikovany (kapek klejtu pochézi i
z hutnické lokality v nivé Sdzavy u Utina (Rous - Maly 2004, 140-141). Zlomek klejtu pochazi z archeologického vyzkumu na
starohorské dislokaci v Jihlavé v roce 2014. Je zajimavy tim, Ze je vytvarovan podle misky nebo kelimku, jehoZ otisk vnitini
stény nese (obr. 164:1), ¢imz se podoba exemplailim z Dippoldiswalde. Nalezen byl v zasypu zahloubené stavby zni¢ené
pozarem, kde zuhelnatéla konstrukéni dfeva byla smycena v zimé 1274/1248. Tento klejt podle XRF analyzy obsahuje z
kovovych prvkd prakticky jen olovo, ostatni (Ag, Zn, Cu, As) jsou pod hranici detekce (analyza K. Maly 2014). Z nélezového
kontextu druhé poloviny 13. stoleti pochazi kousek klejtu z lokality Cvilinek (obr. 154:2).

5. 5. 3. Keramika v metalurgické praxi

Tato skupina predstavuje mensinovou slozku nalezii na vsech zkoumanych montannich aredlech centralni Ceskomoravské
vrchoviny, coZ je ale charakteristické metalurgicka pracovisté u hornickych stfedisek prakticky v celé Evropé. Na jihlavskych
Starych Horach poCet keramickych zlomk( tohoto druhu nepfekrocil desitku, na ostatnich referovanych lokalitach
metalurgickou keramiku neevidujeme vibec. Pouze na Starych Horach byl v poZarové vyplini atypické dfevéné stavby 3543A
nalezen fragment vétsiho tygliku s trojbokym dstim a s vysokym podilem grafitu. Pfikladem archeologie nenalezeného v tomto
ohledu olovéné vylitek velikosti 5 x 3,5 x 3,5 cm a hmotnosti 283,9 g (obr. 153:1). V naznaku je trojboky a u dna zakulaceny,
¢imZ odpovida vnitfku taviciho kelimku s odhadovanou tloustkou stény okolo 1 cm. Hustota olova byla stanovena na 10,69
g/cm?3 a podle chemické analyzy jde o téméF Cisté odstfibiené olovo (Hruby 2011, 141, 147, Tab. 19).

Dal$i skupinou jsou zpravidla mélké a ploché misky. Z montannich areald 13.-14. stoleti na Ceskomoravské vrchoving je zatim
nezname. Byly vSak nalezeny na hornickém sidliti z raného 13. stoleti na Uzemi kruSnohorského méstecka Dippoldiswalde.
Jedna se o svétlejsi Sedou keramiku, na niz byly pozlstatky tavenych kovi popf. rud véetné hnédavé zesklovatélé polevy.
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Chemické sloZeni taveniny pfipousti, Ze jde o kapelky nebo spiSe testy stfibronosnych rud s pfitomnosti cinu (Schubert -
Wegner 2014; 2015; Maly 2014; Hruby a kol. 2015a). Z naSeho Uzemi mGzZeme pro druhou polovinu 13. a 14. stoleti uvést
indicie dilny zkouSece v aredlu méstského hradu v Rymarové (Gos a kol. 1975; Go$ - Karel 2002). Zde byl nalezen pogetny
soubor misek a jejich fragmentl se sklovitou taveninou i makroskopicky pfitomnym zlatem, coZz mizeme vztahnout k rozvinuté
hornické Cinnosti na Jesenicku, zaméfené jak na exploataci polymetalickych rud i primarnich zlatonosnych Zil, tak na
ryZovnictvi a mékké dolovani exogennich akumulaci zlata (Gos a kol. 1985; Novéak - Karel 1981; Velefa a kol. 2014).

Castgji nez s tygliky, kelimky nebo miskami se v hornickych centrech 13.-14 stoleti setkavame s druhotnym uzitim zlomka
kuchyriské ¢i stolni keramiky a to jako testu, popfipadé pomlcky pfi zoloviiovani, shanéni nebo i Cisténi stfibra. Jde o velmi
starou praxi, kterou archeologicky sledujeme od doby fimské pfes rany stfedovék (kap. 5. 5. 4.). Stfepy jsou zpravidla
druhotné tepelné zasazené a na povrchu maji sklovitou, popf. struskovitou nataveninu a nékdy i makroskopicky pozorovatelné
kapicky (sférulky, globulky) volnych kovu. Tyto pfedméty Ize srovnavat uz s podobné pouzitymi zlomky terry sigillaty 2.-3.
stoleti n. . z lokality Sulzburg - Geiflméttle na Zile Riester ve Schwarzwaldu, kde byly doprovozeny Glomky klejtu i olova
(Spiong 1999, 72; srov. obr. 155:1). Nejstar$i popis dvou maloobjemovych metalurgickych postupt s pomoci takovych
keramickych nadobek vystlanych popelem a s pouzitim olova i klejtu pfind3i v kapitolach 23 De purficando argento a 68 De
purificatione cupri svého dila Schedula diversarum, mnich a specialita v metalurgickych oborech Theophilus Presbyter,
ztotoziovany s Rogerem z Helmershausenu ktery zil mezi 1ty 1070-1125 (Asmus 2012, 123-124, 261). O nékolik stoleti
pozdéji popisuje také Lazar Ercker ve své teti knize rozsahlého dila Das kleine Probierbuch priby médi na plochém stfepu,
na jehoz povrchu je do smési hliny a popela vyhlouben dulek. To bylo opatfeni proti uniku a prelévani se roztaveného vzorku
médi s pfisadou tzv. olovnatého skla po stfepu pfi manipulaci (Vitous 1974, 128). Keramiku tohoto druhu zndme napf. z
hornického centra Treppenhauer (Schwabenicky 2009, 138, Abb. 278 a 279). Stfepy tohoto typu byly nalezeny i v areélu
hornického sidlidté v Dippoldiswalde (Maly 2014; Hruby a kol. 2015a). Pfikladem z metalurgického pracovisté 13. stoleti
v méstském prostfedi, pfimo vSak provazaném s dulnimi arealy, je zlomek z lokality Freiberg - Nonnengalie (Hruby - Maly
2014, 6). Takeé z dulniho arealu u Pnévic na Kutnohorsku pochazi tuhovy stfep s kovnatou taveninou na povrchu. Byl ptvodné
soucasti zasobnicovité nadoby a je datovan do 13.-14. stoleti (Velimsky - Koncelova 2012, 255-256, obr. 8:e).

Na Ceskomoravské vrchoviné mizeme zatim uvést jediny soubor tohoto druhu a to z hornického centra Jihlava - Staré Hory,
jmenovité z vypIné zahloubené stavby 3581 (obr. 156). Jednalo se o soubor osmi keramickych zlomkd, jejichz hmota byla silné
tepelné postizena Zarem. Povrch byl hrubsi s vyzihanymi péry a zbarven byl do oranZovych, &ervenych a misty Sedavych i
¢ernych odstinG. Na vnéjsich, vnitfnich i lomovych plochach stfepl se dochovala nehomogenni natavenina. Ma charakter
sklovitych "struskovych" poviakl a vznikla za zvySené teploty. Nékteré jeji ¢asti mohou byt vysledkem sraZeni sekundarnich
mineralll za béznych teplot. Barva nataveniny byla proménliva, nej¢astéji Seda, Sedobild nebo svétle hnéda, vyjimeéné zelena.
VétSinou byla bez lesku a porézni, pouze u nékterych vzork( byl pozorovan sklovity charakter. Nataveniny jsou rizné
rozsahlé, maximainé 4 x 3 cm o tloustce do 2 mm. Byly v nich zjistény vysoké obsahy Pb a Cu; zvySené jsou obsahy také Ag,
Zn, As a v jednom pfipadé Sbh. U stfepu i.¢. 3241/3322-13 byly makroskopicky pozorovany tfi kulicky, z nichz jednu mizeme
podle kvalitativni mikrochemické analyzy oznacit za stfibro (Hruby 2011, 137-140, Tab. 20). Specifikem situace v interiéru
stavby, v jejichz vyplnich byl keramicky soubor nalezen, byla pfitomnost ovalné pece 0913 s vymazanym a vypalenym
konkavnim topenidtém Ci pfesnéji nistéji a se zbytkem kamenné konstrukce stén. Na stejné urovni se 40 cm od tohoto télesa
nachazelo vymazané a vypalené misto nepravidelné kruhového tvaru o priméru asi 45 cm, naznadujici existenci dalSiho
zafizeni, které s peci 0913 funkéné souviselo (obr. 123 a 129, obr. 176 a 178:1). Uvedené okolnosti oteviraji v tomto pfipadé
vahy o dilné, ve které se v jednoduché peci provadély testy, &isténi popf. i shanéni stfibra (srov. kap. 5. 4. 6.).

5. 5. 4. Hertovni stfibro

Nedostatkem archeologického badani je aZz na vyjimky absence vystupnich produktt huti. Zaméfime-li se na stfibro, pak je
tfeba vénovat pozornost skupiné hmotné kultury, kterd je v numismatice a dilem i v archeologii zndma, a to jsou slitky, placky a
sekance stfibra. Stfibro téchto forem pochazi pfevazné z mincovnich a smiSenych depotl (Ernée a kol. 1999, 228-229), méné
z obchodnich lokalit &i sidlist. V pribéhu doby se rozrlstal katastr jejich vyskytu, narlistalo jejich mnozstvi a odborny vyzkum
reagoval fadou novych vyhodnoceni, opfenych stéle vice i o prvkové analyzy.

V dosavadnim studiu nelze prehlédnout jisty nedostatek pée o pojednavanou skupinu nalezl, coz se projevuje jiz
nejednotnosti terminologie. Jednou se docitdme o artefaktech oznacenych jako nerazené stfibro, jindy jako zlomkové stfibro.
Pod pojmem ,zlomkové stfibro* Ize chapat i zZlomky minci €i jinych artefaktd, které byly uréeny k prodeji a odkupu a nasledné
nejspi$ k daldimu pretaveni, pficemz mohly samoziejmé slouZit i jako ob&Zivo. Rada novjSich praci jiz pfisla s celkem
pfijatelnymi a pfitom nepfili§ sloZitymi klasifikacemi. Od zlomku Ize jednoznaéné odlisit napf. vice ¢i méné symetrické placky
riznych rozmérd a hmotnosti, vzniklé na dnech kelimki slitim vicero pdvodnich slitkG i ukapkud (pfip. i zlomk() dohromady.
Dal§im rozsifenym tvarem jsou mens$i kulicky Ci nepravidelné kulovité vytavky, vzniklé s jistou pravdépodobnosti na dnech
shé&nécich misek. Soucasti tohoto druhu stfibra jsou pak i asymetrické slitky stfibra, u kterych je vznik slitim z nékolika
menSich plvodnich kousku jesté pravdépodobnéjsi. Specifickou skupinou jsou pak sekané kusy téchto tvard, u kterych lze
vice ¢i méné sledovat snahu o jejich pfizplisobeni néjakému vahovému standardu.

Tyto formy stfibra se vyskytuji i v raném stfedovéku, pficemz vedle slitk(i, placek ¢i sekanych kusl se setkame i s tvarové a
hmotnostné vypracovanéjSimi artefakty. Jsou to samoziejmé znamé tyCinky, jejichz vyroba mohla byt podminéna bud
technologicky ¢ mddné, ale mudze jit o konkrétni formy vahovych jednotek, tedy ingoty, €i chceme-li hfivny, coz se ve
vrcholném stiedovéku jiz nevyskytuje. V extrémnim pojeti by mohlo jit o tyCinky, pro které se o nékolik stoleti pozdéji vzilo

pojmenovani cany, z nichZ se po roztepani stihal stfizek pro razbu mince.
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Nelze samoziejmé nevzpomenout tzv. Zatecky poklad s 19 ty¢inkami stfibra o souhrnné hmotnosti 2,118 kg, ulozeny mezi léty
1009-1012. Rané stfedovéké depoty slitkl stfibra se vztahem k pfemyslovskému prostfedi zname z naSeho severniho
sousedstvi. Pfikladem je depot s denary Boleslava Il. (967-987) a Bretislava I. (1018-1055) na lokalité¢ Cortnitz u Budy3ina
(Friedland-Hollstein 2008, 225) Ci depoty s denary Spytihnéva Il. (1055-1061) Ztochowice a Rudy. Zlochowicky poklad
predstavoval 1,710 kg slitki a poklad Rudy pak uUctyhodnych 7 kg pfi 1887 kusech slitkového stfibra (Chabrzyk 2010,
Chabrzyk-Mtodecka 2012). Slitkové stfibro zname i z hutnické lokality Dabrowa Goérnicza - tosien z 12. stoleti, pficemz
obsahy Ag v ném kolisaji mezi 80,8 - 95 % a obsahy Pb pak v 4,51 - 12,3 % Rozmus 2014; Rozmus a kol. 2014, 183-189).

Z archeologického vyzkumu hornické aglomerace na jihlavskych Starych Horach pochazi slitek stfibra objeveny v zasypu
priizkumné jamy v roce 2002. Jedna se o plochy slitek nepravidelného podéiného tvaru. Jeho povrch je z jedné strany zhruba
rovny, pokryty nepravidelnymi Sikmymi hlubokymi vrasami, coz Ize povaZovat za otisk dfevéné, kamenné, nebo hlinéné
podlozky, do které bylo vytavené stfibro vylito. Povrch druhé strany nepravidelny, nerovny, pokryty Cetnymi drobnymi
prohlubnémi. Dvé strany okraje slitku nesou dobre zfetelné stopy podélného a pfiéného déleni sekanim. Hmotnost slitku pred
analyzou byla 36,025 g (obr. 157:1). Prvkové slozeni EDX Ag 97,84 %; Pb 1,84 %. Trochu jinak vychazi XRF: Ag 90,89 %; Pb
8,52 %; Fe 0,37 % a Bi 0,21 % (Hruby 2011, Tab. 5). Globulku separovaného stfibra na tavici keramice zname z Jihlavy -
Starych Hor, ov8em jeji prvkové sloZeni a homogenita zjiStovany nebyly (obr. 155:4). Kulickovity Ukapek stfibra pochdzi
z povrchovych prizkumd hornického arealu Buchberg u Utina (prizkum MVJ Jihlava 2008, M. Vokac; obr. 157:2), jehoz
prvkové slozeni dle XRF je Ag 94,50 %; Pb 3,41 %; Cu 2,00 %; stopové Bi a Au. Maly slitek stfibra ryzosti pfes 0,900 o
hmotnosti asi 1,5 g zname i z lokality Havira u Stépanova nad Svratkou (DoleZel - Kejzlar 2014; obr. 157:3). Na lokalité
Cvilinek na Pelhfimovsku pfimy doklad vyroby hertovniho ¢i dokonce prepalovaného stfibra postradame.

Tradicéni vyklad vzniku a vyskytu slitkového stfibra ve 13.-14. stoleti je ekonomicko-spolecensky a zddraznuje roli obéZiva,
nahrazujiciho v pfemyslovském prostfedi brakteatovou minci jako platebni prostfedek v mnoha ohledech nevhodny (Janacek
1972, 882; Petrtyl 1976). Méla to byt pfedevSim nutnost plateb vys$Sich polozek a objemd, ktera si podle J. Janadka ve 13.
stoleti vyzadovala ob&h nerazeného kovu, coz mélo vést ke zdokonaleni vyroby stfibrnych slitk(i. Dokonce i ryzost slitkd
urenych pro kazdodenni obéh se méla pfizplisobovat ryzosti mince (Janacek 1972, 882). Tyto formy stfibra zname ale i
z raného stfedovéku, anebo ze stfedovéku vrcholného na uzemich s jinou nez brakteatovou ménou, coz nuti brat uvedenou
,orakteatovou” argumentaci opatrné. Pfi komplexni Uvaze o nezmincovaném stfibru v roli platidla & vykupované suroviny v
Evropé 12.-13. stoleti zatim chybi odpovidajici mnoZstvi jeho chemickych analyz. Vyjimkou je depot u Piskové Lhoty na
Mladoboleslavsku (Militky - Krasny 2009; XRF analyza D. Perlik, Roztoky u Prahy). Depot z Fuchsenhofu obsahoval celkem
111 téchto pfedmétli, chemicky analyzovany vSak byly pouze ¢tyfi: slitek kat. ¢. 382 obsahoval v povrchové oxidacni zoné az
60 % Pb, tfebaze v jadro slitku obsahovalo 97,4 - 96,9 % Ag (Der Schatzfund 2004, s. 336, tab. 8, s. 341 tab. 32b, s. 669).
Slitek kat. €. 369 ma podil 3,6 % hm. Pb a 85,2 hm. % Ag (s. 340, tab. 13, 341 tab. 32b, 667). Slitek kat. ¢. 468 ma obsah Ag
82,1 - 83,4 hm. % bez zjiStovani Pb (s. 340, tab. 13, 341 tab. 32b, 693). Slitek kat. &. 477 méa obsah Ag v rozmezi 92,5 - 92,7
hm. % bez zjiStovani Pb (s. 340, tab. 13, 341 tab. 32b, 695; Der Schatzfund 2004; Melcher-Schreiner 2004). U dfive
nalezenych depotl z pfemyslovského prostfedi pinohodnotné prvkové analyzy nejsou, ale i ryzosti stfibra zjiStované u
nékterych z nich jistou informaci podavaji. Depot Lhita u Chotébofe (okr. Havlickav Brod), ukryty kolem roku 1260, obsahoval
pét slitkdi o hmotnostech 14,9/ 15,5/ 24,4 / 34,71 90,5 g s ryzosti asi 0,650 (Radomérsky 1956, 83, &. 1774; Petrtyl 1976, 90).
Z depotu Lukovna (okr. Pardubice) z druhé poloviny 13. stoleti pochazi slitek o hmotnosti 27,5 g a ryzosti asi 0,884 (Petrtyl
1976, 90). Kolinsky depot z konce 13. stoleti obsahoval dva slitky stfibra 0 hmotnosti 1,07 a 5,25 g s ryzosti asi 0,950 (Petrty!
1976, 90). Depot Zmétin (okr. Svitavy), ukryty okolo roku 1305, obsahoval osm slitkd stfibra o hmotnostech 3,675 / 6,584 /
8,696 /11,703 /13,4 /14,874 116,35/ 17,64 g s ryzosti asi 0,900 (Petrtyl 1976, 90). Nalez jedenacti slitkii nékdy ze 13. stoleti
byl u€inén v Olomouci. U dvou kus( o hmotnosti 279,49 g a 279,9 g byla zjiSténa ryzost 0,878 a 0,662 (Skalsky 1932; Petrtyl
1976, 93). Podle R. Nového jsou velké slitky z Olomouce dokonce pfimo zavazimi kalibrovanymi dle moravské hfivny (1974,
339). Jeden kapkovity stfibrny slitek pochazi i z periferie "normalniho", tj. nehornického sidlisté z poCatku 13. stoleti v lokalité
Tel¢ - Staroméstsky rybnik (ZAV 2010-2011, D. Zimola). Jeho hmotnost je 2,62 g a sloZeni Ag 81,74 %; Pb 11,42 %; Cu 5,66
%; Fe 1,06 %; W 0,12 % (XRF analyza K. Drabkova, Roztoky u Prahy).

Vedle chemického slozZeni, kdy podil Ag ve slitcich kolisa (nékdy méné nez 70 %), je nezbytné sledovat i homogenitu
artefaktl. XRF analyzy stfibra z depotll Piskova Lhota (D. Perlik, Roztoky u Prahy), Fuchsenhof ale i Dabrowa Gérnicza -
Losien ukazuji, Ze slitky jsou nehomogenni a vzdy s vysokym podilem Pb aZ v desitkach procent (Rozmus 2014, 188-189,
Tab. 8 a 9). Mame tak pfed sebou stfibro nepfepalované (necisténé) a malo kujné. Nejde o Zadnou zamérné pfipravenou
slitinu (Janécek 1972, 882), nybrz o nekvalitné protavené surové stfibro ze shanécich peci na hutich, které oznacujeme jako
tzv. hutni, popf. hertovni stfibro (Herdsilber). Z principu obsahuje i dalSi znecistujici pfimési, které bylo nutné odstranit dal$i
Upravou, tzv. pfepalovanim (Feinbrennen, Cisténi), coz je jemné shanéni ve specialni nadobce s nistéji vystlanou popelem. Je
porézni stény nadoby. Vysledné tzv. pfepalované stfibro obsahuje az 99 % Ag (Vanék - Velebil 2007, 197). Hertovni stfibro
pro svou hodnotu sice mohlo byt sménnym prostfedkem €i obchodnim artiklem, ale jeho hlavnim uréenim byl vykup do
mincoven. Jeho zvySeny vyskyt od konce 12. do poCatku 14. stoleti souvisi se skutecnosti, Ze velka East stfedni Evropy
proZiva v té dobé s urcitymi vykyvy dlouhé obdobi konjunktury jeho produkce. To se logicky projevuje zvySenym mnozstvim
hertovniho stfibra v dalkové distribuci i na trhu a v disledku toho se zcela pfirozené zvySuije i jeho vyskyt v nalezech.
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5. 5. 5. Metalurgie uzitkovych barevnych kovu v hornicko-hutnickych arealech

Ve sledovanych aredlech Ize mezi pozlstatky po metalurgické ¢innosti v podobé kovovych Ukapku a slitkd rozlisit dvé skupiny.
Prvni skupinu tvofi Ukapky a slitky olova, vétSinou zcela odstfibfeného. To mizeme s jistou pravdépodobnosti spojit s hlavnim
poslanim lokalit tohoto druhu, a sice s produkci kovl z mistnich rud. Druhou skupinu predstavuji doklady uzitkové litecké
vyroby a tvofi ji hlavné Ukapky slitin médi a jinych kov(, tvarové, velikostné i chemicky velmi riiznorodé.

Nejvétsi kolekci doklad(i metalurgie obecnych barevnych kovl pfinesly prizkumy v arealu hornické aglomerace Buchberg u
Utina. Z lokality pochazi Ukapky olovnatych slitin médi, pficemz v jednom pfipadé byl zjistén obsah Ag 4200 ppm, tedy témér
pll procenta. To je mnozstvi, které ovSem nejspi§ nelze povaZovat za nahodny Unik pfi vyrobé a kdy je naopak na misté
uvazovat 0 zdmémé separaci stfibra ve slitiné (Rous - Maly 2004, 140). Dal3i vétSi amorfni slitky médnatych kovd byly
nalezeny detektorovym povrchovym prizkumem mezi dvéma hlavnimi jamovymi poli nékdejSiho podniku Buchberg (obr. 158).
Zatim jen stopové Ize hovofit o pozustatcich zpracovani obecnych barevnych kovi spojeného s vyrobou hmotné kultury z
médnatych slitin (méd, bronzy, mosazi) na jihlavskych Starych Horach. Z této skupiny se do jisté miry vymyka amorfni slitek
zvonoviny, nalezeny na lokalité Staré Hory IIl. | zde vSak m0Ze jit o nalez souvisejici s prubifstvim, kdy zlomky zvonoviny byly
podle mladsi praxe raného novovéku zkoueny na obsah stfibra (Hruby 2011, 140, 141).

Pfimé analogie poskytuje hornické sidlisté Treppenhauer v Sasku, kde byly nalezeny stopy liti médi a mosazi (Schwabenicky
2009, 150-153). Také na Ceské strané KruSnych hor na lokalité Kremsiger byly do roku 2015 nalezeny tfi ploché pfedméty ze
slitiny niklu a arsenu a se stopami odseknuti. Jinym nalezem je plochy amorfni vylitek médi s minoritni pfimési kobaltu, ktery
mizZe souviset s uzitkovym litectvim, stejné tak méize byt dokladem priiby (Ustni sdéleni K. Derner 2015, analyza V. Srein
2015). Stopy zpracovani médnatych slitin v podobé tygliku i zlomk( kelimk(, stfepl s natavenou bronzovinou & odlévaci
kadlub, byly nalezeny i v arealu zaniklého méstecka vysazeného okolo poloviny 13. stoleti na soutoku Sazavy a Vlitavy v
poloze Sekanka, vykazujiciho fadu souvislosti s hornictvim (M. Richter 1982, 210, obr. 149, 212, 213, obr. 151).

5. 5. 6. Vahy a zavazi ve stfedovékych hornickych centrech

Z hornickych a zpracovatelskych center 13.-14. stoleti zndme nalezy, jejichz interpretace je problematicka, ale mize pfimo
souviset s pfitomnosti zkouSecl (examinatores) a rudokupcl (emptores metalli), tj. specialistd a pfislusnik( specifické
profesné socialni skupiny zakotvené v méstanském prostfedi. Re¢ je o zavazich a vahach. Vahy a zavaZi v kontextu hornictvi,
slévagstvi a mincovnictvi patfily k nezbytné vybavé prubife, ktery zjiStovanim hmotnosti, vypoctem hustot a 3kalou
termochemickych testli s Gctyhodnou presnosti stanovoval slozeni a kovnatost rud, pfitomnost a mnozZstvi kovi ve
vyhutnéném produktu, ryzost surového vyhutnéného stfibra, vykupovaného zlomkového stfibra apod. Vaham a zavazim se ve
zvI&stni kapitole své Knihy o prubifstvi vénuje podrobné Lazar Ercker (Vitous 1982, 70-81), nebo ve svém dile De re metallica
také Georgius Agricola (JeZek - Hummel 2001, 265-271, 424, 428).

NejrozSifenéjSi typ pfedstavuji olovéna zavaZzicka valcovita az dvojkénicka. Dva exemplafe a jeden druhotné zplostély zname
z hornického a zpracovatelského sidli$té na jihlavskych Starych Hordch. Tii zavaZicka stejného typu pochazi z lokality Cvilinek
na Pelhfimovsku. Dal$i dva exemplafe byly nalezeny prizkumem areélu zaniklého hornického stfediska Buchberg u Utina na
Havlickobrodsku (obr. 159; hmotnosti viz Tab. 5). Typové analogicka zavaZicka pochazeji z dulniho centra Havirna u
Stépanova nad Svratkou (Hruby a kol. 2015b, 31, obr. 101). Shodné predméty pochazeji ze stfedovéké lokality Stfibrnik u
Planicky na Horazdovicku (Cerveny 2007, 119, obr. 12). Zname je také z hornické a hutnické lokality Johanneser Kurhaus
pobliz mésta Clausthal-Zellerfeld v Harzu (Alper 2003, 311-312, Abb. 142 a 143). Dosti podobna zavaZi¢ka bez grafickych
znacek a symbolu byla nalezena v prostfedi center obchodu napf. ve Schleswigu (Steuer 1997, 68-70, Abb. 35a-b, Abb. 36). Z
lokalit méstského typu pak moZno jmenovat stfedovéka slezské mésta Vratislav ¢i Kolobfeh (Wachowski 2002, 280-282).

Druhym typem jsou miskovita, &i tzv. lotova zavazicka, bronzova popf. mosazna. Priizkumem bylo jedno nalezeno v arealu
Buchberg u Utina (hmotnost 117,9 g) a jedno o hmotnosti 6,36 g pochazi z archeologického vyzkumu na jihlavskych Starych
Horach (2015; obr. 160). Analogie zndme ze soudobych hornickych center Havima u Stépanova nad Svratkou, ze
vzdalengjSich regiont pak napf. z Méstiska u Vicova (Dolezel 2008a, 189; 2008b, 473; Hruby a kol. 2015b, 30, obr. 94).

Specifické artefakty pfedstavuji olovéna kolecka popf. kuZele se souosym stfedovym otvorem, povaZzovana rovnéz za zavazi.
TFi exemplafe zname z lokality Buchberg (obr. 161). Analogické nalezy z hornicko-hutnického prostfedi zname zatim pouze
z lokality Havira u Stépanova nad Svratkou (Hruby a kol. 2015b, 31, obr. 98). Vétsina analogii z nadeho tzemi i z oblasti na
sever od pfemyslovskeé sféry se vSak hlasi zpravidla do 11.-12. stoleti (Blaha a kol. 2013; Machacek - Méchura 2013, 284-285,
obr. 6 a 7; Rozmus 2014, 217, Ryc. 204: 4-6, s. 219, Ryc. 205, 224, Ryc. 211-212).

Metrologicky rozbor ukazuje zavazi v hmotnostnim spektru od 3,12 g po 131,24 g. Hmotnosti se od sebe jednotlivé kusy liSi
Casto jen o desetiny gram & gramy. Zatim nebyla nalezena zavazi mensi nez 3 g, ackoliv se subgramovymi jednotkami
vyspéla stfedovéka metrologie nepochybné pracovala. Je viak pochopitelné, Ze artefakty téchto hmotnosti a velikosti je nejen
Ze malo pravdépodobné nalézt, ale Ze se do dnesnich dnl v zavislosti na materidlu a podminkach archeologizace nemusely
ani dochovat. Studium stfedovékych zavazi je od samého zacatku zatizeno pokusy o nalezeni vahovych systéma a standardu,
k nimz se jednotlivé exemplare daji pfifadit. Spolehlivych vysledku, které by odolaly kritice ¢i jen individuaIné jinému pohledu
pfi jakémkoliv nasledném rozboru tychz artefaktd, se v tomto sméru dosahuje jen zfidka. V jednéch a tychz zavazich se nékdy
hledaji systémy uncové, jindy lotové atd. (viz literatura). Ve sledovaném souboru téchto pfedmétd z hornickych lokalit 13.-14.
stoleti miZzeme spatfovat kventliky pdlloty, % loty, loty, 1 a % loty, dvouloty a étvrtiny &i max. poloviny hfiven a to témér ve
v8ech variantach, jaké se jen u nas a v naSem sousedstvi ve stfedovéku pouzivaly (viz Tab. 5).
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Predkladand interpretace pfisludnosti zavaZi vyhradné k soustavé hfivna - lot se opird o zjisténi, Ze odchylky od idealnich
vahovych jednotek ¢ini v prdméru 0,2 g, coz je pfedpokladana presnost béznych typl stfedovékych vah, odvozena od
praktickych pokusU s jejich napodobeninami (srov. Hruby 2014, 630-631). Je-li fe¢ o zavazich, pak je na misté pozastavit se u
nalezll se zavazimi komplementarné provazanych, a sice u vah. Fragmenty skladacich vah zname na rozdil od ¢etnych nalezl
zavazi pouze z lokality Havirna u St&panova nad Svratkou (DoleZel - Kejzlar 2014; Hruby a kol. 2015b, 30, obr. 96). Zlomky
vicero exemplarl skladacich vah Ize uvést napf. z hornického centra Altenberg v Siegerlandu (Weisgerber 1998b, 71, 72, 74).
Fragmenty zavésnych vah a kousek olovéného zavazicka, ptvodné snad dvojkonického s plochymi zakladnami, mizeme
jmenovat tfeba na lokalité Sekanka na k. u. Hradistko u Davle ve stfednich Cechéach (M. Richter 1982, 186-187).

5. 5. 7. Prubifské kameny na vrcholné stfedovékych hornickych a hutnickych lokalitach

Zatim jedinym prubifskym kamenem z hornického arealu je nalez z lokality Cvilinek, ktera zahajila provoz po roce 1266 (Hruby
a kol. 2012a). Jde o valcovitou tyCinku s matné leskle hlazenym povrchem a obrouSenymi tupé zahrocenymi konci (obr. 162).
Délka je 35 mm a primér 5 mm. Nalezena byla v pfikopu s vazbou na sidlistni areal, odkud pochazi i Ukapky olova, klejt a
zavazika. Tycinka je vyrobena z grafitického kvarcitu, v moldanubiku b&Zného. Na pfedmétu bylo zjisténo nékolik desitek
otérkd barevnych a drahych kovd, velikosti do 10 mikrometr(. Pouze v jednom pfipadé byl zaznamenan shluk v linii 0,5 mm.
Agregaty byly zjistény v blizkosti zahrocenych konct ty€inky i na valcovitém téle. Kvantitativni chemické sloZeni kovovych
otér nebylo mozné stanovit a chemické sloZeni stop kov( bylo ovlivnéno i postdepozicnimi oxidacnimi procesy. Na zakladé
kvalitativniho posouzeni Ize vSak otéry rozdélit do hlavnich skupin: 1) agregaty Cu-Zn slitin s pomérem kov(i v rozmezi 5/2 -
2/1, v nékterych pfipadech zjisténo i malé mnoZstvi Ni, 2) stopy po slitinach slozenych z Sn a Pb, kdy pomér téchto kov
kolisa, vZdy pfevaZuje Sn nad Pb, 3) agregaty tvofené Cistym Pb nebo Pb s malym obsahem As na hranici detekce, 4) ve dvou
pfipadech stopy Ag, 5) v jednom pfipadé zjisténa stopa po slitiné Au-Ag v poméru 2/1. Lze pfedpokladat, Ze pfedmét slouZil na
riznych mistech a pfi ovéfovani slitin rizného typu, které nebyly primarné zpracovavany na Cvilinku, ponévadz ve zdejSich
rudach se Au, Sn a téméf ani Cu nenachazi. Analogii jsou prubifské kameny z némeckych kruSnohorskych lokalit
Treppenhauer nebo Fiirstenberg (Schwabenicky 2009, 159, 199-200). Je mozné, Ze prubifskymi kameny by mohly byt i
artefakty z ordovického kiemence, amfibolitu i algonkické bfidlice ze zaniklého stfedovékého sidlisté Sekanka (M. Richter
1982, 394, 396, obr. 142). Z prostfedi femesinych dilen v klasternim komplexu rovnéz ve 13. stoleti pochazi prubifsky kdmen
s vrtanym otvorem z Corvey (Krabath 2001/2, str. 579, 668, Taf. 15: 4.)

5. 5. 8. Pravni a organizacni rezim huti pfed lus regale montanorum?

Organizaéni struktura huti na tavbu polymetalickych rud na Ceskomoravské vrchoving pred rokem 1300 byla vysledkem
pfedchoziho zhruba padesatiletého vyvoje, ovSem jejim zakladem byly jesté starSi pravni zvyklosti, pfinesené ze starych
bariskych region(i Evropy. Organizace huti byla vymezena pravnim ramcem tfi naSich nejstarSich hornich zakonikd. Vrchol
vétsiny dosud znadmych provozi spada do doby platnosti listiny A jihlavského méstského a horniho prava (lura civium et
montanorum civitatis Iglaviensis), jejimZ pfedobrazem mohl byt starsi svod pravnich zasad z poloviny 13. stoleti (Jangl 2002,
26-27). Nékdy okolo roku 1290, kdy mnohé z dolti a huti na Ceskomoravské vrchoving s vysokou pravdépodobnosti stale
pracovaly, byl tento kodex nahrazen listinou B a o deset let pozdéji zakonikem Constitutiones iuris metallici Wenceslai Il., lus
regale montanorum z roku 1300 (CIB 1., 265-435). Z tohoto pohledu zaujme soudoby vyvoj metalurgické produkéni sféry v
zapadnim Harzu. Tzv. velké goslarské privilegium z 13. ¢ervence 1219 rozliSuje v odstavci XLIX profesné pravni skupinu,
oznacovanou souhrnné jako silvani, coz zahrnuje horniky i hutniky. Dal$i privilegium pro Goslar z 25. dubna 1271 lura et
libertas silvanorum, se jiz v odstavci XXII vyslovuje o onéch silvanorum jako o provozovatelich huti a v listiné z 14. zafi 1290
nalezneme vyslovné rozliSeni mezi silvani atque montani, tedy hutniky a horniky (Bode 1893, str. 411; Fréhlich 1953, str. 19 a
22; Bode 1896, str. 412). Ceské lus regale montanorum je nejstarsim domacim textem, ktery rozli$uje pouze skupinu
odvolava (CIB 1., 316 a 317). Rudokupce znd jiz odst. X goslarského textu z roku 1271 (Fréhlich 1953, 19, 21), nelze je viak
nejspi§ Upiné ztotoZnit s onémi silvani. Z pojmenovani rudokupcd vyplyva hlavni druh jejich &innosti, tj. obchod s rudou i
hotovym kovem a Ize je chapat jako €lanek, oddélujici provoz dulni od provozu hutniho. UvaZované organizacni formé huti
(erckauférské) by mohla odpovidat i vétSina hutnickych arealll 13. stoleti na Vysoginé. Socialni plvod téchto emptores metalli
nutno hledat mezi méstany a nezfidka i cizinci, UCastnymi v téZarstvech. Mohlo jit o najemce urbury, ale i méné majetné
jedince z fad druhotnych tézafu. Ve 13. stoleti musime po€itat i s hutémi patrimonialnimi, tj. provozy v rukou svétskych feudall
i cirkevnich a kl&Sternich vrchnosti. To by mohl byt tfeba pfipad metalurgického pracovisté ze 13./14. stoleti na nddvofi zamku
v Ceském Krumlové (Erée a kol. 1999). Na panstvi prazského biskupstvi & premonstratského klastera v Zelivu na
Pelhfimovsku se s touto moznosti musi pocitat urcité. Jsou to vSak znovu pfiklady z Harzu, které naznacuji, ze skuteénost
mohla byt mnohem pestrej$i a ze ostra hranice mezi typy huti z hlediska jejich provozovatelt mozna ani nemusela existovat. Z
listin mezi 16ty 1237-1305 vyplyva, Ze z huti provozovanych méstany ¢&i svétskymi feudaly se klasterim (nejéastéji Walkenried
a Neuwerk) nebo kostellm nezfidka postupovala ¢ast ze zisku €i vlastnicky podil huté. Nékdy byly tyto provozy rovnou
pronajimany €i prodavany jako celky. Soucasti téchto majetkovych prevodi byly nékdy i haldy strusky jako pfislusenstvi huté.
Tak napfiklad v roce 1283 kupuji mnisi z Walkenried hut u Gravestorpenhusen ...cum tota scoria quod vulgariter dicitur
schlacke... Podobné koupil tentyz kiaster v roce 1299 i hut Cichencove ...cum omni proprietate, scoria... (Bartels a kol. 2007,
439-488). Nakonec je tfeba zminit i moznost existence jednorazovych, uéelovych a spie mensich hutnickych pracovist u jam,
tj. prostorové navazanych na jednotlivé miry (kap. 5. 4. 2.).
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V pfemyslovském prostfedi nemaji huté produkujici stfibro a barevné kovy v soudobych pisemnych pramenech véetné
jinlavskych listin prakticky zadny ohlas, coz feSeni takto postavené otazky zt&Zuje. Dokumentem, ktery v sedmdesatych letech
13. stoleti m0ze vyjadfovat panovnikovu snahu o zvySeni kontroly nad hutémi a zkuSebnami, ¢ili nad produkci drahych kova,
je podle mého nazoru listina z 12. ledna 1270 vydana v Jihlavé (CDB V/2, €. 602, s. 198-199). F. Hoffmann povazuije listinu za
opatfeni k regulaci zastavby ve mésté, pro coz se vzilo oznaceni jihlavsky stavebni rfad (Hoffmann F. 2010). Naproti tomu s
my3lenkou ,metalurgické, povahy listiny pfiSel J. Kej (1998, 180). Je tedy namisté se u vyznamu dokumentu pozastavit. Podle
F. Hoffmanna to ma byt listina, ve které kral jihlavskym méstanim povoluje budovat domy tam, kde by to bylo k uzitku mésta,
a naopak zbourat ty domy, které jsou k neprospéchu a ke Skod&. Ma tedy jit o regulaci méstské zastavby strhavanim
provizornich popf. hornickych staveni z pogatkd Jihlavy v jeji lokaéni fazi. Tato koncepce vychazi ideové z predstavy vzniku a
Zivelné vystavby mésta v prostoru dolli a Upraven a teprve dodatecné regulace méstské zastavby. To je napf. schéma raného
vyvoje Kutné Hory, pfiCemz mnohé mize svadét k hledani takového vyvoje i pfi vzniku Jihlavy. Vice nez deset let
archeologického vyzkumu stfedovéké Jihlavy i nejstarSich hornickych areald v jejim predpoli ukazalo, Ze stavebni vyvoj Jihlavy
byl prostorové i organizaéné Uplné jiny (Hruby 2011, 38-39, 261-271), coZ onu stavebni interpretaci listiny zpochybriuje.
Kralovska Jihlava vznika nékdy ve Ctyficatych letech a tak v roce 1272, kdy jiz davno stal napf. farni kostel, mendikantské
kiaStery Ci farni Skola a kdy jiz podle archeologickych vyzkumd stoji profanni kamenna architektura, je malo pfedstavitelng, ze
by v prvofadém kralovském mésté pretrvavala provizorni zastavba z dob lokace. Z hlediska stavebniho vykladu je zviastni i
samotna exkluzivita listiny - podobnou jina kralovska mésta v té dobé neznaji. Mésto takovych rozmér( a vyznamu
nepotfebovalo jako jediné v celé pfemyslovské sféfe explicitni privilegium od panovnika na to, aby mohlo stavét nebo bourat
stavby. Vystavba domd se nejspis fidila Gplné jinymi pravidly, ktera panovnik ani v jinych méstech nikdy neupravoval.

Uskalim interpretace listiny je latinsky termin pro ony ,domy,, popfipadé ,boudy,, ktery zni casa, case. Tento pojem se ve 13.
stoleti objevuje prakticky vyluéné jako oznadeni pro tavirny, huté, dilny. Je tomu tak napf. v goslarském privilegiu z roku 1219
(silvani qui casas habent in locis campes). Casa jako hut je zminéna také roku 1227 u Braunlage (casa in Brunla), u huti
Vogthitte roku 1243 (qui pertinet ad casam advocati) nebo u Altenau (casa que Altena dicitur) v Harzu. O huti ve freiberském
reviru se hovofi také v listiné z roku 1278 (quod cum casa..., in qua metallum conburi solebat, Bode 1893, 411; Bartels a kol.
2007, 174, 439, 444, 485; Pleiner 2000, 282). To, Ze Pfemysl| vydal takovou z&sadu v Jihlavé, a nikde jinde znamena, zZe
pfedevsim zde byly okolnosti, které takové opatfeni vyZadovaly. NeSlo v3ak o jedinegnost z hlediska z&stavby ve méstg, ¢imz
Jihlava mezi ostatnimi kralovskymi mésty vyjimec¢na nebyla, nybrz o jedinecnost z hlediska mnozstvi provoz(i zaméfenych na
produkci a zkou$eni stfibra. Potfeba pfesnéji definovat pravni a organizaéni normy v téchto vyznamnych odvétvich by byla
logicka. Kritickym bodem této konstrukce muize jisté byt, ze se tato péée neprojevila napf. v jihlavském hornim pravu. Na druhé
strané nenalezneme nic podobného ani v ustanovenich prava méstského, kde bychom mohli oéekavat totéZ, paklize by
skuteCné 8lo o stavebni fad. Listina je v kazdém pfipadé pravné exkluzivnim ustanovenim, se kterym se v plvodnich
konceptech jihlavského méstského i horniho prava jedté nepocitalo. Case v jinlavské listiné z 12. ledna 1270 tedy chépu v
souladu s nazorem Jifiho Kejie jako huté (tavirny, popf. zkuSebny) a privilegium povazuji za projev zmén v pravnim chapani
produkce, popf. zkouSeni a prepalovani drahého kovu, kdy tento proces sméfuje oproti pfedchozi dobé k centralizaci a
monopolizaci. Podporovany maji byt huté (tavirny, zkuSebny), jejichz provoz bude pod kontrolou mésta a potazmo i
panovnikova monetarniho aparatu. Naopak provozy ,nelicencované,, nad jejichz produkci nemé mésto a potazmo ani kral
kontrolu, sméji byt likvidovany. Smyslem by tak bylo alespori v pravni roviné vytésnit malé soukromé jednordzové huté nebo
nelicencované zkouSece stfibra a tedy ziskat vétsi kontrolu nad produkci drahého kovu. Analogické naznaky nalezneme
ostatné i v goslarském privilegiu z roku 1271, kde se poprvé dovidame o existenci a Uloze rudokupct (emptores metalli, viz
vy$e), byt se u nas tito objevili az o 30 let pozdéji ve Vaclavové lus regale montanorum. Ale i Vaclav Il. se v kapitole
erckafféfich (Hlava XXII) odkazuje na starsi vysady, které jim v hutech a zdymadlech ze starSich dob nélezi (CIB I., 316-317).
Znamena to, Ze jiz v Pfemyslové dobé byly erckauferské huté bézné. Ze i v roce 1300 pocitoval Vaclav II. potfebu ukotvit to v
zakong, svedCi nejspi§ o pretrvavajici praxi huti soukromych. Volnéjsi moZnosti interpretace listiny je, Ze v sedmdesatych
letech 13. stoleti se jiz pIné projevuje stagnace produkce stfibra a listina tak mé& pomoci resit problém se zastavbou hornickych
sidlist z minulych let konjunktury. Ta musela jisté pretrvavat napf. v osadach na starohorském couku, které byly jihlavskym
hradbam nejblize. Listina mize z tohoto pohledu byt koneénym pisemnym potvrzenim pravni pfevahy mésta nad horami a
hornimi obcemi a pocatkem konce samostatnych hornickych areal(i v jeho okoli, v prvni fadé na starohorské dislokaci.

Cu Zn As Ag Sb Pb | Pozn.
Galenit (obr. 22; 2) 2.300 16 0 13.89%4 3.684 n.d. | Separovano z kiemene
Galenit (obr. 96) 2.224 60.120 3.505 10.464 1.902 n.d. | Separovéano ze sedimentu z nadrzky

Tab. 3. Cvilinek. Obsahy vybranych kovi v galenitu (ppm) z deponii rudniny a ze sediment(i nadrzi, n.d. — nestanoveno.

Objekt/vrstva Slozeni Slichu Cu Zn As Ag | Sb Pb
0594/0342 py, asp, ga>sf 1.354 | 17.050 | 120.475| 3.121 | 673 1.120
0600/0310 asp, sf, ga>, py 250 3.153 25.822 351 | 134 | 19.118
0570/0316 sf, asp>ga, py 1.146 | 18.625 75919 | 2.636 | 500 2.401
0600/0310 asp, py, ga>sf 123 1.552 8.920 170 48 | 10.447
0602/podlozi py, asp>ga, sf>ph 537 | 12.020 | 33.904 | 1578 176 | 7.178
0595/0313 py, asp>ga, sf>ph 921 4.947 20929 | 1.918 | 206 2.433
0602/horni ¢ast souvrstvi py, asp>ga, sf>ph 942 6.518 24119 | 1582 | 204 3.989
0569/0118 Py, asp>ga>sf 129 1.870 12813 | 1517 85 8.598

Tab. 4. Cvilinek. Vlastnosti 8lichti sediment(i z nadrzek v pradle (ppm), py — pyrit, asp — arsenopyrit, sf — sfalerit, ga — galenit, ph - pyrhotin.
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Lokalita inv. Cislo material | typ hm.g mozna jednotka hm.g lotg nominal odchyl-
ka

Havirna 540/002 Pb valcovité 3,12 | polska hfivna 198,90 12,431 | Yalotu (1 kventlik) . 0,012
Havirna 593/002 Pb valcovité 4,41 | videriska hfivna 280,70 17,541 | Yalotu (1 kventlik) 0,025
Havirna 539/002 Pb valcovité 4,72 | videriska hfivna 280,70 17,541 | Yalotu (1 kventlik) 0,334
Staré Hory br/mos miskovité 6,34 | polska hfivna 198,90 12,431 | Y2 lotu 0,125
Buchberg - Pb valcovité 6,40 | polska hfivna 198,90 12,431 | % lotu 0,185
Havirna - br/mos miskovité 7,78 | uherska hfivna 245,50 15,313 | % lotu 0,124
Havirna 538/002 Pb valcovité 7,87 | uherska hfivna 245,50 15,313 | % lotu 0,214
Buchberg JiA 17/06 Pb pfeslenovité 8,80 | videriska hfivna 280,70 17,541 | Yalotu 0,030
Havirna 542/002 Pb pfeslenovité 11,05 | uherska hfivna 245,50 15,313 | %lotu 0,434
Buchberg - Pb preslenovité 13,26 | severska hrivna 210,00 13,125 | 1lot 0,135
Buchberg - Pb valcovité 14,20 | lipska hfivna 233,40 14,700 | 1 lot 0,388
Buchberg JiA 17/09-108 br/mos vélcovité 16,39 | prazska hfivna 253,14 16,050 | 1 lot 0,340
Staré Hory Pb valcovité 17,50 | videriska hrivna 280,70 17,541 | 1ot 0,041
Staré Hory Pb placka 17,92 | videriska hrivna 280,70 17,541 | 1ot 0,380
Havirna 212/003 Pb preslenovité 18,85 | polska hfivna 198,90 12,431 | 1a%lotu 0,204
Cvilinek Pb valcovité 22,57 | norimberska hfivna 238,60 16,913 | 1a%lotu 0,201
Buchberg - Pb preslenovité 23,13 | uherska hfivna 245,50 15,313 | 1a%lotu 0,161
Cvilinek Pb valcovité 25,38 | frankfurtska hfivna 233,50 14,593 | 1a%lotu 0,148
Cvilinek Pb vélcovité 29,16 | frankfurtska hiivna 233,50 14,593 | 2 loty 0,028
Havirna 219/003 Pb Spulkovité 58,25 | frankfurtska hiivna 233,50 14,593 | Y hiivny 0,125
Staré Hory Pb valcovité 67,29 | neurcena hfivna 269,16 14,500 | Y hiivny -
Buchberg - br/mos miskovité 117,09 | kolinska hfivna 233,80 233,800 | Y hfivny 0,190
Havirna 383/002 Pb valcovité 131,24 | neurCena hfivna 262,48 262,48 | % hiivny -

Tab. 5. Prehled hypotetickych historicko - metrologickych souvislosti zavazi z referovanych lokalit.
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6. Hornicka a hutnicka sidlisté
6. 1. Obecné charakteristiky
6. 1. 1. Hornické osady, hornicka mésta, opevnéni, ohrazeni a hradky

Hornickym sidlistim, jejich vzniku, hmotné kultufe, populacim, vyvoji areald, architektufe, popF. jejich transformaci v mésta bylo
dosud vénovano mnoho odborné pozornosti, pfesto ale zlistava fada ¢asto i principialnich otazek nezodpovézena. Hornické a
hutnické osady jsou na rozdil od zemédélskych vesnic ale i mést pfedevsim prosperitnimi sidlidti specifickych skupin
stfedovékého obyvatelstva, jejichZ pravni a socialni status byl definovan profesné. V uréitém smyslu je mozné oznacit je za
specializované osady pracovni. Pravé to bylo pri¢inou specifik, kterymi se jejich obyvatelstvo odliSovalo jak od obyvatel mést,
tak od venkovského obyvatelstva. Existence téchto sidlist je pfimo podminéna existenci dllnich, Upravnickych a hutnich
provozd ¢i ryzovist. Faktorem ur€ujicim mnozstvi, lidnatost a rozlohu téchto osad byla Cetnost a vydatnost rudonosnych
struktur a potazmo tedy objem a tempo dllni ¢innosti. Tim bylo ureno i mnozstvi lidi v navazanych profesich (uhlifstvi,
drevarstvi, kovarstvi, dlIni tesafi apod.). Z tohoto diivodu je existence téchto sidlist ve srovnani se soudobymi agrarnimi
sidlisti kratkodoba: existovala jen nékolik pracovnich sezdn, snad jen ve vyjimeénych pfipadech i desitku let, generaci, mozna
déle. Viyskyt hornicko-hutnickych osad ve 13. stoleti proto kulminuje spolu s objemem hornické ¢innosti po poloviné 13. stoleti.

Tak jako neexistuje jednotna definice topografickych a archeologickych viastnosti mésta, neexistuje ani méfitko, podle kterého
by bylo mozné uréovat, zda to & ono hornické sidli&té bylo & nebylo méstem. Uvahy o urbanizaci & urbanismu hornickych
sidlist jsou dusledkem neupiného pochopeni jejich prosperitniho charakteru. Tyto arealy jsou na strané jedné osadami
pracovnimi, na strané druhé v8ak praveé jejich Uzké vyrobni zaméfeni pfeduréuje spotiebni, tj. paradoxné nevyrobni raz jejich
hospodafstvi. Vlastni vyprodukovanou protihodnotou saturace Zivotnich potfeb obyvatel hornickych osad nebyly femesiné ¢i
zemédélské produkty, nybrz penézni zisk z prodeje rudy i kovd. Nutno pfitom predpokladat, ze z tohoto zisku se
prostfednictvim jeho tvircl z fad tézafi a provozovatelll huti dostavala mezi obyvatele hornickych sidlist formou mezd jen
mala ¢ast. SkuteCnym méstem se hornické sidlisté stavalo vyjimecné, tfebaze nejedno z nich nékteré méstské funkce v dobé
svého rozkv&tu mohlo plnit. Transformace hornické osady ve skutetné mésto, které si tuto Uroven udrzelo trvale, mohla
probéhnout jen diky souhfe vice okolnosti. Zakladnim pfedpokladem byla pfirozena centralita daného arealu zdiraznéna
nejlépe absenci jiného rozvinutého méstského organismu v okoli. Potfebny byl i viastni silny lidsky potencial, coz bylo pfimo
podminéno objemem duini Cinnosti a perspektivou jejiho pokracovani. Dal$i podminkou bylo zapojeni hornické osady do
regionalniho trhu a dostatecny podil femesiné i zemédélské Einnosti v jeji ekonomice (Schwabenicky 2009, 207, 213-214).
Takovym vyvojem jesté na sklonku 12. stoleti proSel Freiberg a do poloviny 13. stoleti také Dippoldiswalde (Hoffmann - Richter
2012; Hoffmann 2011; Schubert - Wegner 2015). Podobny byl i vyvoj Banské Stiavnice (Labuda 2004). U nas mozno zminit
pfiklad Kutné Hory (Frolik - Tomések 2002; Zemlicka 2014, 360-367; F. Velimsky 2007, 2012; Velimsky - Koncelova 2012)
nebo Kasperskych Hor (Schneiderwinklova 2000, 15-19, 26-28, 30-32; KaSak 2012, 26-45, 50-53).

Z hlediska pfitomnosti prvki jako jsou pfikopy, val a popf. i skute¢na hradba, mizeme obecné rozlisit tfi typy hornickych
sidlist. Prvni pfedstavuji sidlist¢ hrazena. Pfikladem toho muze byt tfeba pozdné stfedovéky areal Blankenrode
v severovychodni ¢asti hornatiny Sauerland s pfikopem a valem, v jehoz hmoté se nachazi pozustatky hradebni konstrukce
(Hucker 1984). Znamé je také hornické centrum se sidlistém Treppenhauer v saském Krusnohofi, jehoz podstatna &ast je
obehnana nepfili§ vysokym valem a pfikopem, pfi¢emzZ tento prvek nebyl plnohodnotnou funkéni fortifikaci, nybrz mél vyznam
spiSe symbolicky (Schwabenicky 2009, 23-26). Ohrazena je velkd &ast také dalSiho krudnohorského hornického centra
s historickym nazvem Frstenberg v lokalit® Hohenforst (Schwabenicky 2009, 192, Abb. 382).

V pfemyslovském prostiedi mizeme uvést centrum s urbanistickymi rysy v poloze Sekanka nad soutokem Sazavy a Vitavy.
Sidlisté je chranéno valem a pfikopem na jizni pfistupové strané ostrozny. Bylo lokovano nejdfive v druhé &tvrting 13. stoleti a
nasiliné zpustoSeno v roce 1278. Nachazi se na panstvi ostrovského klastera, zaloZeného na konci 10. stoleti. Pfitomnost
hornictvi doklada deset Zeleznych Spicakl ulozenych v podpodlazni jdmé v jedné ze zemnic. Jmenovat Ize i motyky, tfebaze ty
vyhradnim hornickym nastrojem nejsou (M. Richter 1982, 169-170). Patfi sem vSak soubor tfi hornickych kladivek (M. Richter
1982, 173, obr. 119). S metalurgii barevnych kov( souvisi trojboky tyglik (tyZ, 435, obr. 149) a s opatrnosti snad i zlomky
zavésnych vazek a fragment olovéného zavazicka (tyZ, 186-187). Topografickou indicii montanniho charakteru lokality je
sekundarni vyskyt zlata pfimo na ostrozné, dale v naplavech pravého bfehu Sazavy na dohled méstecka a samoziejmé zlato v
oblasti Klinec a Méchenice 2,3 km od Sekanky (Moravek a kol. 1992, 56-60, 64-65, 79-80; Moravek 2015, 26; Litochleb a kol.
2007). Druhym pripadem opevnéného hornického centra je Méstisko u Vicova na Prosté&jovsku (Dolezel 2008b). Specifickou
kategorii pfedstavuji hornickd centra, u nichZz vznikl opevnény bod, nejCastéji v podobé hradku & tvrze (Turmhiigel,
Wehranlage, motte). V nékterych pfipadech mohl tento prvek vzniknout az v mladsi fazi jejich existence, takZe rozliSovani
mezi prostymi otevienymi sidlisti a sidlisti s hradkem m{Ze byt do uréité miry zavadgjici (kap. 6. 1. 5.).

Nejrozsifenéj$i typ predstavuji otevienad sidlisté nehrazena. Sem patfi diini stfedisko Altenberg v hornatiné Siegerland
s vyspélymi stavebnimi formami (Lobbedey 1998). Otevfené sidlisté s kostelem a hibitovem vzniklo také u dold a Upraven
v poloze GeiBméttle na Zile Riester nedaleko mésteCka Sulzburg v Udoli potoka Sulzbach (Spiong 1999). Také areély na
nahornim plateau Schauinsland v jiznim Schwarzwaldu patfi mezi sidlisté otevfena (StraSburger 2015, 25-229, Taf. 30-37).
Oteviené bylo nejspi§ i hornické sidliSté pfedchazejici zalozeni mésta Dippoldiswalde (Schubert - Wegner 2015). Ani na
rozsahlém hornickém centru Kremsiger na katastru Pfise¢nice na Ceské strané Krudnych hor stopy ohrazeni nenalezneme
(Derner 2015). Bez stop ohrazeni je i lokalita ze 13.-14. stoleti Havima a Cumberk u Stépanova nad Svratkou (DoleZe! -
Sadilek 2004). Nehrazen jsou véechna dosud evidovana areély hornicka sidlité na centralni Ceskomoravské vrchoving.
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6. 1. 2. Porovnani obrazu zaniklych hornickych osad a zaniklych stfedovékych vesnic

Zanikla montanni sidli§té jsou na centralni Ceskomoravské vrchoving vedle béznych agrarnich sidel druhym nejrozsifen&jsim
prvkem mrtvé sidelni struktury. NejpodstatnéjSi rozdil mezi zemédélskymi vesnicemi a hornickymi sidlisti pozorujeme
v usporadani intravilani. U hornickych osad nenalezneme Zadny z pidorysnych typu agrarnich sidel. Intravilany jsou Casto
rozsahlé a spise rozptylené. Vétsinou tvoii padorysy staveb liniové usporadané kolonie &i shluky (obr. 44, 51). Castym prvkem
je opevnény bod v podobé tvrze, ¢imZ se hornickd sidliSté od mnohych zemédélskych osad kategoricky nelidi. Hornicka
sidlisté se na rozdil od zaniklych zemédélskych osad nijak neprojevuiji v historické pluziné jako jeji integralni soucast ¢i
dokonce generujici prvek. Zaroveri se pluziné stalych zemédélskych vsi neprojevuji ani jako rusivy prvek, jako je tomu u
jamovych a odvalovych tah(. Preferovany vybér terénnich poloh pro zalozeni hornickych sidlist je jiny nez u osad
zeméd@lskych a plyne ze specifického Uelu téchto sidel i z bariskopravnich z&sad, které byly jesté ve 13. stoleti kodifikovany
(kap. 6. 2. 1. a 6. 2. 8.). Osady hornikid a hutnikd jsou co nejblize ddinim, ryzovnickym, Upravnickym a hutnickym pracovistim.
Z pohledu archeologie je pro tyto arealy charakteristicka pfitomnost specifickych skupin vyrobniho odpadu, napf. hlusiny,
Ziloviny, rudniny, strusek a podobné. Nicméné i jejich detekce mlZe byt podle okolnosti dilem nahody a nikoliv samoziejmosti.
A samozfejmosti nemusi byt ani pfitomnost specifickych hornickych artefaktl, napf. Zelezna kladivka, motyky, Spicaky a pod.
U vétSiny hornickych osad v naSem prostfedi bylo vomezené formé mozné pfidruzené oblinafstvi a ZivoCisna vyroba.
Archeobotanicky obraz se proto od zaniklé zemédélské vesnice nemusi mnoho lisit. Specifikem archeologicky zkoumanych
hornickych sidli§t je na druhé strané absence zvifecich kosti. Ty zname jen z rozsahlého centra v Jihlavé na starohorské
dislokaci (kap. 6. 3. 2.). Naopak spoleénym prvkem je vazba na vodotec, kdy ale u osad hornickych jsou divody jiné nez u vsi
a vodote¢ byva vyuzivana hlavné jako zdroj vody coby provozniho a pohonného média v tézbé rud a produkci kova.

Nejcastéjsi formou nalézanych pozUstatk(i staveb na hornickych sidlistich jsou stavby se zahloubenymi ¢astmi (obr. 171-179).
Mohou to byt pozlstatky staveb slouzicich v procesu zpracovani suroviny a zejména v metalurgickych ¢innostech. Podstatna
je ale funkce obytna. Pravda, typy staveb na hornickych sidlidtich jsou uZ z podstaty véci specifické a neda se Fici, Ze
jednoznacné odpovidaji soudobému stavitelstvi méstskému nebo vesnickému. Na rozdil od stfedovékych vsi na hornickych
osadach téméf nenalézame pozustatky vicedilnych dom(, hospodafskych staveb, dvorcového uspofadani usedlosti a
sanitdrni infrastrukturu, jako jsou jimky, studny apod. (srov. Schwabenicky 2009, 70-71). Vtomto smyslu je odlidnost od
architektury vesnické je zjevna. Vedle toho v3ak velka ¢ast hmotné kultury hornickych osad skyta Casto obraz, ktery se od
archeologického obrazu ,normalni* stfedovéké osady lisit nemusi vibec. Jistou odchylkou od jinak béZnych soubori keramiky
se zastoupenim vSech uZitkovych forem nadobi je snad napadné malé zastoupeni zasobnic (Waldhauser a kol. 1993, 397-
399; DoleZel - Sadilek 2004; 58-65; Schwabenicky 2009, 91-140; Hruby 2011, 195-221; Hruby a kol. 2012, 385-392; Zimola
2012, 34-42). Napf. na jihlavskych Starych Horach chybi pfes rozsah odkryvi zde pfesvédcivé archeologické situace, které by
stfedovéké obytné aredly mély zpravidla doprovazet (obr. 40-42). Nebyly zde nalezeny odpadni jamy, jimky, studny. V otazce
zdroju pitné vody Ize vzhledem ke specifikiim ddini a Upravnické ¢innosti dlivodné pfedpokladat, Ze zdejsi vodotece tuto funkci
plnit pro vSestranné znecisténi nemohly. V (vahu tak pfipada pfivod pitné vody do intraviland aglomerace pravdépodobné
nadzemnimi (dfevénymi) vodovody, zakonCenymi dievénymi kasni¢kami a napajedly, podobné jako tomu dodnes jesté mlze
byt u nékterych tradicnich horskych vsi & menSich méstecek napf. v alpském nebo karpatském prostfedi.

6. 1. 3. Zanikla hornicka sidli$té na Havli¢kobrodsku: pisemné prameny vs. archeologie

Havlickobrodsko je explicitnim pfikladem kombinace archivniho a terénniho vyzkumu proto, ponévadz zde k dulnim podnik(im
existuje pro 13. a 14. stoleti vyjimeéné mnozstvi listinnych zminek. Ke konkrétnim podnikim jde o listiny z let 1258-1321,
pfipadné jesté dvé listiny z roku 1351 s udaji o lokalitach Partuzchdorf Minari, Herliwinberg, Buchberg nebo Mittelberg.
Terénnimi prizkumy se podafilo tfi hornicka sidlisté lokalizovat a dolozit jejich relikini hmotnou kulturu. Vice zaniklych
hornickych osad ale bude téch, které v pisemnych pramenech nenajdeme. Jedna takova se nachazi severné od obce
Termesivy na rozsahlejSim ostrohu, ktery ze severu v zakrutu obtéka Séazava. Terénni indikace povrchovym sbérem se
rozprostira na plode 4 ha a nalezy se datuji se do sklonku 13.-14. stoleti (Rous, P. 1998; 2001, 66, 71, 78; 2004, 49-53).
Hornickym podnikem se sidlitém, jehoz existence je poprvé doloZena listinou olomouckého biskupa Bruna z 20. fijna 1256
(CDB V/1, €. 90, str. 164), je Mittelberg (Medio monte). Paklize odvodime od rozsahu nékdejSich hornickych praci, patfil po
poloving 13. stoleti k nejvétSim na Havlickobrodsku. Spolu s dobyvkami a zpracovatelskymi provozy, se rozprostira na plose
asi 9,5 h u osad Ov¢in a Mendlova Ves po obou bfezich Stfibrného potoka jizné od Havlickova Brodu (obr. 45). VétSina
povrchové nalezené keramiky spada do 13.-14. stoleti. JeSté roku 1346 zde byla v provozu kaple sv. Markéty, ktera vznikla
nejpozdéji okolo roku 1300 jako kostel. Mittelberg prochézel po roce 1300 krizi, o éemZ svédCi listina z roku 1321 o0 nakladném
a ztratovém provozu dol brodskymi méstany. Naposledy je pak uvadén roku 1351 (Rous, P. 2001, 67-69, 76; 2004, 50-51).

Na k.u. Bartousov 2200 m jizné od obce, nalezneme na vychodnim bfehu Slapanky v trati U hornickych domkii odvalovy tah
délky 560 m, ktery na zadpadnim brehu ficky jiz na k.U. Vysoka doplfiuje téZebni areal délky asi 250 m a malé tvrzisté v poloze
Poustevnicky rybnik, to vSe v lese s pomistnim nazvem Stfibrny sloup. Nékam do téchto mist jsou kladeny historické diini
podniky (stollonem situm in Partuzchdorf Minari cum montibus....Muhlgraben, montem Gebhardi, montem Hennigi, montem
Sutmani), o kterych se dozvidame z propUijcky z 25. ¢ervna 1281 (RBM II, €. 1281, str. 536; Obst - Rous 1999; Rous, P. 2001,
66). Kone¢né na soutoku Borovského potoka a Sazavy se na ostrohu se hibitovnim kostelem sv. Katefiny nachazi dalsi z
ovéfovanych hornickych sidlist, které Ize podle listiny z 13. ¢ervna 1265 vydané v Brodé ztotoznit s jinym ddInim podnikem,
zndmym jako Herliwinberg (obr. 43:5). Kostel je zde zmifiovan jiZ v uvedeném roce (ecclesiam in monte Herliwini) a naposledy
se uvadi jesté roku 1327 (RBM II, €. 488, str. 187-188; Rous, P. 1998, 108; 2001, 69, 71, 77; 2004, 50).
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Dalsi ze sidlist je spjaté s historicky znamym ddInim podnikem Buchberg v trati Poperek vychodné od obce Utin (kap. 5. 1. 2.).
Buchberg je poprvé zminovan 25. fijna 1258 (RBM II, €. 195, str. 78). Na lokalité byly povrchovymi prizkumy v devadesatych
letech rozliSeny polohy A-F s vy3Simi koncentracemi archeologickych nalez(i (Rous, P. 1998, 107-108, 114). Ty by mohly
v ramci dynamického topografického vyvoje lokality naznaCovat nékolik sidelnich jader. Sbérové plochy A, B, E tvofi jeden
celek (obr. 44). Pravé v tomto prostoru bylo geomagnetickym méfenim v letech 2014-2015 detekovano souhrnné 85 pldorys,
u nichZ pozorujeme rozmérové i tvarové shody se zahloubenymi dfevohlinénymi stavbami, jaké jsou na hornickych osadach
nachazeny archeologickymi vyzkumy (obr. 163). O rozvinuté infrastruktufe stfediska v druhé poloviné 13. stoleti vypovida i
zminka o hospiciu a kapli v listiné z 13. &ervna 1265 (de capella in Buchberch; RBM i, ¢. 488, str. 187-188). Jako sidlisté se
objevuje naposledy v roce 1327 (Rous, P. 1998, 102-108; 2001, 72, 79, 96; 2004, 50). Zajimavy je vtomto sméru udaj o
pomistnim nazvu Hajba, ktery se tradoval je$té na pocatku 20. stoleti v severni Casti (obr. 44). Podobné jako samotné
pojmenovani Poperek je zkomoleninou pdvodniho némeckého nazvu diiniho podniku Buchberg, miiZze pojmenovani Hajba byt
reliktem nazvu Heilige Barbara, indikujiciho snad onu kapli, zmifiovanou v listinch (Rous, P. 1998, 107-108, 114).

6. 1. 4. Rozsahlé hornické sidlisté u Viyskytné na Pelhfimovsku

O duinim arealu jizné od Vyskytné jiz byla fe¢ v souvislosti s infrastrukturou, historicko-metrologickym rozborem reliktd ddini
¢innosti a s doklady metalurgie (kap. 5. 1. 4., 5. 4. 2. a 5. 2. 7.; obr. 46:2). Geomagnetickym méfenim (2014-2015) bylo na
nezalesnénych plochach jv. od hlavniho jamového tahu detekovano 166 pddorysu, které je v souladu s analogiemi z plosné
kopanych hornickych sidli§t rovnéz mozné povaZzovat za zahloubené Casti dfevohlinénych staveb. U mnohych je na
magnetogramu patrna vysunuta vstupni Sije (obr. 51-52 a 167). V nékterych pfipadech Ize s opatrnosti hovofit i o peci i
kamnech v interiéru. Na dobyvkach i v aredlu sidlisté se nalézg keramika 13.-14. stoleti (obr. 168). Voditkem datovani je i
soubor pfezek z médnatych slitin, z nichz tfi exemplafe fadime k obloukovym pfezkam 13.-14. stoleti. Plvodné jeden celek
tvofi velka profilovana pfezka s odsazenim a k tomu lity rdmecek s kracejicim Ivem s otvory pro uchyceni na tyini desticku
(obr. 169:7-8). Blizkou analogii je ramecek se Ivem z némecké lokality Hoxter, ktera je v tamnim prostfedi datovana do prvni
poloviny 13. stoleti (Krabath 2001/1, 184; 2001/2, 678, Taf. 24:1). Nejbliz§i domaci analogii je rozmérové shodny ramecek s
podobné ztvarnénou kocCkovitou Selmou z lokality Havirna a datovany do 13.-14. stoleti (DoleZel - Kejzlar 2014). DalSim
nalezem je mensi obloukovéa pfezka spojend v tylu s dvoustrannou destickou s péti nyty a zdobenou jemnym rytim. Z dalSich
artefakt mozno jmenovat Zelezny tfrmenovy zavorkovy zamek trojuhelnikového tvaru. Nejstarsi zamky téchto typli se u nas
vyskytuji ve 14. stoleti, v jihonémeckém prostfedi pak jiz na sklonku 13. stoleti. Nalezeno zde bylo i odlévané prolamované
nakonéi, kruhova pfezka nebo zdobena opaskova desticka. K nalezm sidlistniho charakteru patfi i hrubé Stipany pfiblizné
kulaty hraci kdmen z plochého kusu mistni ruly. K tomuto pfedmétu existuje ze stfedovékych hornickych osad fada analogii.
Nejblizsi je exempléaF z jihlavskych Starych Hor (obr. 170). Ctyfi zname i ze zasypu zemnice v aredlu hornického sidlité
v prostoru nyngjSiho mésta Dippoldiswalde v saskych Krudnych horach (Schubert - Wegner 2014, 220, Abb 6: 5) a celé
soubory pak z hornického centra 13. stoleti Altenberg v Siegerlandu (Weisgerber 1998c, 191).

6. 1. 5. Hradky s vazbou na montanni arealy jako nedilna sou¢ast neagrarni sidelni infrastruktury

Tzv. hornické hradky jsou pomérné Castou soucasti organizacni struktury stfedovékého hornictvi (Schwabenicky 2009, 216-
223). Rozdilna je jejich forma, velikost, architektura a vybaveni, vyzbroj, opevnéni, popf. diraz na reziden¢ni funkce. Hradky
se vyskytuji zpravidla u dold s hutémi a sidlisti, tj. tam, kde Ize tusit vyznamnéjsi lidsky potencial a kumulaci drahych kov(.
Jsou zakladany Casto s dirazem na co nejvétsi blizkost k témto arealim a to i za cenu, Ze tim ignoruji i ta nejzakladnéjsi

vojensko-strategicka pravidla umisténi v terénu. Vétsinou jde o mensi dfevohlinéna opevnéni.

Staré priklady ddlnich center ¢i metalurgickych areald dopinénych o opevnéné polohy nalezneme v Harzu, kde Ize uvést rané
stfedovékou falc Diina u Osterode. V mladSich obdobich stoji za zminku napf. poloha Burgstedt u Clausthal-Zellerfeld
(Klappauf - Linke 1990; Schwabenicky 2007, 139). Do této skupiny patfi lokalita Brandes en Oisans v Alpe d'Huez ve
francouzskych Alpach, kde na skalnim suku nad dobyvkami a sidlistém vznikl mensi kruhovy hradek. Zminit je tfeba zanikly
opevnény aredl Blankenrode, v jehoz ramci byl na vychodnim okraji vybudovéan jesté samostatné hajitelny opevnény bod typu
motte (Hucker 1984). Hradek vyspélych stavebnich forem vznikl také u hornického sidlidté na lokalité Birkenburg (Birchiberg)
na jiznim bfehu potoka v Gdoli Mdhlintal v jiznim Schwarzwaldu (Fréhlich - Steuer 2002, 239; Steuer - Goldenberg 2002, 413).
V saském Podkrusnohofi je tfeba znovu poukazat na stfedovéky diini podnik Firstenberg v lokalité Hohenforst, kde na
severovychod od sidlisté obehnaného valem vzniklo tvrzisté charakteru motte. A kruhové opevnéni tohoto druhu evidujeme i v
tésné blizkosti dobyvek v poloze Ullersberg u obce Wolkenburg (Schwabenicky 2007, 131-136). V zapadokarpatské oblasti
nalezneme specifické duini stfedisko Glanzenberg na navr$i nad Banskou Stiavnici, v jehoz arealu se vedle urbanisticky
vyspélych vicedilnych staveb nachazi poztistatky objektu, ktery rovnéz snese oznaceni hrad & hradek (Labuda 1993).

Také na Ceskomoravské vrchoving nalézame tzv. ,Jhornické hradky*, ale jen u nékterych Ize souvislost s hornictvim prokazat
(Rous a kol. 2004b; Voka&& a kol. 2007, 35). Na Jihlavsku nalezneme na dolnim toku Bélokamenského potoka v blizkosti
mensich dobyvek a v sousedstvi stfedovékého nahonu malé motte, k némuz se vaze pojmenovani Burgstadel (obr. 115).
V jeho bezprostfednim sousedstvi se naléza struskovisté a zlomky mlecich kamenG (Maly a kol. 2007). Na Uzemi Jihlavy je
dnes témér zmizelou lokalitou poloha Zamedek nebo uz neexistujici pozlstatky podobného objektu v trati V dolech na k.U.
Horni Kosov na starohorské dislokaci. Na Havlickobrodsku u Bartousova nalezneme na vychodnim biehu Slapanky v lese U
hornickych domki jdmovy tah, ktery na protéjSim z&padnim bfehu dopliuje daldi t&Zebni aredl a malé tvrzisté v poloze
Poustevnicky rybnik na k. 0. Vysoka. Arealy byvaji ztotoziovany s ddinim podnikem zminénym v listiné roku 1281 (RBM I, €.
1281, str. 536; Obst - Rous 1999; Rous, P. 2001, 66; Rous a kol. 2004b).
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Na Pelhfimovsku patfi mezi objekty tohoto druhu Cvilinek, kde byl archeologicky zkoumén uzavieny pfikop (obr. 47).
Stratigrafické vztahy naznaCuji jeho vznik v misté plvodné nehrazeného sidlisté v mladsi fazi lokality. Pfedstavoval
kvalitativné odli$ny areal s dirazem na zajisténi bezpeénosti i omezeni a kontrolu pfistupu (Hruby a kol. 2012a, 381-382).

Pritomnost opevnénych aredll v krajing, kde probihala téZba rud, nemusi a priori znamenat pfimou vzajemnou souvislost.
Nejasny je vyklad dvou zaniklych tvrziSt na katastru Kostelce u Jihlavy. Byla identifikovana v 19. stoleti a zpravy o nich i o
nalezech se dochovaly v pozistalosti jihlavského lékare, starozitnika, amatérského archeologa Leopolda Fritze (Rous a kol.
2004b). Podobny je pfipad nedavno objeveného stfedovékého opevnéni na k. G. Velky Beranov 300 m zapadné od obce
Bradlo. Hradek je situovan na ostrozné na levém brehu Jihlavy. OstroZzna ma hlavni osu S-J a pfistupna je od severu, kde
nalezneme vicenasobny pfikop a val, jehoZ jadrem je nejspi§ kamenna hradba. Souvislost s nejbliz8imi znamymi stfedovékymi
ddlnimi podniky je pfi vzdalenosti okolo 1700 m nepfesvédgiva.

6. 2. Architektura, infrastruktura a socialni status hornickych osad
6. 2. 1. Rozloha sidlidt, umisténi v krajiné a prostorovy vztah k dlnim a hutnim provozim

Z pisemnych pramend 13. a 14. stoleti domaci provenience vyplyvaji zakladni zasady, podle nichz by snad bylo mozné hledat
v usporadani staveb na hornickych osadach urcity fad. Na kazdou nové vyméfenou sedmilanovou dlini miru pfipada podle
jinlavského privilegia ve znéni listiny A celkem 16 parcel (Item quilibet mons mensuratus XVI areas de jure obtinebit), pfi¢emz
uzity vyraz area |ze bez obav chapat jako oznaceni pro parcelu, na niz ma stat obydli. Podle horniho zakoniku Vaclava Il. lus
regale montanorum si sméji hornici k témto obydlim zfidit na dostfel luku od vyméfeného dolu i pastviny pro sv(j dobytek.
Z némecky formulovaného pravniho nauceni z druhé poloviny 14. stoleti sestaveného v Jihlavé vyplyva, ze na takto
chapanych 16 parcelach (Hofsteten) maji byt obydli u dolu postavena fadné (die schollen ordenleich gepauer sei pei der
zeche). V jednom, dvou ¢i vice stavenich na téchto parcelach mize byt zfizeno feznictvi, pekafstvi a lazné. Muze se zde také
Senkovat pivo, medovina a vino (CIB I, str. 116 a 329; Tomaschek 1897, €. 84 a 86, s. 46-47).

V Sirokém spektru uspofadani realnych stfedovékych hornickych sidlist samozfejmé jednotny vzorec nenalezneme. Snahu o
centralni ¢i dokonce ortogonalni pudorys v mlad$i fazi existence Ize podle ohrazeni pfikopem a valem tusit u stfediska
Fiirstenberg v lesni trati Hohenforst u Kirchbergu, coz mlze svadét k Gvaham o urbannim charakteru tohoto sidlisté. Ani
sidlisté na navrsi Treppenhauer nevzniklo shlukem domkd u jednotlivych dold, nybrz vykazuje ulicové usporadani ve dvou
Fadach v ose JZ-SV pficné na pribéh rudnich zil (Schwabenicky 2009, 22, Abb. 18, 191-192).

Dal$im pudorysnym typem je jednoduché Fazeni staveb soubézné s dlinimi jamami. To Ize pozorovat na Brandes en Oisans
ve francouzskych Alpach a pres vyhrady k moZnostem bezpeéného rozpoznani staveb v reliéfu snad i na kruSnohorské lokalité
Kremsiger (Derner 2015; srov. obr. 172). Problematické asi bylo zfizeni obydli na lokalité Birkenberg v Méhlintalu v jiznim
Schwarzwaldu. | zde pozorujeme snahu o umisténi staveb podél diinich pracovist, avSak pfikry svah nutil stavitele ¢asto
k improvizaci a tak stavby stoji na umélych plateau, vzniklych navrSenim hlusiny i zafezem (Steuer - Goldenberg 2002, 413).
Podobnou situaci mizeme pozorovat na lokalité Havira u Stépanova nad Svratkou (DoleZel - Sadilek 2004). Na centralni
Ceskomoravské vrchoving fadime do skupiny osad s liniovym uspofadanim staveb rovnob&zné s ddinimi pracemi Vyskytnou
na Pelhfimovsku i €ast dliniho centra Buchberg u Utina (obr. 163 a 167). Také obraz plosné zkoumané lokality Cvilinek
doplnila nova geomagnetickd méfeni, ktera ukazala pldorysy staveb ve dvou fadach v ose JZ-SV (Peter Milo, Jan Zeman,
UAM FF MU Brno; Petr Hruby, ARCHAIA Brno 2013). U nékolika Ize spatfovat i vstupni &iji (obr. 49). Na Cvilinku bylo tedy
uskupeni hornickych obydli nékolik a podobné jako u jihlavskych Starych Hor, Vyskytné €i lokality Buchberg nebylo zdejsi
sidlisté soustfedéno na jediné misto (téZ obr. 39-42. S pfihlédnutim k uvedenym pravnim zasadam zfizovani hornickych obydli
je to indicie toho, Ze zdejSi naleziSté rud byla v dobé konjunktury rozfarana na vice mistech najednou.

Na konci spekira se nachazi arealy, kde jsou stavby a obydli na pohled neuspofddané a shlukové. To je pfiklad stfediska
Altenberg v Siegerlandu, kde Casté Uzké sousedstvi staveb a Sachet vedlo autory k Uvaze o souvislosti tohoto jevu s formou
drzby dolli, vtomto pfipadé Iénhavifskou, kdy provozovatelé dol( pracuji najemné na dolech prvotnich drzitel propljcek
(Lobbedey 1998, 38, Abb. 5). Tomuto pldorysnému obrazu se ze sidlist centralni Ceskomoravské vrchoviny blizi nejvice
jinlavské Staré Hory (obr. 39-42). Ve vykopech v ose nyngjsi silnice 111/523 smér Humpolec a tedy v soubéhu se samotnym
pribéhem zrudnéni byly v roce 2015 na fezech dokumentovany dalSi zahloubené stavby. Byly v ramci lokality Staré Hory Il
roz8ifeny znaéné k severu az zhruba na uroveri 120 m jizné od feky (obr. 37).

6. 2. 2. Obecna charakteristika a mozné podoby staveni na hornickych sidlistich

Az na vyjimky evidujeme na zaniklych homickych osadach centraini Ceskomoravské vrchoviny hlavné stavby zahloubené (obr.
171). Existence nadzemnich staveb jakéhokoliv druhu a funkci je pfitom ve svétle odkryvli napr. na lokalité Treppenhauer, kde
bylo kromé 9 zahloubenych staveb detekovano 15 staveb nadzemnich, zjevna (Schwabenicky 2009, 243). Archeologické
vyzkumy na Starych Horach pfinesly do roku 2015 doklady téméF tfi desitek zahloubenych staveb a dvou staveb nadzemnich.
U Ceské B&lé byly odkryty dva neobvykle malé padorysy, v jednom pfipadé zahloubeny, v druhém piipadé se zanedbatelnou
hloubkou okolo 30 cm. Na hornickém sidlisti Cvilinek na Pelhfimovsku byly ploSné zkoumany pozistatky &ty zahloubenych
staveb dfevohlinéné konstrukce (obr. 171). Pouze v jednom pfipadé na jihlavskych Starych Horach mizeme mluvit o
kamenném sklepnim jadru a v druhém pfipadé o uplatnéni kamenného zdiva pfi vnitfnim ¢lenéni objektu (obr. 177 a 179).
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VétSina podzemnich ¢asti staveb byla opatfena vstupni $iji. Nékdy byla znaéné redukovana a v plidoryse je malo patrna.
NejCastéjsi bylo rizné dlouhé schodisté Sitky 70 - 120 cm. Pivodni dfevéné schodové stupné byly usazeny v pololezatych
tesanych bocnicich. Sklon mél u starohorskych staveb rozpéti od 26 do ¢i 60 stuprid, nejcastéji vSak okolo 30 - 35 stupid.
Pocet ofisk(i schodl se pohyboval mezi tfemi az sedmi. Napojeni vstupni $ije neni vzdy ortogonalni. Podlazni Urovef méla
vétsinou charakter tenké a tvrdé rovnomérné vrstvicky bohaté na popel, uhliky a v lepSich pfipadech na kusy zetlelé dfevité

hmoty. Tento stav neumoZiuje bezpe¢né rozpoznat, zda podlahy byly holé nebo zda byly tvofeny napf. deskami (prkny).
Specifikem staveb na jihlavskych Starych Horach jsou hloubené sklipky. Jeden takovy byl v suterénni Casti jedné ze staveb
umistén vpravo od vstupni $ije, kdy jeho dno mélo jesté zbytky vydfev. Jinou variantu pfedstavuje jednoduchy podpodlazni
jamovy sklipek (obr. 171: 7 a 21, obr. 173).

Predstavu o podobé staveb na stfedov&kych hornickych sidlidtich doplfiuje objev nového objektu na starohorské dislokaci
v aredlu miékaren v roce 2014 (Hruby 2015). Z&kladem byla bé&Zna konstrukce tvofena rohovymi nosnymi sloupy popf. dalSimi
sloupky zapu$ténymi pod podlahu podél stén. Objekt vSak byl vyjimeény vnitfnim &lenénim interiéru pfickou s kamennou
podezdivkou, kdy u kazdé z takto vzniklych mistnosti byl i jisty rozdil v niveleté podlahy. V objektu byly patrné stopy pozaru,
ktery vSak zasahl jen jeho jednu &ast (obr. 179: 1). Shofeld jedlova dieva nabizeji predstavu povalového stropu. Jejich
smyceni bylo dendrochronologicky stanoveno do zimniho obdobi 1247/1248 (Kyncl 2014a, srov. Tab. 2).

Pokusy o rekonstrukci podoby téchto staveb se pohybuji mezi dvéma extrémy, avSak nejcastéji jde o jednoduché stavby se
sedlovou stfechou (obr. 180). Takto jsou rekonstruovany stavby na lokalité Treppenhauer (Schwabenicky 2009, 34-86; 226-
232). Na strané druhé se pfipousti i vicepatrové az v&Zovité budovy hrdzdéné konstrukce, jako tfeba na lokalité Altenberg v
Siegerlandu (Lobbedey 1998, 102-103). Lze pfedpokladat, Ze hornicka sidliSté prebirala hlavné zvyklosti z méstského
prostredi, kdy najemci doll ¢i dini a hutni specialisté, ktefi nevlastnili dGm ve mésté, mohli obyvat staveni, jimz byl mé$tansky
dim predobrazem. Na hornickych sidlistich se zahloubenymi stavbami je vSak nejspi§ tfeba pfipustit vSechny myslitelné
moznosti jejich podoby od vicedilnych nadzemnich staveb se sklepy popf. nadzemnich staveb jednoprostorovych a
samostatné stojicich, pfes mensi pfizemni stavby nad sklipky aZ po sklipky jen zastfeSené & zemnice (srov. Derner 2015).
Mnohé z téchto objektl mohly byt jen dilnami, sklady ¢i ustajenim pro tahouny, tj. stavbami neobytnymi, které nevznikly podle
pfedepsané normy vystavby jako skutecna obydli na onéch 16 fadné vyméfenych areas (srov. kap. 6. 2. 1. a 6. 2. 8.). To
mU0ze byt jedna z pficin, pro¢ archeologickymi odkryvy nebo geofyzikaini prospekci nalézame nékdy na hornickych sidlistich
chaotické shluky pidorys(, které pfitom ¢asto maji se skute¢nymi obydlimi shodné archeologické znaky.

6. 2. 3. PozUstatky peci v interiérech staveb

V jednom jediném pfipadé, v interiéru zahloubené stavby 3581 na lokalité Staré Hory Ill (archeologicky vyzkum 2006) byla
nalezena picka ovalného az hruskovitého tvaru se zbytky kamenné konstrukce. Byla situovana v rohu interiéru v drovni
podlahy, pficemz v pfedpokladaném manipulacnim prostoru pfed pickou se nachazelo hladké a vypalené misto (srov. kap. 5.
4.6.a5.5.3.). V drovni podlahy se soub&zné s jeji kratkou stranou nachazel rovny vodorovny Zlab, umistény tésné vedle
vstupni Sije. Jde mozna o jediny doklad vnitfniho Elenéni interiéru stavby, pfi¢emz u tohoto objektu obecné je nutné pocitat
s tim, Ze nejde o standardni neobytny U&elovy suterén dfevohlinéného domu, jako v ostatnich pfipadech (obr. 176 a 178:1).
Odlidny typ zafizeni byl objeven pfi archeologickém vyzkumu hornického sidlisté Cvilinek. V rohu stavby 0582 se vedle vstupni
Sije nachazela pec stavéna z lamaného i polniho kamene spojovaného hlinou. Méla obdélny plidorys o vnéj§im rozméru 1,5 x
1,3 m, rozmér topenisté byl 0,7 x 0,4. Otvor na pfikladani byl pfeklenut delSim sbérovym plochym kamenem. Vrchni &ast pece
nebyla zachovana, nicméné Ize pfedpokladat valené zaklenuti (obr. 171: 5 a 178: 2). Analogie nalézame v arealu zaniklého
hornického méstecka Bleiberg v lokalité Treppenhauer (Schwabenicky 2009, 72-77). PozUstatkem nejspi$ podobného zafizeni
je kamenna destrukce v severni ¢asti sousedni stavby. Tyto typy zafizeni mizeme na zakladé vysledki geomagnetického
méfeni pfedpokladat i v interiérech staveb na sidlidti u Viyskytné na Pelhfimovsku (kap. 6. 1. 4.).

6. 2. 4. Vymazy a omazy staveb

Ze zkoumanych hornickych sidlist na zajmovém Uzemi zname vymazy a omazy pouze z vypini zahloubenych staveb na
jinlavskych Starych Horach, kde jich byla vyzvednuta vice nez tisicovka (Hruby 2011, 171-178). Masivni vyskyty mazanic,
popfipadé vyrazna a mocna pozarova vrstva ve vyplnich ¢tyr starohorskych staveb dokladaji existenci nadzemnich Casti, které
padly za obét poZaru. Za vibec nejrozSifenéjsi druh otiskli Ize povaZovat stopy tesanych, resp. Stipanych hranoll a foen. Ty
tak byly jednoznacné nejrozsifenéjsi a nejb&Znéjsi soucasti konstrukci zdejSich dfevohlinénych staveb. V kombinaci s pfimymi
pozUstatky zuhelnatélych nebo zetlelych dfev mozno konstatovat, Ze jde nejcastéji o tesané hranolové sloupy, tramy, desky,
prkna (zfejmé i s drazkou), popfipadé dvefni &i okenni ramy apod. Znacné rozsifeni otisk( kulact pramérd 10 - 19 ¢cm po
odkornéni, odvétveni a pfitesani nerovnosti ukazuje, Ze u fady staveb nutno poditat s klasickymi sruby, byt doplnénymi dalSimi
typy dfevénych vymazanych a omazanych konstrukci. Upfednostnény vybér rovného dreva tohoto priméru byl podminén
pravdépodobné moznosti dopravy, cenovou dostupnosti, poZzadavky na naroénost pfi tesafském zpracovani, pfi usazovani
nosnych sloupll nebo transportu do vysky pfi stavbé krovd, popf. povalového stropu. Kulace a to nejpravdépodobnéji prave ze
zficené povaly, byly ostatné nalezeny v suterénu vicedilné a poZarem zachvacené stavby v severni ¢asti aglomerace v roce
2014 (obr. 179: 1A srov. kap. 6. 2. 5.). Otisky prutl a tyCi, které nejsou ve starohorském souboru ¢astym prvkem, se nejéasté;i
uplatnily jako vyplet usazeny v dfevéném ramu, kdy slouzily jako pfepazky i stény, popfipadé vyplety §titi staveb.
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6. 2. 5. Dievéné konstrukéni prvky

na jihlavskych Starych Horach v letech 2002-2006, 2014-2015. V podlazni Urovni interiérG starohorskych staveb Casto
nachazely v rozich pravidelné jamy po nosnych dfevénych sloupech. Tyto jamy byly spiSe kruhové, u nékolika staveb vak
byly tvarové deformované, takze Ize pfedpokladat ¢astecné tesarské opracovani sloupl do hranold. Vesle usazeni sloupl do
jam v rozich se m0Zze vyskytnout i usazeni na podkladové kamenné plotny, které sloupové jamy nahrazovaly. Zabrariovalo se
tak sesedani konstrukce a pravdépodobné i vihnuti a hniti sloupl odspoda. Kromé zakladni Etvefice jam po nosnych sloupech
v rozich se zde nachazely i stopy sloup(i, mensiho priméru a vétSinou v polovingé délky stény. Koncentrovaly se v misté
vyUsténi vstupni Sije do interiéru, coz maze byt pozlstatek dvefni konstrukce, snad ramu. Z dal$ich prvki Ize pak jmenovat
mensi difevéné sloupy a sloupky, které maji spiSe dopliikovou funkci neZ funkci nosnou. Jindy byly v podlazni Urovni nalezeny
vodorovné uloZené hranoly tvofici z&kladni rdm dfevéné konstrukce sklepa. Vazba s rohovymi sloupy nebyla archeologicky
doloZena pfimo, je v3ak nutné pfedpokladat, Zze byly provazany Eepovanim, sroubenim, nebo na drézku. Dalsi jsou svisle
ukotvené desky na sténach suterént mezi spodnim a hornim vodorovnym ramem z hranol(, tvoficich spolu s rohovymi sloupy
zaklad konstrukce sklepl. Desky Sifek 14 - 24 cm byly umistény na vnéjSi strané hranolQ, pfi¢emz jako zplisob upevnéni
pfichazi v ivahu dfevéné ¢epy. Desky mohly popfipadé byt upevnény v drazce, dlabané stfedem hranoll v celé jejich délce.
Nelze vylou€it vzajemné spojeni desek systém Zlabku a drazky, dolozit jej vSak v zadném z nalezenych suterént nelze (obr.
173-175). Nade poznatky nejnovéji dopliiuji shofelé jedlové kulaCe bud ze zhroucené stény a nebo spiSe zhrouceného
povalového stropu v zahloubené vicedilné stavbé, objevené v severni ¢asti lokality Staré Hory Ill v roce 2014 (obr. 179: 1A).
Kulace pramér do 20 cm byly podle dendrochronologickym méfeni smyceny v zimé 1247/1248 (Kyncl 2014a, srov. Tab. 2).

Také na Cvilinku byly v interiérech staveb nachazeny sloupové jamy umisténé zpravidla vrozich a povazujeme je za
pozustatky nadzemnich dfevénych konstrukci. Tvofily zaklad dfevénych stén suterénnich prostor i vstupnich §iji. Ve vstupni
Siji stavby 0598 se nalézalo Sest jamek po sloupkach nebo prutech, vzdy po dvojici na kazdém schodu (obr. 171: 10 a 15).

6. 2. 6. Kamenné stavebni prvky

Suterén jedné jediné stavby na jihlavskych Starych Horach byl tvofen kamennym nosnym obvodovym zdivem, coZ znadi, ze
kamenna architektura patfila k prvkdm vyrazné men$inovym, nez aby méla zasadni vyznam. Zachovana vyska zdiva z
lamaného kamene (Zilovina a jalovina) na sucho kladeného byla v tomto pfipadé 1,7 m a mocnost 55 - 60 cm. Vstupni Sije
byla umisténa v rohu kratsi stény a méla sedm schodd. Po odebrani kamenné konstrukce nebyly zachyceny zadné doklady
kGlovych konstrukci, které by této konstrukci kamenné chronologicky pfedchazely, takze stavba byla jiz od podatku
koncipovana jako dim s kamennym jadrem (obr. 177 a 179: 2). DalSi variantou uziti kamene je plenta doplfujici dfevohlinénou
konstrukci, coZ bylo na Starych Horach pozorovano v pracéeli dvou suterénd vedle vstupni Sije. Situaci se podobala objektu
1711 na sidli$ti Sekanka (M. Richter 1982, 33, obr. 21). Zajimavou variantou technického feSeni statiky jihlavskych
starohorskych staveb byly podkladové ploché kameny pod nosné sloupové jamy v rozich jednoho ze suterénd (obr. 171: 11).

6. 2. 7. Vzajemné stratigrafické vztahy obytnych a dlInich objektd

Superpozice mladsich téznich nebo prospekénich jam naru$ujicich suterénni ¢asti dfevohlinénych staveb, byly doloZeny na
jihlavskych Starych Horach u objektd 1634A vs. 1634B a 2664A vs. 2664B. V severni ¢asti aglomerace pak u objektd 3581 vs.
3572 a 3561 a dale objekt 3616 vs. 3556 a 3582 (obr. 40-42, obr. 171). Konstrukéné nepfipustna blizkost a tedy s nejvétsi
pravdépodobnosti nesoucasnost je patrna také u objektu 5660 vs. 5659, nebo 6637 vs. 6611. Naopak prlzkumna jama
(1622B) v interiéru stavby 1622A mlze byt se stavbou sou€asna nebo je starsi. V ramci superpozic nesoucasnych dvojic
stavba a dlini dilo muze jit o doklad dynamickych zmén souvisejicich s prospekéni a duini ¢innosti je$té v dobé existence
aglomerace ve 13.-14. stoleti, nebo o doklady mladSich téZebnich aktivit v pozdnim stfedovéku aZz novovéku. To v3ak nelze
potvrdit kvili absenci rozsahlejSiho terénniho vyzkumu Sachet i absenci kvalitniho datovaciho materilu z nich. V souvislosti
s rozborem pfitomnosti vypalenych mazanic, kdy zdrojovymi objekty byly téméf vyhradné dfevohlinéné stavby Ize pozorovat
zajimavou skute¢nost. V dlInich jamach, které se nachazeji v superpozici nebo v konstrukéné nepfipustné blizkosti staveb a
v jejichZ zasypech byla zji$téna keramika mladSich horizontt (14.-15./16. stol.), se zlomky mazanic nenachazely a naopak;
v misté vyskytu mazanic v zasypech ddlnich dél v blizkosti staveb chybéla mlad$i keramika. Naproti tomu vyskyt obou
komponent pfevazné ve svrchnich zasypech zahloubenych staveb byl zjistén opakované. Zanik jednotlivych staveb byl
nesoucasny a probihal z riiznych pficin po celou dobu existence zdejsi aglomerace ve 13. a na pocatku 14. stoleti. Do doby
mladSich ddlnich aktivit, zejména po husitskych valkach a v 16. stoleti, jejichz archeologicky projev je vSak velmi slaby nebo
nebyl dobfe rozpoznan, byla nicméné archeologizace téchto objektli dokonéena a dokoncena byla z velké &asti i postdepoziéni
distribuce mazanic pfevazné v zahloubenych ¢astech nékdejSich doma. Ty se jesté v pozdnim stfedovéku a novovéku mohly
povrchové projevovat jako terénni deprese, resp. lokalni prohlubné, coz je dodnes pozorovano na nékterych lokalitach
v saském Krusnohofi. Do jejich svrchnich vypini se tak dostaval hlusinovy material z mladSich jam véetné artefakt(. Naopak
moznost, Ze se do zasypl prizkumnych nebo téznich jam otevienych v pozdnim stfedovéku a novovéku dostanou zlomky
mazanic z jiz archeologizovanych situaci, pfestoZe zejména u jasnych superpozic vylouena neni, je méné pravdépodobna.
Casté superpozice staveb a dalSich objekt(i na Starych Horach mohou byt projevem del$i existence a lidnatosti osady. Stejné
jsou projevem dynamickych az hektickych promén arealu i problematického vyvoje pracovni infrastruktury, ktera v pocatcich
pfed polovinou 13. stoleti zdaleka nebyla tak propracované jako ve vrcholné a z&vére¢né fazi 13. stoleti. Na Cvilinku se s
ni¢im takovym nesetkame. Kone¢né to mlze byt i odrazem rozdilné délky Zivota obou uvedenych typl hornickych sidel.
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6. 2. 8. Socialni postaveni obyvatel hornicko-hutnickych sidlist podle pisemnych prament

Tzv. velké goslarské privilegium z roku 1219 rozliSuje jedinou profesné pravni skupinu, oznadovanou souhrnné jako silvani
(Woldluede). V dalsi z goslarskych pravnich listin z roku 1290 nalezneme rozliSeni mezi silvani atque montani, tedy hutniky a
horniky (Bartels a kol. 2007, 75, 85-87, 174-175). Mezi nejstar§i domaci prameny, které naznacuji pravni a spolecenskou
odliSnost ryzovnik( a hornik( muze byt v urcitém smyslu listina z 15. srpna 1234, kterou moravsky markrabé Pfemysl| potvrdil
a rozsifil prava mésta Uni¢ova. V textu se mimo jiné stanovi, Ze Zadni z lidi na zlatych dolech (aurifode) nemaji nocovat ve
vesnicich a v jejich okolich si hledat Gtogisté. Uzemi, na které se tento zakaz vztahuje, je definovano smérem na zapad k
¢eskym hranicim, na sever k fece Moravici a na vychod k fece Bystfici (CDB Ill/1, €. 76, str. 82; téZ Wihoda 2007, 247-249).

Konkrétni zasady vzniku a regulace podoby hornickych sidli$t nalezneme v mlad$ich domécich pravnich dokumentech 13. a
14. stoleti, které o socialni a pravni vyjimecnosti hornickych komunit dost prozrazuji. Na kazdou vyméfenou duini miru pfipada
podle listiny A jihlavského privilegia 16 parcel (XVI areas de jure obtinebit), na nichZ maji stat obydli. Podle kapitoly IIl. druhé
knihy lus regale montanorum v Constitutiones iuris metallici Wenceslai Il. z roku 1300 neméla Zadna vrchnost pravo naruSovat
horni svobody, ¢imz se rozumi volnost zakladani dolli a huti a volnost pouzivani dfeva pro potfeby dolli a huti. Ze své ¢innosti
ani z tézby dfeva nemusi hornici dotéenému pozemkovému vlastniku platit. Kromé toho si sméji k obydlim zfidit na dostrel
luku od vyméfeného dolu i pastviny pro svij dobytek. Z némecky psaného jihlavského nauéeni z druhé poloviny 14. stoleti
vyplyva, Ze na kodifikovanych 16 parcelach (Hofsteten) maji byt obydli u dolu postavena fadné (die schollen ordenleich
gepauer sei pei der zeche). V jednom, dvou &i ve vice stavenich na téchto parcelach mize byt zfizeno feznictvi, pekafstvi a
lazné. Mize se zde také Senkovat pivo, medovina a vino (CIB I, str. 116 a 329; Tomaschek 1897, €. 84 a 86, s. 46-47).

Zda se, ze komunity pracovnik(i na dolech z pohledu obyvatel mést a nejspi$ i vrchnosti predstavovaly zdroj problémd,
zejména pokud se misily se stalym obyvatelstvem v jejich sidlech. Doprovodnym jevem zivota a prace téchto spoleCenstev
byla jisté kriminalita rGzného druhu: nasilnosti, kradeze, vytrznosti apod. Zaroveri vak lidé na dolech pravdépodobné stali
mimo pravomoci pozemkové vrchnosti a tak bylo z jejiho pohledu nejspi$ Z&douci, aby tyto komunity nesdilely s Fadnymi
obyvateli spole¢na sidla. Z tohoto pohledu zaujimaji hornici pozici spiSe neprivilegovanou, nicméné uvedené ustanoveni je
v nasem prostfedi dost mozna indicii jevu, ktery se v nasledujicim obdobi projevuje archeologicky a kterym je existence
svébytnych hornickych osad. Kromé vlastni pracovni &innosti, na kterou neméli drzitelé pozemk( pfimy viiv a ktera
pfedstavovala negativni zasahy do hospodareni s plidou, lesy a samozfejmé do vodniho rezimu, bylo hornické obyvatelstvo
vyfato i z béZnych poddanskych povinnosti a z pravomoci jinych nez hornich soudu. Lze pfedpokladat, ze tam, kde se soudni
i Ufedni horni aparét etabloval jen zvolna ¢i dokonce aZ dodate¢né&, mohla mit nejranéjsi faze exploatace rud ¢asto divoky a
dramaticky prabéh. Vzajemné vymezovani vztaht mezi horniky na strané jedné a drZiteli pldy s pivodnim obyvatelstvem na
strané druhé, mohlo byt vyhradné véci obou stran a prostfedkd, které k tomu zvolily.

6. 3. Hospodaistvi hornickych osad podle archeologickych prament

6. 3. 1. Konstrukéni dfevo v ddinich a upravnickych provozech i na hornickych osadach

Dosud jediny doklad vydiev stfedovékého ddiniho dila zname z Opatova na vychodnim okraji pelhfimovského reviru (obr. 65-
69). Potvrdil preferenci jedle, jako nejvyhledavanéj§iho materialu (Kyncl 2015a). To ve velkém méfitku a pfi dostate¢né
reprezentativnim mnoZzstvi vzorkd potvrzuiji i rozbory vydfev z dilnich prostor 12.-13. stoleti v Dippoldiswalde a Niederpdbel,
ackoliv pouziti dfeva z jehli¢nand nebo jen jedlového neni absolutni. V Dippoldiswalde byl podil jedle 58 % a smrku i
ostatnich jehlicnan( 8 %. Az 22 % vzorkd dllnich vydfev bylo z buku. V Niederpobel vSak jedlova dieva (73 %) s dievy
smrkovymi &i z jinych jehliénand (20 %) jednoznacné dominuiji (Westphal - HeuBBner 2012; Westphal a kol. 2014).

V konstrukénich dfevech na lokalité Cvilinek pfeviada jedle a smrk, které jsou vhodné pro vyrobu Stipanych desek i tesanych
hranoll, tram0 apod. (obr. 89-109). Smrk pfeviadal také v nezuhelnatélych odstépkach a zlomcich odsekanych vétvi v
Upravné. Z listnacu je zastoupen topol nebo vrba vhodné napf. do pletenych konstrukci. Desky a hranoly byly prfevazné hrubé
Stipané. Mezi deskami se nalézaly exemplafe Sifky az 35 - 37 cm. Jako bodové spoje byly uZity vrtané otvory a koliky, podéiné
spoje desek byly bud' na vlozené pero a drazku, nebo na vlastni pero a drazku hrotitého profilu (Hruby a kol. 2012a, 354-361).
Také 8tipané desky ze zazeméné vodoteCe na starohorské dislokaci u Horniho Kosova v Jihlavé jsou jedlové (Kyncl 2012).

V konstrukcich staveb na hornickych osadach Cvilinek a Jihlava - Staré Hory se uplatruiji témér vyhradné jedle a smrk (Kyncl
2014a). V rostlinnych makrozbytcich ve vyplnich zahloubenych staveb na jinlavskych Starych Horach byly zjistény byly dfeviny
jako jedle, smrk, buk, borovice, topol, topol nebo vrba, tis, lipa a jilm. Hlavnimi vyuZivanymi dfevinami byly smrk, jedle a buk.
Tyto dfeviny patfi k dominantam les( Jihlavska na lokalni aZ regionalni Urovni. Zatimco smrk a jedle slouzi hlavné jako
material konstrukéni, dfevo buku bylo vyuZivano pro otop a pro vyrobu dfevéného uhli. Skladbu doplfiuji uhliky jilmu,
rostouciho jako pfimés v sutovych a luznich lesich. Jilm poskytuje tvrdé kvalitni dfevo podobnych viastnosti jako dub.
Vyjimeény je nalez uhlikd lipy a tisu. Dfevo tisu ma diky pomalému rdstu vynikajici viastnosti, zejména pruznost a
houZevnatost, coz z néj &inilo vhodny material k vyrobé luki a kusi. Na hornickych provozech Ize uvazovat i o jeho pouZiti pfi
stavbé namahanych diinich mechanism(. Mékké dfevo lipy se hodi pro fezbaiské a soustruznické opracovani.
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6. 3. 2. Tahouni i zdroj masa, loje, kizi, rohd a kostniho materialu

Pro hornicka sidlisté je typické malé zastoupeni osteologickych nalez(, tfebaze chov zvifectva i pfitomnost zpracovatelll masa
naznaCuji dobové pravni texty (kap. 6. 2. 1.). Kosti zvifat napf. viibec nezndme ze stfediska Treppenhauer v saském
Podkrusnohofi (Schwabenicky 2009, 162). UrCity obraz nabizi nevelky osteologicky soubor z jihlavskych Starych Hor.
V souboru 2698 fragment( kosti byli pouze 1 procentem zastoupeni koné doméci. Vedle toho ovéem zaujme 862 fragment
kosti velkych kopytnikl, v ¢emz je mozné vidét SirSi spektrum rliznych plemen taznych mezkd, mul apod. Domaci kopytnici
ovSem mohou byt statisticky "ztraceni" i v dalSich 55 fragmentech blize neuréenych stfedné velkych savcd. Na jednom Zebru
takového kopytnika byla zaznamenana zhojena zlomenina. Nejvice byl zastoupen tur domaci (57 %). Jednalo se nejméné o
28 jedincd, z toho 23 jedincl adultnich, tfi subadultni a dva juvenilni. Mezi ostatky patficimi dospélym kustim byly snad i tfi
kravy, pficemz $lo spiSe o mala plemena. Na jednom nélezu prstniho ¢lanku byly nalezeny vyrazné upony, které Ize povazovat
za patologické zmény zpUsobené pretézovanim zvifete v tahu. Dal$im nejpocetnéji zastoupenym zvifetem bylo prase domaci
(32 %). Z rozliSenych devatenacti jedinct byli dva adultni, z toho jedna prasnice. Tfinact jedincl bylo subadultnich, z ¢ehoZ
deset byli samci a &tyfi juvenilni kusy. Podle stavu chrupu Ize odhadnout stafi prasat od 4 do 36 mésicu. Velikostné byla zdejsi
prasata spiSe mensiho vzrlstu. Dale bylo rozliSeno 76 fragmentd kosti ovce/kozy (6 %) a jeden fragment prokazatelné kozy
doméci. Slo nejméné o devét jedincu, z nichz tFi byli dospéli, tfi subadultni, dva juvenilni a jeden kus neonatalni az velmi
juvenilni. Kohoutkovou vySku kozy Ize odhadovat na 63 cm. Dvacet osm zlomkU kosti patfilo nejméné péti dospélym kur(im
doméacim a deset fragmentd asi kuratim (3 %). V jednom pfipadé byla zastoupena dospéla husa doméci. Lovnou zvéf (0,3 %)
zastupuiji tfi fragmenty kosti zajice polniho. Zatimco u vétSiny druhl byli zjiSténi dospéli i nedospéli jedinci a u ovcelkozy
dokonce i neonatalni jedinec, u domécich kopytniki pozorujeme jen dospélé kusy. Pfevaha dospélych kust je zjevna i u tura
doméciho, naopak tfeba u prasete prevazuji kusy nedospélé. Ty byly zuZitkovany na maso, tuk, Slachy, kizi, kosti apod. Z
tohoto pohledu zaujme 15 % souboru kosti se zaseky, zafezy a stopami odseknuti a to hlavné na Zebrech, dlouhych kostech,
na pletencich a kratkych kostech koncetin, &i na obratlich. To pozorujeme hlavné u tura domaciho a pak kupodivu nikoliv tfeba
u prasat, nybrz u velkych kopytnikd. Méné byli porcovani stfedné velci savci, ovcelkozy, ve dvou pfipadech koné a jednou kur
doméci. Zjistény byly i kosti opalené, kdy se mohlo jednat o diisledek opékani masa, ale vylouceno neni ani paleni uhynulych
kus(. Toto pozorujeme nejvice na kostech velkych kopytniki, méné u tura, prasete, a na dvou kostech stfedné velkych savcl
(Stvova 2012). U dospélych kust se (vyjma prasete domaciho), pfedpoklada i chov na miéko &i vinu. U koné a z¢asti i tura
domaciho vSak pfichdzi v Uvahu pfedevSim tah v zapfahu, & soumarové vyuZiti. Po doslouzeni byly ovSem i tahouni s
vysokou pravdépodobnosti zuzitkovani na maso, kizi, kosti, rohy, kopyta. Zaznamenan byl tfeba Sikmo Fezany zlomek pravé
lopatky tura domaciho, ktery snad mizeme povazovat za odpad i polotovar pfi vyrobé nafadi ¢i nastroju (Stvovéa 2012; srov.
obr. 188: 2). Siroké spektrum kosté&nych vyrobki nalezneme tfeba v inventafi nalez ze Sekanky (M. Richter 1982, 189-192).
U kazi se vedle bézného vyuziti musi na hornickych lokalitach predpokladat vyroba transportnich a Cerpacich vak( vétSich
rozmér(, coZ znamena zpracovani kizi z vétsich kust hovéziho dobytka, telat ¢i koni. Pfikladem toho je hornické stfedisko ze
13. stoleti Altenberg v Siegerlandu (Viereck 1998, 140). Viyznamné je vyuZiti tuku na I0j do lampicek (DoleZalova 2012).

U mensi a kratkodob&j$i hornické osady na Cvilinku u Cernova je napadna Uplna absence osteologického materialu.
Nepfimou metodou indikace Zivocisné produkce tak zlistava analyza rostlinnych makrozbytku. Treba zjisténé obilniny oves a
je€men byly v minulosti vyuZivany jako dopliikové jadrové krmivo koni a soumard, jejichz uplatnéni bylo v hornictvi znacné.
Indikatorem pastvy je nejen jalovec, nybrz i nékteré druhy nizkostébelnych porostd viceseénych luk a pastvin. Priihony
dobytka osidluje téZ dolozena ostfice zajedi (Hruby a kol. 2014, 187, 198, 209, 212). K archeologickym dokladim
hospodafského zvifectva patfi urcité soubor pouzitych podkov ze Cvilinku a z ddiniho areélu u Opatova (obr. 148 a 192).

6. 3. 3. Obilnafstvi hornickych osad

Na vétsiné stfedovékych hornickych sidlist nehrélo zemédélstvi hlavni roli. U kratkodobych &i dokonce sezdnnich sidlist pak
Ize hovofit pfimo o zuZené skladbé uZitkovych druhd i obilovin a o mistni produkci ¢i spiSe o produkci v okolnich zemédélskych
sidlech. Osada na Cvilinku v nadmofskych vySkach mezi 640-660 m je toho pfikladem. Zjistény byly zuhelnatélé obilky
nenaroénych druhl jako oves, je€men obecny a okrajové zito &i proso. Obé obilniny byly ¢asto vyuzivany jako doplikové
jadrové krmivo koni a soumar(, jejichz uplatnéni bylo v hornictvi znacné (kap. 6. 3. 2.). Z ostatnich plodin byl zaznamenan
nenarogny len sety. Makrozbytky jabloné, tfeSné ptaci a sbirané lisky, maliniku &i ostruzinikd nevybo¢uji z lokalniho charakteru
produkce. OdliSny obraz skytaji jinlavské Staré Hory. Zejména zuhelnatélé makrozbytky dokladaji procesy v dobé existence
sidlisté. Nalézame v nich obilniny, sbirané ovocné druhy, kofeni a |udténiny. Obilniny pfedstavuji 43,5 %, ostatni uZitkové
druhy 8,5 %. Zastoupeny zde byly obilky jeCmene, Zita setého a pSenice obecné shloucené. Zjistén byl odpad po Cisténi obili
v podobé ¢lankid klasového vietene pSenice a jemene, coZz mlze naznacovat zpracovani mistné péstovanych obilnin. Z
luSténin bylo nalezeno pouze jedno semeno ¢ocky. Nalez této teplomilnéjSi plodiny podporuje pfedstavu o dovozu komodit z
klimaticky pfiznivéjSich oblasti, kterou vyvolal jiz nalez prosa setého. Z dalSich uzitkovych druhi byly zastoupeny sbirané
druhy ovoce, napf. malinik a ostruzinik kfovistni. Totéz plati i o zlomcich skofapek lisky obecné a nazkach jahodniku.
Sortiment kofeni je chudy, Cita pouze nalez dvou nazek kopru. Zjisténa byla také trnka, jejiz plody byly uzivany v celém
stfedovéku. Plané druhy indikuji plevelna spole¢enstva v polnich plodinach, nitrofilni rumistni spolecenstva a spoleéenstva
zrafovanych pud, dotovanych Zivinami. llustruji intravilan sidlisté s nezpevnénymi plochami a nerozvinutou likvidaci odpadu.
Plevele a rumistni traviny jsou zastoupeny z 24 %. Jeden z travnatych ekosystému zastupuje mochna natrznik, ktera je
druhem typickym pro ruderalizované plochy aZ kyselé louky a pastviny. Druhym typem jsou paseky, okraje cest, louky,
pastviny, rumisté ale i podmacené plochy, které pak reprezentuje violka. Z rumistni vegetace byl zjistén Stovik kadefavy, ktery
osidluje mista v okoli cest, prGihonl a vodoteci. MIéE zelinny je druhem kypfenych dotovanych pld v rumistich a okopaninach.
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7. Rudné hornictvi 13. stoleti a jeho vliv na prirodni prostredi

7. 1. Obecné rysy

Pfi ivahach o vlivu hornictvi a hutnictvi na krajinu a zivotni prostfedi ve stfedovéku Ize zformulovat zakladni soubor otazek.
Nékteré z nich se pfi souCasném stavu poznani a instrumentalniho i metodického vybaveni dafi do jisté miry zodpovédét,
nékteré zdaleka ne. Stfedovéka montanni &innost na Ceskomoravské vrchoving znamenala predevsim zrod a etablovani
rozvinuté sféry neagrarnich vyrobné spotfebnich sidel, jejichZ pocet mohl byt v dobé konjunktury produkce kovi znacny. To
mélo vliv na hustotu osidleni a rozvoj dopravni sité, ktera reagovala na zmény priorit v topografii a vzrlst narokd na distribuci
surovin i dopravu lidi. Hornictvi a hutnictvi znamenalo zvySenou poptavku po femeslech a vyrobcich, coZ v danych regionech
stimulovalo vyrobu i trh. S potfebou spravy a organizace to znamenalo také rozvoj menSich méstecek a vzrlst jejich vyznamu.

Rada zmén v krajiné a sidelni struktufe v&ak méla i negativni raz. Nejzfeteln&j$i bylo odlesnéni, za nimz stala enormni
spotfeba vzrostlého a rovného stavebniho dfeva (vydievy Sachet a Stol, tézebni a Upravnicka zafizeni, domy, dilny). Spolu
s tim to byla enormni spotfeba tvrdého vyhfevného dfeva na vyrobu uhli do huti produkujicich stfibro, olovo a méd, dale do
7elezaFskych huti, napf. na Zdarsku a samoziejmé do kovaren, které vedle b&Zné spotfebni infrastruktury pracovaly také pro
doly (Hruby 2011, 143-146; Hruby a kol. 2012a, 369, obr. 53 a 54, 370, 407; 2014b; Goldenberg 1999, 21; Goldenbery -
Steuer 2004, 54; Zimmermann 1990, 126-128; Bailly-Maitre 2010b, 228-230). Na povrchu podél ddlnich pracovist se Casto
v blizkosti vodote¢i deponovalo velké mnozstvi hlusiny. Splachy a eroze v pfevazné odlesnénych arealech ménily reliéf krajiny
i podobu a stratigrafie niv (srov. kap. 7. 2. 2.). Zplodiny z metalurgickych provoz(, obsahujici S, Cd, Pb, Zn, As, se uvolfiovaly
do vzduchu, vody i pldy. Také rudni mlyny a dpravny produkovaly enormni mnoZstvi kalu, ktery byl odvadén do vodni sité.
Kaly byly pfi¢inou uméle podminéné hypersedimentace v nivach, navic i ony byly toxické (kap. 5.3.6.,5.3.7.a7.2.3.).
Rozvoj rudného hornictvi akceleroval protismérné procesy, z nichZ z hlediska sidelni struktury a ekonomiky dotéenych region(i
vynika pfedevsim zabor zemédélsky vyuZitelné pldy s narlstem poctu agrarné necinného obyvatelstva na strané jedné a
naopak zvySené naroky na obilnafskou produkci pro jejich vyZivu na strané druhé. To mohlo vést k sekundarni viné tc¢elového
zakladani zemédélskych sidel jako momentainé potfebnych jednotek obilnafské produkce. S poklesem hornictvi ztraci takova
sidla pro svou produkci odbyt, coz mohlo vést k jejich redukci & dokonce zaniku. Utlum hornictvi byl doprovazen odchodem
¢asti hornicko-hutnického obyvatelstva, zaélenénim zbylych komunit do poddanského systému & Femeslné sféry. To
doprovazela bud transformace, flize nebo Uplny zanik plvodné hornickych osad. Z dlouhodobého hlediska znamenal Gtlum
hornické a metalurgické ¢innosti jednoznaéné regeneraci krajiny, vodnich toku i lesnich porostt.

7. 2. Myceni, vypalovani mytin a vznik kulturni krajiny poloviny 13. stoleti

pravéku, pfi¢emz mnohde jiz v dobé Zelezné pfestaly byt uréujicim prvkem ve struktufe krajiny (Sadlo a kol. 2005, 149). Jiny
charakter ale asi mély centralni vy$e polozené oblasti Ceskomoravské vrchoviny, které pfinejmensim v pravékém a
protohistorickém obdobi mohly stéle jeSté mit povahu tzv. oscilujici periferie i dokonce pravéké divociny (Pokorny 2011, 251-
253). Dosavadni rozbory pfimych pozustatk(i lesniho porostu, a analyzované pylové i uhlikové zaznamy ukazuiji, Ze lesy
centralni Ceskomoravské vrchoviny mycené od konce 12. & od pocatku 13. stoleti nebyly panenskym hvozdem, nybrz
porostem, vyrazné zménénym a ovlivnénym lidskou ¢innosti. Podobny historicky proces dolozily archeobotanické vyzkumy
v povodi potoka Pdbel u obce Niederpdbel v centralnich Krusnych horach. | v tomto pfipadé vidime intenzivné odlesfiovanou
krajinu s ddinimi a hutnimi provozy, s doklady uhlifstvi i tézby stavebniho dfeva (Tolksdorf a kol. 2014).

7.2. 1. Potok Bfezina u Ceské B&lé od 12. stoleti

O vyvoji pfirodniho prostiedi v zazemi hornickych, Upravnickych a hutnickych lokalit vypovidaji analyzy tfi nivnich profild u
Ceské B&lé na Havligkobrodsku. Byly odebrany v rozestupech okolo 300 - 500 m a postihovaly sedimentarni vyvoj do hloubek
az 2 m (obr. 193-195). Mista odbér( se nachazeji ve vzdalenosti 400 - 800 m od téZebniho a Upravnického arealu (obr. 53:1-2,
obr. 54). Dokladem aktivit spojenych s rudnim hornictvim je Zilovina se zlomky alterovanych hornin v hloubkach 170 - 200 m
na profilu 1. Geochemicky byl z kov(i zji$tén nejvice a nejkontrastnéji Zn, As a dilem i Sb. V makrozbytcich na profilu 1 byly v
hloubkach 200 - 170 cm pozorovany indikatory lesnich porostl (jedlin, smréin). Mlad$i zéna v hloubkach 170 - 120 c¢cm je
naproti tomu charakteristicka pfitomnosti indikator(i lidskych aktivit. Zaznamenany byly uZitkové druhy (len, liska), indikatory
odlesfiovani napf. druhy pasek, kiovin a lest, rumist a plevele polnich kultur. Pfitomny byly také druhy kosenych luk a pastvin.
AMS 4C data z makrozbytk(i na dosazené bazi profilu v hloubce 200 cm, se pohybuiji v rozmezi 1274-1388. AMS *“C data
(rovnéz z makrozbytkd) pro mladsi zonu profilu v hloubce 160-155 se pohybuiji v intervalu 1320-1451 po kalibraci.

Narasty Pb, As, Sb, Cu, Zn, Ag, Cd i Au v hloubce 100 - 80 cm byly zjistény také na profilu 2. Pylova analyza ukazuje ve
starSich vrstvach v hloubkach 137 - 124 cm zastoupeni dfevin (pfes 80 %), z nichZ dominuje smrk (az 60 %). Borovice, bfiza a
lipa maji zastoupeni okolo 10 %. Ostatni dfeviny jako jedle, buk, dub, liska a olSe byly vzacné. Podil obili je méné nez 5 %,
ruderalni a synatropni druhy (napf. pelynék a $tovik mensi) byly pfitomny sporadicky. Mladsi zonu profilu v hloubkach 91 - 71
cm charakterizuje Ustup dfevin z 80 % na 30 %, pfi¢emz mizi hlavné smrk. Zastoupeni ostatnich dfevin se pfili§ neméni, mirné
dominuiji borovice a bfizy, méné pocetné jsou jedle, buk, smrk, dub, liska a olSe. Pyl travin ve spekiru bylin pfevazuje (témérF
30 %). Podil pylli obilovin a jeho plevelt dosahuje téméF 30 %. Vyrazny je i podil ruderainich taxond s pelyrikem, Stovikem
men3im a kopfivou. Zachycen je i pastevni plevel jitrocel kopinaty. Pyl ostfic je pfitomen v mnozstvi 5 az 15 %.

72



Nejlépe se zmény pirodniho prostiedi projevuji v profilu 3. Re¢i makrozbytk( je profil charakterizovan dvémi odlinymi fazemi
lidské €innosti, oddélenymi hiatem a zar(stanim mokradni vegetaci. Od baze v hloubkach 195 - 160 cm pozorujeme indikatory
lidskych aktivit s uzitkovymi druhy, druhy rumist, indikatory polnich kultur jako plevely obilnin a Inu a druhy seSlapavanych pid.
Vedle toho jsou zastoupeny i indikatory luk a pastvin. Synantropni charakter doprovazi vyrazné zastoupeni makroskopickych
uhlikd. V mladSich zénach profilu v hloubkach 160 - 155 cm zaznamename zuhelnatélé obilky ovsa a v hloubkach 150 - 80 cm
pak intenzivni antropogenni indikdtory sekundérnich luk, rumidt a zhutnélych komunikaénich ploch. V pylovém spekiru v
nejstarSich dosazenych sedimentech profilu (193 - 181 c¢m) klesa podil dfevin z 50 na 10 %, v nichZ pozorujeme smrk (5 - 25
%), borovici, bfizu, jedli, lipu, méné buk, olSi, lisku dub a habr. Ve spektru bylin dominuji trdvy s mnozstvim pfes 20 %.
Z ostatnich bylin je vyrazny podil Celedi hvézdicovitych a pryskyfnikovitych. Pyly obili dosahuiji 20 az 40 % spektra. Pfitomny
jsou i plevele obili a to chrpa modrak a koukol. Vyrazny podil maji ruderalni taxony jako je pelynék, Stovik mensi, kopfiva,
jitrocel kopinata, jitrocel vétsi, Celed merlikovité a rdesno ptaci.

Profil 3 méa nejvice zvySeny geochemicky obsah Au na bazi. Vyrazny je prudky narist Sb v hloubce 100 cm. ZvySena
pfitomnost Pb v pidé je indikatorem vyrobni €innosti spojené s hornictvim. Na bazi profilu 3 s nalezem hrubé opracované
dfevéné desky v hloubce asi 195 cm, pochazejici nejspi§ z pradel, zardZi zejména korelace mezi prvky vazanymi na
polymetalické rudni Zily (Ag, Pb, Zn, Cu, Sb, As) a mezi Au. MUze jit o ukazatel spolecné exploatace téchto kovd, je ale tézké
fici, zda bylo zlato a barvené kovy se stfibrem ziskavany ze stejnych typl loZisek nebo jestli zde ryZovnictvi i hornictvi
probihalo néjaky Cas soubézné. Dfevéna foSna poskytla '“C datum v intervalu 1016-1155. Makrozbytky z mlad$i zény profilu v
hloubkach 150-145 datujeme AMS '4C v intervalu 1224-1297 (Hruby a kol. 2014, 84-98).

7. 2. 2. Pfemény a znecisténi pfirodniho prostfedi Upravou rud na KoZeluZzském potoce u Jihlavy

Informace o vyvoji vegetace a krajiny od zacatkl stfedovéké kolonizace poskytuje také niva KoZeluzského potoka na
zapadnim okraji Jihlavy (obr. 4:25 a 196). Profily se nalézaly v ohybu potoka v nadmofské vy3ce asi 521 - 522 m. Na pocatku
zaznamu pozorujeme v makrozbytcich vyrazné zastoupeni indikatorG jedlobukovych lesii a pasek, ale i druhotné kefové
formace. Smisené lesy doklada jedle bélokora, buk lesni, smrk ztepily, lipa, z kef liska obecna i trnka. Mezi byliny téchto
lesU patfi zjisténd materka trojzilna, ostfice lesni, nebo pryskyrnik zlatoZluty. Vysoka koncentrace zuhelnatélych makrozbytkl
ve vrstvach starSiho horizontu naznaduje destrukci jedlovych bucin mycenim a vypalovanim mytin. To miZeme jednoznaéné
spojit se stfedovékou kolonizaci. V uhlikach také dominuji druhy jako jedle (ca. 56 %), buk (37 %) s pfimési smrku (pod 1 %),
lipa (4 %) a okrajové slivori (ca. 0,5 %). Obdobnou skladbu ma i naplavené nezuhelnatélé dfevo, jehoZ nejvétsi podil byl v
nejstarSich sedimentech. | zde pozorujeme dominanci jedle (ca. 40 %), buku (7 %) s pfimési smrku (2 %) a borovice (pod 1 %)
a jehliénanu (50 %). Viysoké koncentrace uhlikl Ize vysvétlit vyuzivanim buku v metalurgické Cinnosti a k vyrobé dfevéného
uhli, u jedle a smrku Ize pfedpokladat stavebni vyuZiti. Ve zvySené mife se v nejstarSich vrstvach vyskytovaly i druhy pasek a
ruderalnich kefovych formaci. Nalezeny byly pecicky maliniku, ostruziniku jeZiniku, semena bezu Cerného a tvrdky Eistce.
Viyvoj od smideného lesa ke svétlinam vidime i v pylovém zaznamu. V hloubké&ch 141 cm dosahuiji dfeviny ve spektru maxima
(75 %), ale uz v hloubkéach 117 cm vidime pokles az k 30 %. Pfevazuje jedle (az 25 %), méné je zastoupen smrk (az 15 %) a
borovice (az 10 %). VSechny jmenované taxony snizuji v této ¢asti profilu své zastoupeni az na méné nez jednu tfetinu své
plvodni hodnoty. Podobny vyvoj méa i pylova kfivka buku, ktery z pdvodnich 5 % na konci této zony prakticky vymizi. Pylové
kfivky ol$e, lipy a bfizy s méné nez 5 % se neméni. Kfivka dubu, lisky a habru je naopak velmi proménliva. K témto druhim se
v makrozbytcich menSi mérou pfidruzuji indikatory lidské Einnosti jako bez &erny, pryskyinik plazivy, kopfiva dvoudoma a bez
chebdi. Napadna v makrozbytcich je vSak absence indikatort zemédélstvi, plevelli a péstovanych plodin. Spektrum obilovin se
projevuje v pylech, kdy z nuly dosahuje na konci nejstarsi zény profilu az 20 %. Néarust sledujeme i u dalSich antropogennich
indikatord jako kopfiva, Celedi merlikovitych a rdesno ptaci (podrobné Hruby a kol. 2014, 134-156).

Podobné jako u Ceské B&lé ukazaly i na Kozeluzském potoce geochemické analyzy, e vodote¢ byla ve vzdalenosti stovek
metr(i od dobyvanych Usekl starohorské dislokace vyuzivana k upravé rud. O tom svéd&i napf. pfitomnost zilnych mineralt a
hutnického odpadu (obr. 86 a obr. 37:7). NejstarSi dosazené antropogenni sedimenty obsahuji znané mnozstvi
ostrohrannych Glomkd barytu. To Ize pokladat za odpad po drceni, mleti a prani rudniny ze starohorské dislokace, pro kterou
je baryt jako zilny mineral typicky. Cilem byla separace uZitkové rudy, pficemz ostatni mineraly i alterovana hornina zlstavaji v
misté jako odpad. Velikost Glomk{ barytu naznacuije ruéni roztloukani i stoupovani, pficemz stoupy nutno ve 13. stoleti stfizlivé
pfedpokladat spiSe mensi a jednodus$$i, nejpravdépodobnéji jednopalicové (srov. obr. 87: 3). Vtychz uloZeninach byly
obsazeny i ulomky hutnické strusky. V jednom jediném pldnim vzorku o hmotnosti 0,268 kg bylo pod mikroskopem
separovano pres 30 dlomki strusky o hmotnosti 0,164 g, coz je - jednoduse FeCeno - hodné. Velikost zlomkd byla do 5 mm.
Struska byla namletd, coz odpovida jejimu pouZiti jako pfisady do dalSich taveb. V jiné z vrstev v tomto horizontu se nachézely
ulomky hydrotermainé alterované horniny s grafitem a opét Glomky Zilného barytu velikosti do 4 cm. Rovnéz i zde pak byly
namleté Ulomky hutnické strusky velikosti okolo 0,5 mm. Vzorkované sedimenty na bazi profilu 2 jsou kromé toho anomainé
obohaceny o tézké kovy (Pb, Zn, Cu, Ag, As) a barium, tedy prvky charakteristické pro starohorské zrudnéni. Jejich mnozstvi
hornickou Cinnosti od 13. stoleti (obr. 197). Situaci Ize tak interpretovat jako okoli upravny, kde byla ruda roztloukéana, nebo jiz
jako roztluéena pfivezena od nedalekych doll, dale rozemilana a gravitatné nabohacovana, ¢ehoZ produktem byl rudni
koncentrat. Ten byl ve smési s namletou struskou transportovan do huté k tavbé. ProtozZe v profilu absentuji jakékoliv artefakty
nebo velké kusy strusek, je zjevné, ze tyto provozy se nenachazely pfimo v misté odbéru, nybrZ v okoli zkoumaného mista.
Lze tak shrnout, Ze nékde v blizkosti odbérového mista pracoval na KoZeluzském potoce smiSeny Upravnicky a hutnicky
provoz, vazany v fadu stovek metrd na pistovsky ¢i hornokosovsky usek starohorské dislokace.
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Moznosti datovani uloZenin s komponenty upravnické &innosti jsou vSak omezené. Pfedné zde nebyl nalezen Zadny z
klasickych archeologickych dokladd, napf. keramika. Uritou opatrnost je nutné udrzovat i ve vztahu k vysledkim 4C
radiometrie. Ziskana AMS 4C data ze separovanych uhliki v hloubce 107 - 110 cm na profilu 2 se po kalibraci pohybuji v
intervalu let 960-1050 (Goslar 2007). Kritickym bodem je zde nejpravdépodobnéji méfeni nikoliv z makrozbytkl, nybrz z uhlikd.
Ty se do zkoumané situace mohly dostat sice ve vrcholném stfedovéku, av§ak sekundarné a jejich plvod tak miize souviset s
UpIné jinymi udalostmi, napf. s pfirozenymi lesnimi pozary nezavislymi na lidské sidelni aktivité.

7. 2. 3. Kdyz hornici vymytili les na bfezich Kamenicky

Obratme na chvili pozornost i k lokalité Cvilinek. Nachazi se v pramenné oblasti na evropském rozvodi Labe-Dunaj a ze
studovanych lokalit je poloZzena nejvye (640 - 650 m). Podle toho bychom mohli ve 12. a na pocatku 13. stoleti pravé zde
oCekdvat pfitomnost primamiho lesa asi nejopravnénéji, avdak neni tomu tak. Kliovy byl vtomto odbérovy profil ve
zvodnéném sedimentarnim prostfedi nivy potoka Kameniky, které chronologicky pfedchazi uloZenindm, doprovazejicim
existenci zdejSich montannich areal(l. Zaméfime-li se nejprve na uhliky dfevin, spatfime obraz vyrazné pestfej$i druhové
skladby, nez jaky nabizeji uhliky z nalezovych kontext(i z doby existence Upraven a sidlisté. Dominoval zde buk s jedli a
smrkem, tedy skladba buéin ¢i jedlobucin, tfebaze jiz s podilem svétlomilnych dfevin, jako je bfiza, jalovec a topol/vrba. Ty jsou
ukazatelem ovlivnéni vegetace z¢asti lesni pastvou, hlavné ale téZbou dfeva v druhotném lese se zar(stajicimi svétlinami a
pasekami. Tuto podobu mél zdej8i les v dobé, ktera pfedchézela zfizeni Upraven, huti a sidlisté v Sedeséatych letech 13.
stoleti. Posledni slozkou byly stanovi§tné naroéné dreviny jako lipa, jasan a javor, které indikuji myceni svahovych a sutovych
lest, exploatovanych vySe proti proudu potoka. V souboru nezuhelnatélych dfev ovsem prevazoval smrk, topol a vrba.

Pak priSel moment, kdy na misto pfisli prospektofi a kdy s prvnimi pokusnymi pracemi, po nichz mélo nasledovat zfizeni dol(,
Upraven, huté a osady, musel les ustoupit. Pravda, kdyZ se zamyslime nad tim, Ze pestré druhové sloZeni lesa je doloZeno
pfedevsim uhliky, pak to znamena, ze lesni porost v okoli lokality byl nejspis mycen a jeho zbytky vypalovany uz tésné pred
vznikem hornickych arealli ¢i nejpozdéji pfimo pfi jejich budovani. O samotném myceni lesa vypovida informacné cenny a
v mnoha ohledech jedinecny kontext, kterym byl segment smyceného stfedovékého lesniho porostu na mensi plose severné
od pradel pobliz potoka. Druhové sloZeni pafezd v misté, kde byl nasledné zfizen Upravnicky provoz, odrazi ekologické
poméry tésné pred pocatkem hornického osidleni. V souboru pafezl previadal smrk (71 %), olSe (14 %), topol a vrba (9 %).
Vyskytoval se tu také jalovec a snad bfiza. Na pafezech byly zjistény stopy opaleni a osekani ¢i smyceni sekerou. Jeden
pafez byl vydlaban tak, aby do néj bylo moZzné vioZit dfevéné konstrukce souvisejici s pranim rud na lokalité. Jinymi slovy
pafez poslouzil jako podloZka ¢i drzak koryt pfivadgjicich vodu do pradel (obr. 198).

Zaméfime-li se pak na vypovéd antropogennich sedimentd z doby existence hornickych arealli na Cvilinku, miZeme v lesni
vegetaci oproti pfedchozimu stavu pozorovat zménu. V nezuhelnatélych dievénych $tépinach a zlomcich vétvi pfeviadal smrk,
v &em?Z Ize vidét nejspis jeho upfednostiiovani coby vyhledavaného konstrukéniho dieva. Zachycen zde byl i taxon topol/vrba.
Uhliky naproti tomu obsahovaly vétsi podil listnacl (bfiza, buk, javor), které pro svou vyhfevnost ve vétsi mife slouzily jako
palivové dfevo nebo k vyrobé uhli. Makrozbytkim dominuji taxony jedle a smrk, méné je zastoupen topol, osika, jalovec
obecny, buk a oba druhy bezl. Podruzna slozka makrozbytkd odraZela zejména druhy lokalnich formaci, tedy sekundarni lesy
s osikou, kefové formace s bezy Ci spdsané plochy s jalovcem (Hruby a kol. 2014, 117-186).

7. 2. 4. Hornicko-hutnické arealy a vodni zdroje

V souladu s trendy v jinych montannich regionech Evropy se také na Ceskomoravské vrchoving zpracovatelské provozy
pravidelné nachazely u vodoteéi, vyuzivanych pifi flotacni Upravé rud, k pohonu rudnich mlynd a snad i dmychadel peci
(Zimmermann 1990; Bartels a kol. 2007, 146-189; Rous - Maly 2004; Maly a kol. 2007; Schwabenicky 2009, 87-90). Na
Cvilinku byla pradla umisténa v nejnizSim misté udoli. V nadrzkach byly nalezeny provozni vypiné vzniklé sedimentaci ve
vodnim prostfedi a tak vyuZivani vodotece k vyrobé rudnich koncentratd Ize tak povaZovat za prokazané. Nelze ale jiZ stejné
jasné zodpovédét, zda byl potok v pfislusném useku horniky upraven (pfehrazenim a pfesmérovanim), nebo zda byly nédrzky
vybudovany tak, aby zasahovaly do neregulovaného koryta, ¢imz se nutnost stavby umélého pfivodu minimalizovala.
Stagnace vody v daném prostoru, doloZzena narstem raSelin a pocitovana ostatné i v dobé archeologického vyzkumu, tuto
moznost naznacuje. U n&drzek o néco vySe a déle od potoka nebyly pozorovany Zadné terénni indicie kopaného nahonu,
takze je nutné pfedpokladat existenci nadzemnich, tj. dfevénych koryt a Zlabd.

Ne zcela vyfeSena z(stava otazka spiSe technologické praxe, a sice vyuZiti vodoteCe pro pohon pohyblivych zafizeni. U
rudnich mlynd, doloZenych mlecimi kameny, Ize vzhledem k jejich rozmérlim i hmotnosti pfipustit jak moznost ruéniho popf.
zvifeciho pohonu, tak pohanéni vodnim kolem. Blizkost mlecich kamen( k vodnimu toku, ktera dojem vyuzivani vodni energie
nepochybné vyvolava, mize ale souviset s tim, Ze v tomto prostoru mezi deponiemi Ziloviny a rudniny, se nachazela vice €i
méné spoleCna pracovisté, na nichZ probihalo tfidéni a roztloukani, a kdy nékteré varky rudniny, nez Sly do pradel, byly jesté
mlety. Podobna nesnaz plati i u pohonu dmychadel peci. PozUstatky peci jsou od vodniho toku vzdaleny 12 - 49 m, pficemz
jejich vyskovy rozdil od arovné potoka mize byt zanedbatelny, ale mdze init i nékolik metrd. Pokud tedy vylouéime moznost,
Ze by k nim nadzemnimi dfevénymi n&hony, jejichZ existenci t&Zko doloZit, vedla voda pohanéjici kola a odtud méchy, jedné
se nejspi§ o pece s ruénim dmychanim. Vyznamnou okolnosti je v tomto sméru nakonec i vydatnost potoka, kdy alespor pfi
jeho nynéjSim pritoku si Ize jen stézi pfedstavit vodni kola pohanéna jeho vodami, aniz by byl posilen napf. svedenim jinych
vodote€i, které se v okoli nenachazeji, nebo aniz by potok samotny byl uméle zadrzen a voda na kola pousténa vzdy v
urditych intervalech. Doklady o existenci vodni nadrZe nad pradly na Cvilinku neméame.
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Problematicka je i otazka pravniho rezimu vyuzivani vodnich zdroju. Po cely stfedovék nenalezneme jediny zakonik, ktery by
objasfioval, zda bylo vyuzivani vody pro horni a hutni u¢ely omezeno a podminéno napf. souhlasem drZitele pidy, nebo zda
bylo povazovano za samozfejmé pravo ve stejné roviné jako svobody horni. Nejstarsi pfipad budovani vodniho dila ve 13.
stoleti zname v jiznim Schwarzwaldu. Zfizeni kopaného vodniho nadhonu pres cizi pozemky (klaSterni a jiné) zde
zainteresované skupiné téZaf(i povoluje hrabé Egon z Freiburku listinou z 2. kvétna 1284, pficemz dotyéni podnikatelé sméji
stavét podle viastni vile a potfeb (Haasis-Berner 2003). Znama jihlavska listina z roku 1315, ktera je prakticky obchodni
smlouvou mezi tézafi a Heinrichem Rothermellem, budovatelem vodniho ndhonu ke Starym Hordm, pak otazku vedeni vice
nez 6 km dlouhého pfikopu a dalSich objektl pfes cizi pozemky nefesi vibec (Lastovicka a kol. 2001). Opatmé tedy Ize
uvazovat, ze v Ceském prostfedi se provozovatelé doll, Upraven a huti pfi vyuzivani vodnich zdroja Fidili pfedevSim viastnimi
potfebami a pIné se pfi tom opirali 0 zvykové pravo, které, dokud nezacalo byt z fady pfi€in zpochybiovano, nebylo nutné
pisemné kodifikovat. UvaZovana (a archeologicky doloZend) praxe zachazeni s vodnimi zdroji znamenala nepochybné zasah
do vodohospodarstvi okolnich stabilnich sidel i krajiny jako celku. Ta se kromé lokalniho zne€isténi pidy a vzduchu nutné
musela vyznagovat pfedevsim devastaci tekoucich vodoteci, zejména kalem, ale i toxickymi latkami.

Zaveérecna uvaha
Stfedoveéké montanni aredly jsou jedinecnym svédectvim o malo poznane, avSak ve své dobé vyznamné neagrarni vrstvé
historické kulturni krajiny centraini Ceskomoravské vrchoviny, tfebaZe jeji Zivot byl kratky a o jejim dlouhodobém ¢&i dokonce

trvalém vlivu na strukturu sidelni krajiny se kriticky diskutuje (napf. Somer 2012b). Cetnost montannich areal(i byla pné zavisla na
mnozstvi malych rudnich struktur, které zde byly téZeny s vétSim ¢i menSim Uspéchem od tficatych let 13. stoleti.

NaSe stfedovéka montanni archeologie dnes umoziuje pomémé Siroké srovnani hornickych center u nas s analogickymi
Utvary v zahranigi, zejména s dobfe prozkoumanymi lokalitami v némeckych zemich, nezfidka pak vnasem blizkém
sousedstvi, napf. v saském Podkrudnohofi. Pravé tamni hornicka stfediska a zejména sidlisté se svou hmotnou kulturou i
architekturou mohou byt jednim z kli¢i k poznani vychozich ohnisek némecké hornické kolonizace, ktera nase zemé piné
zasahla za vlady poslednich Pfemyslovcl. Jednoznagné neuspokojivy je u nas ve srovnani se zahrani¢im urcité stav vyzkumu
samotnych pozUlstatkd ddini ¢innosti, tj. hornickych praci. Podstatné vice mize naSe archeologie nabidnout v oblasti metod i
samotnych vysledkd studia infrastruktury zpracovatelskych areall, jejich vybaveni a snad i v oblasti konkrétnich dobovych
technologii produkce barevnych a drahych kov(.

Navzdory libivé az velkolepé vyhlizejicim vysledkim zatim nelze zaujmout UpIné jednoznacné stanovisko ke stavu vyzkumu
hornickych sidlist. Archeologie se zamé&fuje na architekturu, uzité stavebni prvky, materialy, rozméry staveb a pod., v éemz se
dosazena uroven poznani zda dobra. Nedostatkem, ktery mGze plynout z povahy dosavadnich archeologickych vyzkumii a
prizkum0 hornickych osad, je absence presvédcivych objektll a nalezovych situaci souvisejicich s odpadovym hospodarstvim
a nebo se zajisténim pitné vody. Uspokojivé Ize také postihnout postaveni sidlisté v ramci pracovni infrastruktury ddiniho
centra, jeho vazbu na provozy. K pfinosim archeologie patfi poznani hmotné kultury, prostfednictvim éehoz se ponékud
pfiblizujeme poznani samotného zivota hornického obyvatelstva. Naproti tomu zatim jen v hrubych obrysech se archeologie
pokousi o klasifikaci hornickych a hutnickych sidlist podle jejich velikosti od vylozené malych uskupeni nékolika staveb az k
centralnim aglomeracim. Ostré hranice neexistuji a jejich stanoveni bude vzdy zjednoduSuijici. Srovnavacim studiem co
nejSirSiho spektra pramenl se archeologie snazi nalézt co maji velkd hornicka sidlisté na velkoprovozech své doby
spoleéného se stabilnimi mésty a méstecky a v ¢em se naopak li§i. Zadn& z dosud zkoumanych hornickych osad nebyla
prozkoumana Uplné a tak nezndme rozlohy, jakych tyto areély dosahovaly. Nedostatkem, ktery ma ovSem obecnéjsi pficiny, je
neschopnost pfesnéjSiho a detailnéjSiho datovani staveb a nasledné rozliSeni pfipadnych fazi existence osad a tim i datovani
celkové doby jejich Zivota. PresnéjSich zavérl se archeologie odvazuje pouze vyjime¢né, ma-li k dispozici napf. mince,
dendrodata a nebo pisemné prameny, které mize k dané lokalité vztahnout. Z toho vyplyva, ze nelze do dlsledku Einit zavéry
v otazkach jako tfeba posouvani jadra sidli§, jejich extenze Ci naopak redukce. Nezodpovézeny tak zlstavaji otazky
principialni, jako tfeba alespor pfiblizné ¢i pravdépodobné mnozstvi obyvatel hornickych center, tempo a objem vyroby a nebo
otazka, zda napf. u mensich areal(i nemohlo jit o provozy celoroéni &i jen sezénni.

Po odeznéni ,stfibrné horecky* na centralni Ceskomoravské vrchoving, coZ bylo vjznamné ovlivnéno zrodem Kutné Hory, fada
dosud zijicich a pracujicich montannich arealt beze stop zanikla, nékteré z nich vSak diky moznostem krajiny prosly riznymi
formami transformace. Predlozena studie je vlastné i tak trochu polemikou o tom, zda se nékdejSi montanni vrstva sidelni
struktury podilela vyznamnéji na formovani kulturni krajiny centralni Vysociny, i pfesnéji zda se na jeji trvalé podobé néjak
podepsala a ¢im. Prochazime-li totiz dnesni krajinou a pfirodou Pelhfimovska, Jihlavska a Havlickobrodska, mizeme zejména
v lesich Casto narazit na stale jesté impozantni diiini jamy a obvaly, které jsou nepfehlédnutelnou pfipominkou hornické minulosti
kraje. Zaroved se ale nelze zbavit dojmu, Ze sedm nasledujicich stoleti ,norméiniho* agrérné-lesniho hospodarstvi jako by tento

kdysi rusny hornicky svét z tvafe krajiny i z povédomi jejich obyvatel zcela smylo.
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