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Text posudku

RNDr. Petra Urbanov4, Ph.D. koncipovala svoji habilitadni praci z oboru Antropologie
s nazvem Vyuziti metod geometrické morfometrie v biologii &lovéka a pfidruZenych oborech
jako monografické shrnuti metodické koncepce geometrické morfometrie a vybranych
prikladd jejiho vyuZiti na antropologicka témata. Habilitatni prace ma 165 &islovanych stran a
je zaloZena na studiich autorky z oblasti geometrické morfometrie za poslednich n&kolik Jet.

Prace je rozdélena do osmi kapitol, které pokryvaji dneSni pohled na teorii tvaru,
problémy tradiéni morfometrie a teoreticky souhrn metodiky geometrické morfometrie
(Kapitola 1), déle aplikaci geometrické morfometrie na tradiéni teoretické otazky antropologie
(Kapitola 2), vyloZend praktické oblasti antropologie a jeji aplikace napf. ve forenzni
antropologii (Kapitola 4 a 8), aZ po ptesahy do archeologie a aplikaci plivodné biologicky
koncipovanych modelfi na studium tvaru obecné (Kapitola 6 a 7) a tvarové aspekty z blizkych
oborlt (muzeologie, Xapitola 3).

Komentdr k jednotlivym kapitoldm

Kapitola 1 pfedstavuje sumarizaci nedostatkd tradi¢nich morfometrickych metod a
vysvétleni vyhod/feseni téchto problémii vyuzitim geometrické morfometrie. Autorka
prehledné rozebira historii oboru, po&inaje definici tvaru a tradiénim morfometrickym
pojetim, pres hlavni piinos geometrické morfometric az k alternativnim pfistuptm (stale
uF{vanym nebo ji% méng). Kapitola 1 tedy ptedstavuje obecny pfehled morfometrickych
metod uZivanych v biologii a jejich statistické podstaty (od pfipravné fize a zaznamu
morfometrickych dat, pies metody standardizace a statistické hodnoceni tvarovych rozdili aZ
po vizualizace vysledki), s dirazem na pfednosti geometrické morfometrie. Déle jiz nasleduji
kapitoly zamé&fené na aplikace geometrické morfometrie na jednotliva antropologicka témata.
Kapitola 2 p¥ind3i aplikaci metody pfi studiu tvaru kosténého okraje o€nice — jednoho
z tradidng rozliSovanych znaki lebky — pomoci eliptické Fourierovy analyzy. Autorka jasné
demonstruje komplexni a multifaktorialni podstatu tvaru okraje ofnice a neopravnenost
v antropologii tradiéng uZivané typologic tvaru o&nice z frontalniho pobledu (napt.
k odhadovani pohlavi podle lebky). Na rozdil od pfedchozich studii svoji 3D tvarovou
analyzou prokazuje, Ze velk4 ¢4st sexudlniho dimorfismu nespo¢iva ve tvaru oénice
z frontélniho pohledu, ale v rozdilech v zak¥iveni okrajli o&nic a vzajemné prostorove
orientaci obou o¢nic v ramei skeletu oblieje. MuZské o&nice jsou charakteristicky prohnute a
orientovany ve frontlni roving, Zenskym o&nicim vyrazn&jsi prohnuti chybi a sm&fujf do
strany. Celkové je ale zjistén4 mira sexudlniho dimorfismu okraje o&nice mald, coZ



problematizuje tradini typologické metody uZivajici tvar oénice pfi odhadovani pohlavi
podle lebky. Co se ty¢e vEkovych zmén, chtdl bych jen upozornit, Ze kosterni soubory
zalo¥ené na pozistatcich zem¥elych lidi rizného doZitého veku nelze povaZovat za zdroj
pHmych daji o skutednych vékovych zménach, takZe bych radéji hovoiil o rozdilech mezi
vekovymi kategoriemi podle doZitého véku.

Kapitola 3 pfinasi dal¥ rozm&r geometrické morfometrie — propojeni s tzv. virtuin
antropologii. Diky rozvoji neinvazivnich zobrazovacich metod je moZné vytvaret
teprezentativni trojrozm&mé modely lidského skeletu, méfit tyto modely ve virtudlnim
prostoru a analyzovat naméfena data morfometrickymi postupy. V Kapitole 3 autorka shrauje
svoje postupy a vysledky studia tvaru mozkovny &tyf jihoamerickych mumii ze
sbirek Naprstkova muzea Praha. Téma studia jihoamerickych mumii je komplikované v tom
ohledu, Ze 1idé predkolumbovskych kultur provad@li zimérné deformace lebek za Zivota a
morfometrické srovnani tedy nevyhnutelng pfedstavuje kombinaci pfirozené biologické
variability a zimérné kulturni zmény tvaru. Vysledky ukazuji, Ze geometrickd morfometric
(zejména metody analyzy obrysit a pomocnych bodi) pfedstavuje citlivy ndstroj pro
identifikaci umélych deformaci lebek.

_ Kapitola 4 je vénovana jednomu z nejpodstatngjsich antropologickych témat (jak po
teoretické, tak i po praktické strance) — populaénim rozdiliim ve tvaru lidské lebky. Urgeni
populaénf afinity — miry tendence patiit do n&jaké lidské populace — patii k zakladnim (ale
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lebka, ale mumifikovana lidska hlava. Autorka musela nejprve na zédkladé CT skent
,virtualné vypreparovat® lebku z mékkych tkani, vytvofit jeji trojrozmémy model a na ném
metodami geometrické morfometrie analyzovat afinitu lebky k lebkam 6 evropskych populaci
a metodami tradiéni morfometrie (15 resp. 12 rozméril) analyzovat mnohorozmérnou afinitu
k populacim Howellsovy databaze a forenzni databaze programu Fordisc, programu Colipr
(jeho# je spoluautorkou) a programu ID-3D. Vysledky ukézaly, Ze hodnoceny pfipad spadal
mimo variabilitu lebek evropskych populaci a nejvy33i afinitu mél k populacim
jihoamerickym. Autorka dale diskutuje misto modernich metod mnohorozmérné statistiky ve
forenznich expertizach a kli¢ovou roli kvalitnich srovnévacich dokumentovanych soubord pfi
odhadovani populaéni afinity.

Kapitola 5 pojednava o aplikaci geometrické morfometrie pii hodnoceni pivodu druhu
zvitete (savee) na zaklad® jeho siop. Materidl pfedstavovaly stopy (otisky tlap) psii a kodek ve
stavebni keramice (cihlach a dlaZdicich) z archeologického vyzkumu stfedoveké cihelny ze
Sezimova Ustj. Autorka se pokusila aplikovat geometrickou morfometrii pfi taxonomickém
zatazeni piivoded. Referendnim souborem byly stopy recentnich psii a kotek otisknuté v hling
a snimky stop riiznych zastupcii Seledi Felidae a Canidae, ziskanych z literatury. Soucasné
studie p¥in4si aplikaci statistického dopin&ni chyb&jicich morfometrickych dat (kvili
netplnosti nékterych stop). Z vysledki vyplyva, Ze se podafilo morfometricky rozligit stopy
pst a koéek, stopy prednich a zadnich kongetin. Dokonce se ukézalo, Ze stopy se bliZi vice
recentnim domestikovanym $elmam neZ divoce Zijicim formam. I kdyZ vzorek autorkou
zpracovany neni velky, otazky domestikace zvifat patfi k podstatnym oblastem evoluce
&lovika a prace dr. Urbanové ukazuje, Ze i v této oblasti najde geometrickd morfometrie svoje
uplatnéni. Rozlifeni divokych a domestikovanych forem savei je obtiZny kol i pfi hodnoceni
zachovalych kosternich pozistatkil. Validitu zavéra (zejména uvedené moZnosti rozlideni
domestikovanych a divokych forem savcil) by bylo vhodné ovéfit na vétSim souboru
standardné morfometricky zaznamenanych tlap psi a kogek; moZné vlivy metod zdznamu
(napf. na afinni sloZku tvarové variability) u své studie autorka diskutuje.

V kapitole 6 se autorka posouva jesté dale a uziva metod geometrické morfometrie a
mnohorozmarné statistiky k hodnoceni podobnosti obli¢eji keramickych figurdlnich plastik



7 archeologickych nalezi z obdobi stfedoviku a raného novoveku. Autorka se v kapitole
pokusila morfometricky objektivizovat typologicke hodnoceni jinak subjektivné posuzované
podobnosti a rozdilnosti téchto artefakit. V diskusi konstatuje, Ze kvantitativni analyza tvaru
téchto predmétl je relativng pracnd a metodicky naroéné, ovSem je objektivni a miZe doplnit
a opravit tradiéni postupy. Ukaézala, Ze 74dné z Sesti figurek nebyla vytvofena na zakladg
shodné formy s n&kterou jinou. Metodika principidlné podobna dnes uZivanym automatickym
biometrickym systémim umoZiuje detailngj3i klasifikaci archeologickych nalezi materialni
kultury, tedy i jingch (jednoduiich) nez figurativnich tvard. Takové aplikaci se pak autorka
vénuje v Kapitole 7, kde se zabyva tvarovou analyzou keramickych nadob z doby fimské.
Nebiologické tvary se od biologickych tvart 1i3i v celé fad€ aspekti (napf. spornd homologie
metrickych bodd, netypické vzorce variability/rozloZeni hodnot aj.). S pomoci t odlidnych
morfometrickych metod (eliptick4 Fourierova analyza, analyza pomocnych bodd a analyza
pomocnych klouzavych bodd) se autorka pokusila tyto otézky fesit. Obj ektivni popis tvaru
autorka konfrontovala s tradiéni archeologickou typologickou koncepci, kde jednotlivé
metody prokézaly riiznou (i kdyZ viechny relativné dobrou) schopnost rozliSent tradi¢nich
Ltypi. Soudasné se ale ukdzalo, Ze traditni typy v grafech tvarovych prostor piedstavuyi
prolinajici se oblasti v rmei tvarového kontinua a jejich odd€lenost neni tedy samoziejma
(existence takovych typl je arbitrarni). Z diskuse vyplyva, Ze v pfipade nebiologickych
objektt neni moZné zobecnit n&jaké doporucent, kterou metodu geometrické morfometrie pii
popisu nebiologickych tvar zvolit a je nutno vZdy vychézet z potieb aktualnd testovane
hypotézy. Vi tomu pak plsobi pongkud rozporn& zévéretna pasaz diskuse (str. 138), ve
které autorka vyjadiuje ndzor, Ze tvarové proménné, pokud bude jejich ziskani
automatizovéno, mohou byt soudasti katalogizatniho mechanismu nebo automatickych
klasifikadnich systémi pro vyhled4vani v muzejnich nebo studijnich sbirkach.

V zévéreéné kapitole 8 se autorka vraci k biologickym objektim a zabyva se studiem
variability tvaru lidského obligeje u nedosp&lych osob s cilem aplikovat na ngj geometricky
popis tvaru za G¢elem identifikace osob. Zabyvala se tvarovymi zménami oblieje v pribéhu
postnatalniho ristu a rozdily mezi v&kovymi kategoriemi (na zaklade longitudindlnich i
prifezovych dat) a moZnostmi tyto tvarové aspekty za€lenit do morfometricky zaloZené
objektivni metody fotokomparace oblidejii. Vytvofila predikéni modely vékového
prizptisobeni tvarovych konfiguraci, na zakladg kterych zaloZila tvarove predikce, které
srovnéavala s konfiguracemi redlnych obli¢ejd tychZ osob. Autorka nezjistila statistické rozdily
mezi predikovanymi a pozorovanymi konfiguracemi. V diskusi autorka mj. rozebiréd otdzku
standardizace polohy a velikosti konfiguraci obliéeje u vzorku obli¢ejli rizného veku a uvadi
vyhody pouZiti prokrustovskych vzdalenosti pro hodnoceni tvarové podobnosti ve forenznich
expertizach. Vysledky této studie majf velky teoreticky vyznam pfi studiu ontogeneze
kraniofacidlni oblasti, pfedstavuji viak i perspektivu v oblasti forenzni praxe (vékové
piizptsobovani détskych obligejt pii fotokomparaci). Kapitolu uzavira apendix sloZeny ze
vzorel vypodetnich algoritmil pouZitych matematickych a statistickych postupt.

Celkovy komentdv

PtestoZe vychodiska habilitaéni prace Petry Urbanové spoéivaji v teorii tvaru a
morfometrie (Kapitola 1), stéZejnim aspektem je diiraz na $kalu praktickych aplikaci.
Podstatnd je orientace autorky na forenzni oblast. Viechny metodické koncepce ve forenznich
expertizach vyzaduji explicitni, srozumitelné a jednoznalné zavery. Kvalita (pfesnost,
spolehlivost, opakovatelnost) metod je zde kvili procesnim vazbam a spoleCenskym dopadim
forenznich expertiz prvotada. To je motivaci stalé snahy o zpfestiovani stivajicich a Vyvoj
novych identifikaénich metod a jejich nezavislé testovani. Na tomto poli autorka vidi
aplikatni moZnosti geometrické morfometrie, i kdyZ habilita¢ni prace ukazuje mnohem §irsi
vyuziti. Diskuse v jednotlivych pasaZich prace se pohybuji jak v roving adekvatnosti




pouzitych morfometrickych postupti a metodickych otazek, tak v roving antropologické
diskuse morfometrickych vysledki a meritorni intepretace jejich biologickych pfiéin a
souvislosti (ptipadn& archeologického kontextu). Autorka na zaklade svych vysledkd
srovnava klady a zapory alternativnich morfometrickych metod (napf. elipticka Fourierova
analyza vs. prokristovska superpozice) a hodnoti jejich moZnosti za danych situaci.

Vysledky v jednotlivych pasaZich maji bohaty graficky doprovod, ktery je diky
mo¥nostem geometrické morfometrie a virtudlni antropologie na vysoké arovni a podstainé
usnadiiuje pochopeni Sasto netrividlnich vysledku.

Hlavni vyznam prace vidim v tom, Ze pfedstavuje ,,vybrané fesené vzory™ aplikaci
geometrické morfometrie na vice ¢ méné b&zné ukoly, pfedstavujict skalu pfipadd, lisicich se
viak podstatné jak mirou ptirozenosti (resp. biologické determinovanosti) tvarti a jejich
variability, tak i hierarchickou trovni, na které se srovnan{ uskute¢fiuje. Aplikace se tak
pohybuji od piirozenych biologickych forem (lidsky oblidej, lebka), pfes umele oviivnéné
biologické formy jeits za Zivota (uméle deformované lebky jihoamerickych Indiant, stopy
savei) a arteficidlni zobrazeni zivych forem (plastiky s lidskymi obli¢eji), aZ po nebiologické
tvary vyrobené lidmi (keramické nddoby). Uroveti srovnani se pohybuje od mezidruhovych a
mezipopula&nich rozdild a¥ k rozdilim mezi jednotlivei. Tato koncepce je vysvétlena
v Predmluvé a kazda kapitola (kroms teoretické Kapitoly 1) obsahuje relevantni diskusi a
zévéry. Jako &tenaf jsem presto postradal n&jaké zobecnéni na tplny zaver, shrnuti vyplyvajici
ze viech dosaZenych vysledki pro dal¥i studie (napf. v oblasti virtudlni antropologie,
automatickych identifikaénich systéma aj.)

Domnivdm se, Z¢ habilitaéni prace RNDr. Petry Urbanové, Ph.D. piedstavuje urgity
fixaéni moment aplikace moderni a komplexni metodiky studia tvaru v antropologii a
piibuznych oborech. Je dokladem odborné zralosti autorky, kiera se vyznamné zaslouzila o
rozvoj pouZiti tohoto moderniho analytického nastroje. Autorka ukazuje Siroké moZnosti
moderni morfometrie a prohloubeni nasich poznatk o pfirodnich i arteficidlnich forméch pfi
jeji inovativni aplikaci na tradiéni a ddleZitd antropologicka témata (mezipopulaéni rozdily,
pohlavni rozdily, ristové zm&ny, individualita a osobn{ identifikace aj.).

Dotazy oponenta k obhajobé habilitatni price (poéet dotazi dle zvaZeni oponenta)

1. Mohla by autorka struéné shrnout nejdileZitéjsi rozdily aplikace metod analyzy tvaru
na piirozené (biologické) formy a na arteficidlni formy?

2. Jak si autorka piedstavuje uvadéni svych novych vysledki ziskanych pomoci
geometrické morfometrie do praxe? Konkrétné myslim napriklad vyuziti 3D
morfometrie lebky pro odhad populaéni afinity ve forenznich expertizich.

Zavér

Habilitagni prace Petry Urbanové ,,VyuZiti metod geometrické morfometrie v biologii Eloveka
a pFidruZenych oborech™ spliiuje pozadavky standardné kladené na habilita¢ni prace v oboru

Antropologie.
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Brno, 8. 4. 2013 Doc. RNDr. Miroslav Krélik, Ph.D.



