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PiedloZena habilitaéni prace se tyka oboru hvézdné astronomie a astrofyziky, ktery
ma v nasi zemi tradici uz vice nez tfi ¢tvrté stoleti. Tehdejsi stfedoSkolsky student
Zdenék Kopal (1914-1993) se ve svych 16 letech stal pfedsedou sekce proménnych
astronomickém ¢asopise prvni studie o proménnych hvézdach a v 18 letech zvefejnil
prvni praci o zakrytovych dvojhvézdach, které se pak staly jeho celoZivotnim velkym
tématem. | kdyz Dr. Kopal odesel po Mnichovu do zahranici a po vélce zustal v exilu,
jako prikladny vlastenec povzbuzoval po Il. svétové valce mladé ¢eské astronomy, aby
se tomuto tématu vénovali.

Jeho nejvyznamnéj$im domacim pokracovatelem se stal Dr. Miroslav Plavec,
kterému se podafilo navzdory politickym omezenim navazat s prof. Kopalem pracovni
styky a ty vedly ke vzniku ¢eské i slovenské $koly ve vyzkumu tésnych dvojhvézd
nejriznéjsich typl, od klasickych dvojhvézd typu Algol az po symbiotické hvézdy, novy
a rentgenoveé dvojhvézdy.

Postupné vznikly vyzkumné skupiny na vétsiné ¢eskych a slovenskych pracovist v
Ondfejové, Praze, Brné a v Tatranské Lomnici, jez zejména po obnové demokratickych
pomérd Uspésné spolupracuji s prednimi zahraniénimi pracovisti jako rovnocenni
partnefi. Kromé toho se neobycejné rozrostla i ¢innost sekce Ceské astronomické
spolecnosti vénovana vyzkumu proménnych hvézd a exoplanet. Nasi amatéfi tak ve
spolupraci s profesionaly ziskavaji a zpracovavaji vlastni pozorovaci material na Grovni,
ktera jim umozriuje publikovat plivodni vysledky v prestiznich mezinarodnich
astronomickych ¢asopisech.

Autor habilitaéni prace patfi ke zkuSsenym odbornik(im, jenz vyrostl v minulych
desetiletich ze zminéné solidni zakladny v tvaréiho védeckého pracovnika i pedagoga,
jak je patrné z obsahu posuzované prace.

V ni shrnuje s velkym prehledem soucasny stav vyzkumu otevienych hvézdokup,
v nichz vznika patrné vétsina hvézd nasi Galaxie a totéz nejspiSe plati pro galaxie
obecné. Poukazuje na kliGovy vyznam interpretace pozorovani tésnych dvojhvézd v
t&chto vétsinu velmi mladych hvézdnych soustavach, protoze pravé dvojhvézdy
umoziiuji nejlépe uréovat klicové fyzikalni parametry hvézd pocinaje jejich linearnimi
rozméry, hmotnostmi, efektivnimi teplotami a zafivymi vykony. V soucasné dobé k tomu
pfistupuje i moznost uréovani vzdalenosti zakrytovych dvojhvézd nezavisle na vsech
nepfimych metodach, a to i ve vzdalenostech, kde trigonometrie selhava.

Jak ukazal pravé prof. Kopal, geometricka blizkost slozek dvojhvézdy pusobi na
zmény jejich tvaru, coz se stalo zakladem jejich klasifikace. Nasledné prof. Plavec se
svymi prvnimi zaky vysvétlil anomalie v rychlosti vyvoje sloZzek dvojhvézdy intenzivnim
pfenosem hmoty mezi obéma sloZzkami v konzervativnim i nekonzervativnim piipadeé.



Prave tento prilom zapocaty ve druhé poloviné 60. let minulého stoleti pak vedl k
bouflivému rozvoji hvézdné astrofyziky. Nasledovaly dal$i objevy zejména v oborech
elektromagnetického zafeni vné pasma optického, které poukazaly na naprosto
neuveéfitelnou rozmanitost projevd dvojhvézd, od kompaktnich soustav, kde jednu
slozku tvofi ¢erna dira nebo neutronova hvézda, az po Siroké dvojhvézdy, které na sebe
fyzikalné pusobi navzdory velké vzajemné vzdalenosti pii obéznych periodach desitek
rokd.

Moderni pfehlidky oblohy také rozsifily statistiku ostatnich typt proménnych hvézd,
coz umoznilo zafadit tyto typy do vyvojovych vétvi od trpasli¢ich hvézd pozdnich
spektralnich tfid s hmotnosti tésné nad hranici pro zazehnuti termonuklearni reakce v
jejich nitru, az po gigantické nadhvézdy vznikajici v kompaktnich hvézdokupach, které
vydatné ztraceji hmotu a maji kosmicky krati¢kou Zivotnost radu milionu let.

Nasledkem prudkého nardstu archivovanych Gdaji se nutné musely zménit i
metody, jak z obsahlych udajd ziskat efektivné potrebné idaje pro zlepseni teorie,
pfipadné i pro principialné nové objevy v hvézdné astrofyzice. Oceiiuji, Ze pravé na této
,cerné praci‘ se brnénska skupina véetné Dr. Zejdy vydatné podili a je doslova
prakopnici modernich postupl zpracovani velkych objemt dat ve svétovém méfitku (viz
databaze WEBDA udrzovana a zdokonalovana na serveru UTFA MU v Brné).

S tim také souvisi nastup techniky CCD (misto starsi fotografie a novéjsi
fotoelektrické fotometrie), ktera je relativné lacina a odolna proti rusivym signaltim,
takze ji s Gspéchem vyuzivaji také astronomové-amatéfi i u docela malych dalekohledu.
Dr. Zejda se svymi pracemi a organiza¢nimi aktivitami velmi zaslouZil o to, Ze jsou tato
pozorovani uloZena v databazi a volné pfistupna odbornikiim pro dal$i studie.

Ve 4. kap. habilitacni prace shrnuje autor dosavadni hiavni vysiedky svych
vyzkum( proménnych hvézd, otevienych hvézdokup a asociaci OB. V posledni dobé
se zaslouzil o vznik prvniho generalniho katalogu proménnych hvézd, jenz je dostupny
on-line ve svétovém centru CDS ve Strasburku.

Kromé shromazdovani udaju pro statistické studie se autor vénoval i jemnéjSich
efektlm, které Ize pro vhodné vybrané systémy odhalit a porovnavat s modelovymi
astrofyzikalnimi vypocty. Jde napfiklad o méfeni okrajového ztemnéni, nebo o studium
apsidalnich pohybu, pomoci nichz se da odhalit vnitini struktura hvézd. K tomu cili zagal
autor vyuzivat ¢eskymi odborniky modernizovaného roboticky ovladaného teleskopu
DK154 na observatofi La Silla v Chile.

Velmi slibné vypada analyza prfenosu hmoty mezi slozkami témér dotykové
zakrytové dvojhvézdy V1010 Oph, zaloZzena na archivnich pozorovanich i soudobé
prehlidce Pi of the Sky.

Dokladem velké vytrvalosti autora je pak jiz tficet let trvajici sledovani typické
algolidy TW Draconis, jez vedlo k objevu vlivu magnetického pole na prerozdéleni
gravitatniho kvadrupélového modelu soustavy.

Jak autor dale uvadi, pulsujici proménné hvézdy typu RR Lyrae byly v minulém
stoleti zkoumany zejména v kulovych hvézdokupach, ale autor se nyni spole¢né se
svymi Zaky vénuje vyuziti téchto proménnych pro poznani vlastnosti hvézdokup
otevienych.

Na Zejdové matefské pracovisti probiha také od poloviny minulého stoleti vyzkum
magnetickych chemicky pekuliarnich hvézd. Paradoxné zde chybi dlouhodobé
pozorovaci fady pro velmi jasné hvézdy tohoto typu a uchazec tento problém nyni fesi
zavadénim mikrokamer o malych (centimetrovych) primérech optiky, které ve spojeni s



detektory CCD davaji jedine¢né Udaje. Jedna z takovych mikrokamer pracuje dokonce i
v kosmickém prostoru na umélé minidruzici Zemé.

Z uvedeného struéného vyctu vyplyva, Ze autor je schopen samostatné vytyCovat
nové sméry vyzkumu, dokaze pfitom skloubit potfebu ziskavat nova pozorovani s
teoretickym rozborem ziskanych vysledk(l a dovede je zobechovat rovnéz s vyuzitim
poznatk( pfedevsim zahrani¢nich vyzkumnych tyma, které se uvedené problematice
vénuji. Jednoznaéné to vyplyva z jeho seznamu praci zvefejnénych v recenzovanych
mezinarodnich astronomickych €asopisech, ale i z fady dalSich publikaci, vystoupeni na
mezinarodnich védeckych konferencich a také z vysokého poctu citaci na jednu
publikovanou praci (7,2)

Tim v8ak neni Zejdlv pfinos rozvoji astronomie vy€erpan. Uchazec€ byl a je
feSitelem, resp. spoluresitelem a aktivnim Géastnikem celé fady narodnich i
zahranicnich grantovych projektu; Skolil a $koli na PfF MU bakalare, diplomanty i
doktorandy, prednasi 7 vysokoskolskych pfednasek a organizoval fadu narodnich ale i
mezinarodnich odbornych konferenci. Vénuje se také organizaci astronomického zivota
v ramci Ceské astronomické spole¢nosti, predevsim v sekci proménnych hvézd a
exoplanet. V sou¢asné dobé pfipravuje mezinarodni védeckou konferenci ke 100.
vyrocCi prof. Z. Kopala, jez se uskutecni v zafi 2014 v Litomysli.

Pfedlozena habilitaCni prace je i formalné Gplna a dava dobrou moznost posoudit
kvality uchazece pro ziskani docentury na MU. Nasel jsem v textu jen dva
bezvyznamné preklepy na str. 23 a 26.

Rad bych autorovi polozil otazku, zda a pfipadné do jaké miry Ize v jeho dalSich
vyzkumech proménnych v otevienych hvézdokupach vyuzit databazi ziskanych jako
vedlej3i produkt pfi hiedani gravitacnich mikroCoCek v nasii v sousednich gaiaxiich
(projekty OGLE, MACHO, PS1-PAndromeda aj.).

V zavéru s potéSenim konstatuji, Ze habilitaéni prace Miloslava Zejdy "Proménné
hvézdy v otevienych hvézdokupach" vyhovuje standardnim pozadavkim kladenym
na habilitaCni prace v oboru teoreticka fyzika a astrofyzika.
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