1. Mame ur¢it hodnotu 180% z ¢isla 8/45, tj. 180/100 z 8/45. K vypoctu tedy
sta¢i vynédsobit zlomky (zjednodusime kracenim):

180 8 18 8 _ 928 8 32 _ .,
100 45 10 45 5-2-9.5 25 100 77

Cislo 0,32 je spravnou odpoveéds.

2. Oznacme vyroky vstupujici do slozeného vyroku X jako L: "Petr je lékar.”
a S: "Petr je soudce.” Opaéné vyroky k nim ozna¢me L: ”Petr neni lékai.”
a S: ”"Petr neni soudce.” Ve vyroku X je spojka nebo ve smyslu sluéovacim,
tedy ” Alesponi jednim (lékafem nebo soudcem) Petr je.” (Tj. v piipadé, ze je
vyrok X pravdivy, muze Petr byt lékafem a ne soudcem, muze byt soudcem a
ne lékafem, muze také byt lékarem i soudceem soucasné.)

Tvrzeni X by tedy bylo nepravdivé pouze ve zbyvajici jediné situaci, kdy Petr
neni ani lékai ani soudce a oba vyroky L i .S jsou nepravdivé. Opaénym vyrokem
proto musi byt tvrzeni: ”Petr neni ani lékai ani soudce.”

Pro nazornost udélame pravdivostni tabulku vyroku X : LV S i v8ech nabizenych
odpovédi A:LAS,B:LVS,C:L=S D:S=LaE:LAS.

X A B C D E
L|S|L|S|LVS|LAS|LVS|L=8|S=L|LAS
1l{1]jofo] 1 0 0 0 0 1
10|01 1 0 1 1 1 0
0O|1|1]0] 1 0 1 1 1 0
0Ojof[1]1] o0 1 1 1 1 0

Vidime, ze pouze ve sloupci A jsou pravdivostni hodnoty pravé opacéné oproti
sloupci X. Proto A je opa¢nym vyrokom k X.

3. Pievedenim zlomku na desetinna ¢isla, tj. 1,45, 7/5 = 14/10 = 14, 3/2 =
15/10 =1,5,9/7 =9 : 7 = 1,28... ihned vidime, Ze ¢islo 9/7 je nejmensi a ¢islo
3/2 je nejvétsi z této ctvertice Eisel.

4. Pravidlo odpovida slozenému vyroku (U(X) V D(X)) = P(X), kde jsme
jako vyrok U(X) oznacili: ”Student X uspél v praktické zkousce.”, jako vyrok
D(X): ”Student X m4a doporuceni.” a jako vyrok P(X): ”Student X postupuje
do dalstho kola.”

Poruseni pravidla nastava v situaci, kdy pro nékterého studenta bude slozeny
vyrok (U(X)V D(X)) = P(X) nepravdivy. Jednd se o implikaci a ta je neprav-
divd jediné v piipadé, ze prvnf ¢ast U(z) V D(x) je pravdiva (tj. alespon jeden
z vyroku U(X), D(X) plati), zatimco druhd nepravdiva (tj. P(X) neplati).
Poruseni pravidla nastane pouze v piipadé vyroku tykajictho se studenta Marka:
”Marek neuspél v praktické zkousce, doporuceni mél a do dalsiho kola nepos-
toupil.” V tabulce nize vidime odpovidajici pravdivostni hodnoty a ve sloupci



pozndmka je uvedeno, kterym z nabizenych moznosti odpovidaji jednotlivé
fddky (zde pouze u Marka je ve vysledném sloupci nula znamenajici neprav-
divost slozeného vyroku a tedy porusen{ pravidla.)

U|D|P|UVD | (UVD)= P | poznamka
1|11 |11 1 Simona

1 1 011 0

1 ]0 1|1 1 Jifina
0|1 |11 1

1 ]0 [0 |1 0

011 ]]0 |1 0 Marek

0O ]0 |10 1 Petr
0|0 |01]O 1 Nikolas

5. Ozna¢me jako X castku v tisicich, kterou mél nadacni fond k dispozici na
zaCatku. Poté, co vénoval dvacet procent z X nemocnici, mu zustalo osmdesét
procent puvodni ¢astky, tj. ¥ = 0,8 - X. Pétinu toho, co zbylo dostal détsky
domov. Novy ziistatek byl tedy ¢tyii pétiny z Y, tj. Z =4Y/5=0,8-Y = 0,82X.
Polovina ze zbytku Z byla vénovana skole a ztistalo Z/2 = 0,5-0,82X. Toto &islo
odpovid4 ¢tyticeti tisicim a hledanou hodnotu X ziskdme vyfeSenim rovnice
0,5-0,82X =40 = %~§-§X:40.

Piivodn{ obnos v tisicich je X = (2-5-5-40/(4-4) = 125. Spravnou odpovéd lze
také zjistit 7 vylucovaci” metodou, tj. postupnym dosazeni nabizenych odpoveédi
do zadani.

6. Muzeme vyjit z informace, zZe klaviristka je z Ostravy. Podle prvni tabulky
je klaviristkou bud Lenka, nebo Misa. Podle druhé tabulky vsak Misa neni z
Ostravy. Proto klaviristkou z Ostravy musi byt Lenka. Podle prvni tabulky
Misa nemuze byt houslistkou, je tedy dirigentkou. Podle druhé tabulky Katka
nemuze byt z Brna, je tedy z Prahy. Celkem: Lenka je klaviristka z Ostravy.
Misa je dirigentka z Brna. Katka je houslistka z Prahy. Snadno jiz vybereme
nepravdivé tvrzeni z nabizenych moznosti: ”"MiSa je z Prahy.” VSechny ostatni
nabizené moznosti jsou pravdivé.

7. Prvni zptusob feSeni: Budeme délit ¢tyfciferné ¢islo 3XY'5 péti.

3X|Y5:5= X5Y

Zatrhli jsme prvni dvé cifry odpovidajici ¢islu mezi tficeti a Ctyticeti. V tomto
piipadé muze byt hodnota ¢dste¢ného podilu bud 6, nebo 7. Cislo z = 6 je



vSak nevyhovujici (36 : 5 =74 1/5), musi tedy byt X =7a37:5=7+2/5.
Sepiseme zbytek 2 a pokracujeme v déleni.
37|Y5:5="15Y
2Y

Vidime, ze ¢astecny podil 2Y = 5+ 2/5 je pét a proto ¢islo 2Y musi byt alespon
25. Pro hodnotu Y tak pfipadaji v ivahu pouze cifry 6,8 nebo 9, odpovidajici
zbytek z pak nabyva hodnot 1,3 nebo 4. (Ruzna pismena zastupuji ruzné cifry, a
sedmicka je X, cifra 5 ve vypoctu zastupuje sama sebe). Postupnym dosazenim
(26 :5=5+4+1/5,28:5=5+3/5a29:5=0>5+44/5) zjistime, ze jedinou
moznost{ pro odpovidajici pokra¢ovan{ vypoétu je Y = 9 nebot 45 : 5 = 9. (Pro
Sestku by poslednf cifra vysledku musela byt 5 a pro osmicku 7, tj. X.). Cely
vypocet pak vypada takto:

37/9]5] : 5 =759
29
45
0

Celkem tedy X =7 a Y =9 a spravnou odpovédi je ¢islo X +Y = 16.
Druhy zpusob feSeni: Misto déleni si rozepiSeme nasobeni

X5Y -5 = 3XY5,
100X -5+50-54+Y -5 = 3000+ 100X 4+ 10Y +5, /—250— 100X — 10Y
400X —5Y = 2755 /:5
80X —Y = B55l.

Odtud vidime, ze Y = 80X — 551 a protoze vime, ze jak X, tak Y jsou cifry,
tj. mohou nabyvat pouze hodnot 0,1,...,9, jediné piipustné feseni je X =7 a
Y =9

8. Moznda usporadani obyvatel domu shrneme v tabulce. Informace pripousti
¢tyfi moznosti, nebot Dvofdkovi mohou bydlet bud ve tietim, nebo ve druhém
patie nad Dvoidkovymi, nebo v patie hned pod nimi (chodi k Dvoidkovym
na navstévu jedno poschodi). Do zbylych pater lze poté uz jedinym zpusobem
umistit zbylé rodiny (Adamovi bydli vyse nez Bauerovi).

Patro 1. moznost | 2. moznost | 3. moznost | 4.moznost
4. (nejvyssi) Cidlinovi Adamovi Adamovi Adamovi
3. (druhé odshora) | Dvordkovi | Dvordkovi | Cidlinovi Bauerovi
2. (druhé odspodu) | Adamovi Cidlinovi Dvoidkovi | Dvordkovi
1. (nejnizsi) Bauerovi Bauerovi Bauerovi Cidlinovi

Diskuse je jiz nyni snadnd, jedinym tvrzenim pravdivym ve vsSech moznych
situacich je odpovéd ”Bauerovi nebydli ve druhém patie odspodu.” Ostatni




nabizené odpovédi mohou byt jak pravdivé, tak nepravdivé a ze zadanych in-
formaci o jejich pravdivosti nelze rozhodnout.

9. Muzeme si vSimnout, ze ve Ctyfech obrazcich neobsahujicich otazniky je
prumérnd hodnota Cisel stejnd a rovna ¢tyfem:
6+2+1+5+6 3+4+7+2 3+5 4

5 4 2 1

Pro zachovani tohoto principu by mél byt soucet ¢isel v obrazci se tfemi ¢isly
roven dvandcti, sou¢et obou otazniku pak dava &islo 10. Z nabizenych odpovédi
se tedy na mista otazniki hod{ vSechny dvojice mimo dvojici ¢isel 7,4 (7 +4 =
11 # 10).

10. Udaje ze zaddni prevedeme na kilometry a shrneme v nésledujici tabulce (v
pravém sloupci je uvedeno, na kolikatém kilometru trasy se dany objekt nachazi
resp. odpovidajici rozmezi.

Objekt | zadani vzdalenost od startu v km
S start 0

P 8km od startu 8

O 1/6 z 60 az 1/4 z 60 | mezi 10 a 15

B 1/2 z 60 az 60—25 mezi 30 a 35

\Y 60—60/4 45

C cil 60

Odectenim ziskdme krajni hodnoty délek jednotlivych useku, jak je zndzornéno
v druhé tabulce.

Usek | vypocet minima | vypocCet maxima | rozmez{ v km
SP 8—0 8—0 8

PO 10—-8 15-8 mezi 2 a7
OB 30—15 35—10 mezi 15 a 25
BV 45—-35 45—-30 mezi 10 a 15
VC 60—45 60—45 15

Nyni uz staci vybrat nejkratsi tsek, tj. PO, a nejdelsi usek, tj. OB, a zvolit
spravnou odpovéd.

11. Ozna¢me y = a+ 1. Vime, ze Qy = 5 a dosazenim do predpisu pro operaci
Q ziskdme rovnici

3+ 2y

A )
3+2y = by+15 /—5y—3
-3y = 12 /:(=3)
y = —4



Odtud
y=a+l=-4 —= a=y—-1=-5 —a—-1=-5-1=-6
_3+2(-6) -9

Va1 =9(-6) =gy = 5 =5

Spravnou odpovédi je ¢islo 3.

12. Situaci snadno znézornime nésledujicim obrazkem. Oznac¢me a = 10 pocet
studentu zapsanych do angli¢tiny, n = 12 pocet studentu zapsanych do ném¢ciny
a x =7 pocet studentu nemajicich zapsany zadny z téchto jazyka. Oba jazyky
pak podle zadani mé zapsdno 2z studentu.

A N

X

Soucet prvku v jednotlivych ¢astech diagramu musi odpovidat celkovému poctu
studentu:

(a —2z) 4+ (n—2x) + 22 + 2 =20, = (10 — 2z) + (12 — 22) + 22 + = = 20,
2—x=20 = x=2, 2zx=4.
Celkové rozlozeni vypada takto:

A N

2

Nyni k diskusi nabizenych moznosti, ze kterych mame vybrat nepravdivé tvrzeni:

e ”Vice nez pétina studentu si zapsala oba jazyky.” Oba jazyky maji zapsané
¢tyTi studenti a to je pravé pétina z dvaceti. Neni pravda, je spravnou
odpoveédi.



e ”"Studentu, ktefi si zapsali pouze jeden z jazyku, je vice nez polovina.”
Pouze angli¢tinu ma zapsdno 6 studentu a pouze némcinu 8 studentu,
dohromady 14 studentu, tato hodnota pievysuje polovinu ze dvaceti. Ano,
plati, neni spravnou odpovédi.

e "Ttetina ze studentu zapsanych do néméiny je zapsdna i do angli¢tiny.” Z
12 studentu zapsanych do néméiny jsou 4 zapsani také do angli¢tiny, tedy
pravée tietina. Ano, plati, neni spravnou odpovédi.

e ”Studentu zapsanych pouze do angli¢tiny je vice nez ¢tvrtina.” Studentu,
ktefi maji zapsanu pouze angli¢tinu je 6 a to je vice nez ¢tvrtina ze dvaceti.
Ano, plati, neni spravnou odpoveédi.

e Privé dva studenti nejsou zapséani ani do jednoho z jazyku. Ano, plati,
neni spravnou odpovédi.

13. Pro kazdy z diagramu pirevedeme informaci do rovnice. U prvniho za¢neme
od ¢isla 4 napiiklad po Sipce nahoru a ziskdme jednu stranu rovnice P : 4 + x,
po sipkdch v opatném sméru pak mame druhou stranu L : (4-2+x) : 3. Rovnici
L = P muzeme vyftesit obvyklym zpusobem:

4
x;x = 44z /-3
dr+2 = 12+ 3z / — 3z
2t = 12 /:2
r = 6

V pravém diagramu opét od cisla 4, tentokrat ve sméru Sipky doleva je P : 44y
a v opacném smeéru po Sipkdch mame L :4-y —y — 12. ReSeni L = P dava

4y —y—12 = 4+vy /+12—y
dy—y—y = 4412

2y = 16 /:2

y = 8

Snadno provedeme zkousku spravnosti vysledku dosazenim do diagramu. Soucet
x+ 1y =6+ 8 =14 dava vyslednou odpovéd.

14. Permutace je zdména pofadi prvku koneéné posloupnosti (v nasem pripadé
¢isel 1,2,3). K vyteSeni tlohy staci realizovat slovn{ popis jednotlivych permu-
taci, tj.

1. Vyjdeme ze zdkladniho pofadi 123 a provedeme P; (vyména prvku na
prvni a druhé pozici), vysledkem bude 213.



2. Na ziskané poradi 213 nyni aplikujem P, (posun prvnich dvou prvku
doprava a premisténi posledniho na zacdtek), dostaneme 321.

3. Nakonec u dalstho mezivysledku 321 opét realizujeme P; (vymeéna prvku
na prvni a druhé pozici) a ziskdme pofadi 231.

Dle puvodniho zadani je pofadi 231 oznaceno jako Ps a tedy Ps je spravnou
odpovedi.

15. Do diagramu na obrazku vstupuje hodnota A =z +1a B =2x — 5, kde x
muze byt libovolné &islo. Poté se obé &isla vyndsobi a odeéte se 16. Vystupem
je tedy ¢islo zavisejici na vstupni hodnoté x tvarem

y(r)=A-B—-16= (z+1)(x —5) —16 =2 -2 — 52 — 5 — 16 = 2% — 4z — 21.
Hodnota y bude minimélni v pfipadé, ze bude minimalni také hodnota
22 — 4z = x(x — 4).

Pro x = 0 a x = 4 tento vyraz nabyvé nulové hodnoty, pro x > 4 nebo = < 0
kladnych hodnot. Pro z spliujici 0 < & < 4 jsou hodnoty z(x — 4) zdporné a
jelikoz grafem je parabola nastava diky jeji symetrii minimum pravé uprostied
tohoto intervalu, ve vrcholu paraboly, tj. pro x = 2. Staci tedy pro urceni
minimdln{ vystupni hodnoty vyéislit y(z) pro x = 2:

y(2) =2*—4-2-21=-25

Spravna odpovéd je tedy —25. Spravnou hodnotu bychom nasli také vyloucenim
v8ech ostatnich moznosti (ze skuteénosti, ze vyraz z(x—4) nabyvéa také zédpornych
hodnot je zfejmé, Ze minimum je urcité mensi ¢islo nez ¢islo —21. Libovolné
nizké hodnoty vsak ziskat nemiizeme, nebot pro x — 400 se vystupni hodnota
stale zvétsuje. Zbyva tedy jedind moznost, a to ¢islo —25.

Poznamka: S vyuzitim znalosti stfedoskolské matematiky je pak dalsi moznosti
najft vrchol paraboly y(z) = ax? +bx + ¢ = 2% — 4x — 21 dosazenim do zndmého
stiedoskolského vzorce v = [—b/2a,c — b?/4a] = [2,—25], popifpadé pouzit
derivaci pro nalezeni{ minima funkce y/(z) = (22 — 42 —21)) =22 -4 =0 a
tedy extrém nastdvd pro z = 2, jednd se o minimum, nebot y”(2) > 0 a tato
minimalni hodnota je y(2) = —25.



