OBSAH

UVODNI SLOVO ..ot sssse s 7
1 HISTORIE GENETIKY POPULACT ....coooooiriiirrierireriieiecsesseeeeeses e 9
2 GENETICKA VARIABILITA V POPULACICH ....cocooviveieeieeeeeeeeeeeeeeeen 17
2.1 Vymezeni pojmu POPULACE .....ccueeuiriiiiiiiieiieieeie ettt 17
2.2 Fenotypova a genotypova variabilita ...........cccceeverieriieniiieeiececeee e 18
2.3 Vznik a uchovavani genetické variability ..........ccocerieniiiiiiiinieniece e 19
2.4 Odhad genetické struktury populaci ........ccceeveeierierieieeceeee e 20
2.5 Elektroforéza bilKOVIN .......cocooiiiiiiiiiiiiiiiicccccee e 21
2.6 Viditelna geneticka variabilita v ptirodnich populacich .........ccccooveiiiiiiiinieniee 25

3 MIRY GENETICKE VARIABILITY ....oviriimmriummreimressenessneessessssesssssssssesssssssseesees 29
3.1 Polymorfizmus a heteroZygOotnost ........ccceevuieriirierieniieieeie ettt eeees 29
3.2 Alozymovy polymorfizmus v populacich .........ccccevieiiiiiiniiinieieiicieeeeeeen 32
3.3 Reprezentativiost AlOZYIMU ......cocveevirieriieiieie ettt eeee s e e ense e sneas 34
3.4 Polymorfizmus délky restrikénich fragmentt DNA .........cccoooviiiiniiiiiiiieieceeeen 35
3.5 Variabilita nukleotidovych sekvenci — sekvenéni analyza ..........c.cccceevvevvenieniinnnnen. 38
3.6 Meéftitka diverzity aminokyselin a nukleotidil ...........ceceeiiiiiinieniniieieieieceeeen 40
3.7 Meéfitka genetick€ VZAAIENOSH ......ccviveieriieiieiieieciieeeeieee e 41
3.8 Vyuziti genetick€ho polymorfizmu ..........cccoecveiiiienieiiieiiceeeeeee e 44
3.9 Pocitacové programy v genetice POPULACT ....c.eevevieriieriieiiieieiieieeieeeereeeee e 45

4 ORGANIZACE GENETICKE VARIABILITY ....ooovviviiiiieeeieeeeeeeseeeeees e 47
4.1 Modely v genetice POPULACT ...cc.eeivieiieiiiiieiieie ettt 47
4.2 NAhOANE OPLOZENT ...cuviiviieiiiiiiiiieiieie ettt e e beebeene 48
4.3 Hardyho—Weinbergliv (HW) PIINCIP ..ovevviervieiieieeieciieieete et 49
4.4 Pouziti Hardyho—Weinbergova PrinCipl .......ccceecveevereereenieeienienieenseeieseeseesseeseens 53
4.4.1 Testovani HW POMETU ..c..eeeiiiiiiiiiieeiie ettt 53

442 CetnOst NEtEIOZYZOL .........vvveeeeeeeeeeeee e 54

4.4.3 Interpretace DNA Profilll .....cccvevieviiiiiiiiiieie e 57

4.4.4 Populacni statistika v interpretaci DNA profilll ........cccccevviivienieciieieceee, 59

4.5 SNYAEroVY POAILY ...ooovieiieiieiieeiieiiee ettt 61

5 SPECIALNI PRIPADY NAHODNEHO OPLOZENT ......ccoooviniiiniinerienineriens 67
ST TH @ VICE ALEL vttt et e e et be e eeaenneas 67
5.2 Oddélené pohlavi — Bruceho POMErY .......ccccoeiviriieieieieienierie et 70
5.3 Geny vazané na chromMOZOMU X ......ooiiriieriiriiirieniienieeie ettt neees 73
5.4 Vazbova (rekombinacni) nerovnovaha ............cococeeieieieienineeeeee e 77
5.5 Mgetitka vazbové (rekombinacni) NErOVNOVANY ......cceeeeieieriiriiiieiieieeieeeeieee e 81
5.6 Dosazeni rekombinacni FOVIOVANY .........ccceiiriririiieieieiesee e 82
5.7 Moznosti vzniku vazbové (rekombinacni) nerovnovahy ............ccoceevvveeierieneniennenne. 87
5.8 Vazbova nerovnovaha v piirodnich populacich ..........cceciviiiiiiieiiiiiieieceee 88

5.9 Normalizujici selekce a vazbova nerovnovaha ............c.ccceevieviiiniiieniecie e 89



6 NENAHODNE OPLOZENT ....ccooouiriiriiriiniieriesciessiee s ssssesssesees 93
6.1 Vybérové (asortativni) a nendhodn€ oplozeni ...........cccevviviinieniniiniinieieceeen 93
6.2 Inbriding (piibuzenské KHZenT) ......c.cocvevieiiiiiiiiiiiieieieeceee e 95

6.2.1 Genotypoveé Cetnosti pii iNDIIdINGU ....cveveeriierieiieieeeeeeeieee e 95
6.2.2 Koeficient iINDIIAINGU .....coceeriiriiiieiieiieeeeeeeee et 96
6.2.3  VIIVY INDIIAINGU ..ovieiieiiiieciieceee ettt 100
6.2.4 Vypocet koeficientu inbridingu z rodokmentl ............ceceeeiiiienieneniiniennne 103
6.2.5 Odhad prbuznosti Z 1IZONYMIE ......ccceviiriieriieiiieieiieriieie et 106
6.2.6 Pravidelné systémy OplOZENT ........ccecuiviiriieiiieiiiiiesieeee e 107
6.2.7 INDIIAING V PIAXT 1eerviiiieiieieiiteeieesie ettt ettt ettt s e steebeeneeseeesaeens 108

7 MALE POPULACE ....ccouiriirriiieseieseseiseesesseseesseesssssesessss s ssssessssesssssssenes 113
7.1 Nahodny posun (drift) GENTl ......cceeeierieiieiiiiieeieeee e 113
7.2 Disledky nahodného genovEého POSUNU ......cceeivieriieieiieniee e 118
7.3 Urovng Struktury POPUIACT ..........o.ovvviveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeee e 119
7.4 Zvyseni fixa¢niho indexu ndhodnym genovym posunem ...........ccceceeeereeeeeneeennenne 121
7.5 Efektivini VelIKOSt POPUIACE ......evuviieieiieiieie et 124
7.6 Geneticka divergence mezi SUbPOPUIACEIMNI ....ocveeuvieniiiiiriieiieie e 127
7.7 Vliv zakladatele a nahlé restrikce pOCEtNOSLT .....eevvveeeeierieiieieeieciee e 128
7.8 UGINNost GenOVEN0 POSUNU .........c..ov.evveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 132

8 IMUTACE .ottt et e b e b ettt et e bt e be e beebeeaean 135
8.1 Zmeny alelové Cetnosti pod mutaénim tlakem ..........cccooceeviiiiiiiinieniieeieeee 135
8.2 Pocet alel udrzovanych v populaci .......cecceevieiiirieiieniieiieie et 138
8.3 Hypot€za NEULIAIILY ...cc.eeciieiiiiieiieiieieeesitet ettt be e 139

O MIGRACE ...ttt ettt e bt et esaee s eaee 143
9.1 JedNOSMEINA MIGIACE ....covervieiieieeeieeiieieeteeiteeteeteeteetesteeteesaeeseesseeseenaeeseesseeseenns 143
9.2 ODOUSMEIMA MIZTACE ....eovvevieieeieeeieniienieeteeeesteeseeteeeesseesseessesseesseesseessesssesseenseenes 144
9.3 Preruseni izolace a Wahlundlv Princip .....c.occceeveevieriieienienieeie e 147
9.4 Disledky Wahlundova JEVU .......cccccueviiiiieciiiieiiceeee ettt 148
9.5 Migrace a genetickad dIVETZENCE ......ocveruieiieieeiieieeie ettt see e 150
9.6 Odhady VElIKOSt MIGIACE ....eecvieiiieieriieieeieeeeeteenteeteeeesteesteeteeseesreesseeaeeseesseenseenns 151

10 PRIRODNI VYBER ...t 153
10.1 Zdatnost (fitness) a adaptivini hodnota ............ccecveviieieriieniecieieceeeee e 154
10.2 Vybér u haploidnich organizmil ...........c.cceeieiieriierieeiesieie e 156
10.3 Vybér u diploidnich organizmil ..........ccccceevierieriieniieieiiesie et 157
10.4 Cas potiebny pro zménu alelové ¢etnosti — obecny model ...........c.cccovvvreeennnnee. 165
10.5 Vybér a rovnovaha — obecny model ..........ccovveviieiiieiiiienieeicceceee e 167
10.6 Rovnovéha mezi mutaci @ VYDEIEM ......cccueviiriiiiiiiiiiieniieieecte e 171
10.7  SIOZItEJST LYPY VIDEIU .oeviiiieieiieiieieieeteeie ettt ettt eee 171

RESENI PRIKLADU ...oocviiriiiriireeiesesiseessssessssesessse s ssssessssesssssesssssssenes 177

LITERATURA ..ottt sttt s 183





