4 ORGANIZACE GENETICKE VARIABILITY

V této kapitole se budeme vénovat genetické struktuie populaci, tj. zastoupeni genotypli vznik-
Iych kombinaci alel polymorfniho genu. Relativni zastoupeni ur¢itého genotypu v populaci
udava genotypova Cetnost. Matematické vztahy mezi Cetnostmi alel a ¢etnostmi genotypt
v populacich se obvykle odvozuji z modelovych (idedlnich) populaci. Bude se tedy jednat
o idealni populaci, ve které neplsobi zadné faktory meénici alelové nebo genotypové Cetnosti.
V takovéto idealni populaci plati Hardyho—Weinbergtiv (HW) zakon, jehoZ odvozeni a pouziti
bude soucasti této kapitoly.

4.1 Modely v genetice populaci

Modely jsou zamérnym zjednodusenim slozité situace zaméfenym na eliminaci nepodstatnych
faktorti, aby vynikla podstata problému. V genetice populaci se setkdvame s faktory jakymi
jsou velikost populace, zptisob oplozeni, geograficka distribuce jedincti, mutace, migrace a pii-
rodni vybér. I kdyz koneénym zamérem je porozumét kombinovanym vlivim téchto faktort
a priblizit se tak redlné situaci, je nemozné studovat vliv vSech téchto faktortt komplexné. Proto
v modelovych situacich si ptistup k feSeni problému zjednodusujeme a zkoumame pouze jeden
nebo nékolik malo téchto faktort a ostatni zameérne€ opomijime.

Jeden druh modelu Casto pouzivany v genetice populaci je matematicky model, coz je sou-
bor hypotéz, které specifikuji matematické vztahy mezi méfenymi nebo métitelnymi hodnotami
(parametry) v systému nebo procesu. Matematické modely mohou byt velmi uzitecné, nebot’
zakladé toho pak lze navrhnout rozhodujici pokusy ¢i pozorovani. Dale slouzi k interpretaci
pozorovanych udaji a ke kvantitativni predpoveédi chovani systému, které¢ se v ramci limitd
muze pak potvrdit, nebo naopak ukazat nepravdivym. Platnost modelu je vzdy nutné testovat
realnym pozorovanim. Matematické modely jsou vzdy jednodussi nez skutecna situace, kterou
maji popsat, nebot’, jak jiz bylo fe¢eno, mnoho znakut skute¢ného systému se zamérné z diivodu
zjednoduseni vynechava. Takto je tvorba modelu vzdy kompromisem mezi skute¢nosti a moz-
nosti. Zcela realisticky model je vétSinou pfili$ slozity, nez aby se dal zvladnout matematicky
anaopak model, ktery je matematicky jednoduchy, mize byt tak nerealisticky, Ze je nepouzitel-
ny. Idealni model by mél zahrnovat podstatné znaky systému a vyloucit vSechny nepodstatné.
To, jak je model dobry ¢i pouzitelny zavisi pfedevsim na tom, jak se blizi idealu. Je to tedy
jakysi druh analogie, a tak, stejné jako vSechny analogie, je platny pouze za urcitych limitt
a prekroc€i-li tyto limity, stava se neplatnym nebo dokonce absurdnim.
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jicich se generaci, model, ktery se tyka populaci s velmi jednoduchym zptisobem zivota, kdy
jedinci jedné generace zaniknou dfiv, nez vzniknou jedinci generace nasledujici. Tento model
plné odpovida redlné situaci pouze u velmi omezeného poctu populaci, napt. u nékterého hmy-
zu s kratkou délkou zivota nebo u jednoletych rostlin s omezenou vegetacni dobou. Konkrétné
u takovychto rostlin dochazi ke kli¢eni semen urcité generace téméf ve stejnou dobu, podobné
produkce pylu a oplozeni jsou témét simultanni a rostliny odumiraji bezprostifedné po produkei
semen nové generace. Tento druh hypotetické populace s jednoduchym zplsobem Zivota se
pouziva v genetice populaci jako prvni aproximace k populacim s mnohem slozitéj$im zplso-
bem Zivota. Model nepiekryvajicich se generaci se ukdzal jako prekvapivé dobrd aproximace,
1kdyz se na prvni pohled zd4, Ze je zalozen na pfili§ velkém zjednodusSeni. Vypocty ocekavanych
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genotypovych cetnosti zaloZené na tomto modelu jsou odpovidajici a jsou dostatecnou aproxi-
maci dokonce i pro takové populace, jako jsou populace ¢lovéeka.

Pod pojmem generace rozumime v genetice populaci zygoty urcité generace, z nichZ se
vyvinou dospélci, a gamety, které tito dospélci produkuji. To znamena, Ze ze zygot generace ¢
vzniknou jedinci generace ¢ a ti produkuji gamety generace ¢. Generace ¢+1 zafina zygotami
vzniklymi spojenim gamet generace ¢.

4.2  Nahodné oplozeni

Predpoveéd’ genotypovych Cetnosti ze znamych alelovych ¢etnosti genu je u modelu neptekry-
vajicich se generaci obecné¢ jednoduchd, s malymi komplikacemi, o kterych se zminime dale.
Genotypové Cetnosti jsou castecné determinovany zpisobem oplozeni. Napiiklad u rostlinnych
druhd, které se normalné rozmnozuji samooplozenim, mizeme ocekavat velmi maly podil
heterozygott. Druhym extrémem ve zplisobu oplozeni je ndhodné oplozeni. Nahodné oplozeni
(panmixie) je jednim z nejjednodussich a z hlediska genetiky populaci jednim z nejdalezite;-
Sich faktorh pii predpovédi genotypovych Cetnosti. Pii ndhodném oplozeni je pravdépodob-
nost pareni urcitého jedince s jinym jedincem daného genotypu rovna Cetnosti tohoto genotypu
v populaci. Jsou-li napiiklad v populaci genotypy 44, Aa a aa zastoupeny s Cetnosti 0,16, 0,48
a 0,36, pak pti nahodném oplozeni se budou samci A4 pafit se samicemi 44, Aa a aa v podilu
0,16, 0,48 a 0,36 a tytéz podily budou platit pro paieni samcti 4a a aa.

V tabulce 2.3 jsme vidéli Cetnosti tifi genotypt krevnich skupin systému MN v riiznych
populacich, naptiklad v populaci bélocht v USA: LMLM = 0,292, LMLN = 0,496 a L¥LN = 0,213.
Je-li v této populaci tvorba pard vzhledem ke sledovanému znaku ndhodna, pak ocekavame, zZe
rizné typy manzelskych pard se budou vyskytovat v ¢etnostech, jak uvadi tabulka 4.1. K tomu,
abychom zjistili pravdépodobnost vytvoreni paru daného typu, jednoduse vynasobime ¢etnosti
odpovidajicich genotypi. Naptiklad vytvoreni pari mezi muzi s krevni skupinou M a Zenami
s krevni skupinou MN musi nastat s ¢etnosti 0,292 x 0,496 = 0,145. K ovéfeni spravnosti tohoto
vypoctu je mozné secist Cetnosti vSech moznych typt parovych spojeni a vysledny soucet se
musi rovnat jedné: 0,085 + 0,145 + 0,062 + 0,145 + 0,246 + 0,106 + 0,062 + 0,106 + 0,045 =
= 1,002 (chyba je zptisobena zaokrouhlovanim cisel).

Muzi Zeny
0,292 LV 0,496 L'L" 0213 L'L"
0.292 LML 0292 x 0292 =0.085 | 0292 x0496=0.145 | 0292 x 0213 = 0.062
0.496 LVLY 0496 X 0292 =0.145 | 0496 x 0496 =0246 | 0.496 x 0213 = 0.106
0213 LVLV 0213 %0292 =0062 | 0213%0496=0,106 | 0213 x 0213 = 0,045

Tab. 4.1: Teoreticky ocekavané Cetnosti snatkt riznych typti mezi bélochy v USA za piedpokladu
nahodného spojeni riznych genotypii krevnich skupin MN. Soucet vSech Eetnosti je roven 1.

V této kapitole vychazime z pfedpokladu ndhodného oplozeni. Pritom je dilezité uvédo-
mit si, ze oplozeni muize byt ndhodné vzhledem k ur¢itym znaktim, avsak zarovein nendhodné
vzhledem k jinym znakiim. Naptiklad u clovéka je oplozeni nahodné vzhledem ke krevnim sku-
pindm, alozymtim, poctu restrikénich mist apod., av§ak nendhodné vzhledem k jinym znaktim,
jako je naptiklad barva klize a vyska. Vysledné genotypové Cetnosti v populacich jsou také
ovlivnény riznymi evoluénimi silami, naptfiklad mutaci, migraci a vybérem. Zatim budeme
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pfedpokladat, Ze se tyto sily v populacich neuplatni viibec, nebo jsou zanedbatelné. Kromé toho
jsou genotypové Cetnosti ovliviiovany ndhodnymi statistickymi odchylkami, které se vysky-
tuji ve vSech malych populacich (viz dale). V dal§im vykladu budeme pfedpokladat, ze kazda
lokalni populace je dostate¢né velka (500 a vice ¢lent), takze vliv malé pocetnosti populace na
genotypové ¢etnosti miizeme rovnéz zanedbat.

4.3 Hardyho—Weinberguv (HW) princip

Ptedpoklady pro vytvoteni modelu piedpovédi genotypovych cetnosti 1ze shrnout do nasledu-
jicich bodu:
1. organizmy jsou diploidni,
rozmnozovani se d¢je pohlavni cestou,
generace se nepiekryvaji,
oplozeni je ndhodné,
pocetnost populace je velmi velka,
migrace je zanedbatelna,
mutace lze zanedbat,
na alely neptisobi pfirodni vybér.
Souhrnne predstavuji tyto predpoklady (HW) model genotypovych cetnosti pti nahodném
oplozeni. Podle tohoto modelu Ize v populaci stanovit genotypové ¢etnosti pro gen se dvéma
alelami (tab. 4.2).

0N L AW

e v L Genotypové Cetnosti v potomstvu
KftiZeni Cetnost spojeni

AA Aa aa
AA x AA P2 1 0 0
AA x Aa 2PQ 12 12 0
AA X aa 2PR 0 1 0
Aax Aa Q? 1/4 172 1/4
Aaxaa 2QR 0 12 12
aax aa R? 0 0 1
Celkem (v dalsi generaci) P’ Q’ R’
pticemz P'=P2+(2PQ)/2+Q*/4=(P+Q/2)=p’

Q =(Q2PQ)/2+2PR+Q*/2+(2QR)/2=2(P+Q/2)(R+Q/2)=2pgq
=Q*/4+(2QR)/2+R*=R+Q/2)=¢’

Tab. 4.2: Znazornéni Hardyho—Weinbergova principu

Genotypové Cetnosti A4, Aa a aa jsou oznaceny P, Q a R, pficemz P+ Q + R = 1. Alelové
Cetnosti alel 4 a @ jsou oznaceny p a ¢ a jejich vypocet je uveden v kapitole 2. Pfitom plati, ze
ptqg= 1.

p=@2P+Q)/2=P+(Q2)
=R +Q)/2=R+(Q2)

Ma-li gen pouze dvé alely, pak je moznych celkové 6 typt pafeni. Je-li oplozeni ndhodné,
pak se tyto typy pafeni vyskytuji v proporcich danych genotypovymi Cetnostmi v populaci.
Naptiklad k pareni jedinci genotypit A4 x A4 dojde tehdy, kdyZ se samec AA4 spaii se samici
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AA ak tomu dojde v podilu P x P (tj. P?); podobné A4 x Aa (v podilu P x Q) a reciproké kiizeni
(rovnéz v podilu Q x P), tzn., Ze celkovy podil pohlavniho spojovani genotypli 44 x Aa je
(Px Q)+ (QxP)=2PQ (viz tab. 4.2). V poslednich tfech sloupcich tabulky 4.2 jsou genotypy
potomk, které vznikaji z danych typl pafeni v pomérech danych mendelovskymi principy.
Naptiklad pti pareni jedinct genotypu A4 s jedinci Aa se v potomstvu tvoii 1/2 potomkl 44 a
1/2 Aa, apod.

Genotypové Cetnosti v populaci po jedné generaci nahodného oplozeni jsou v tabulce 4.2
oznaceny jako P’, Q" aR’. Po secteni Cetnosti jednotlivych genotypti v prvni generaci po nahod-
ném oplozeni vidime, ze genotypové Cetnosti se daji zjednodusen¢ vyjadrit alelovymi cetnost-
mi, nebot’ vime, ze alelova Cetnost se vypocita jako soucet ¢etnosti homozygotl a poloviny
Cetnosti heterozygoti: p= 2P+ Q) /2=P+(Q/2);g=Q2R+Q)/2=R+(Q/2).

Cetnosti genotypti A4, Aa a aa pak budou:

AA: p?
Aa: 2pq
aa: ¢°

Tento princip vyjadiujici obecné Cetnosti genotyptt pomoci alelovych cetnosti po jedné
generaci ndhodného oplozeni v dostatecné pocetné populaci a pii neexistenci dal$ich sil, jako je
migrace, mutace a vybér, se nazyva Hardyho—Weinbergiiv princip (zakon).

V tabulce 4.2 je znazornén dulezity princip genetiky populaci, tj. Ze nahodné oplozeni
jedinci je ekvivalentni nAhodnému spojovani gamet. Proto mizeme alelové Cetnosti kiizove
vynasobit v kombina¢nim Ctverci (tab. 4.3). Jak je patrné z pravé strany tabulky, vede takovéto
vynasobeni ke vztahu P" = p?, Q" = 2pg aR" = ¢, tzn. stejné zavéry, jaké jsme slozité odvodili
z tabulky 4.2. Takovéto vynasobeni alelovych cetnosti v kombinac¢nim ctverci vlastné predsta-
vuje systematicky zptisob vytvoreni v§ech moznych kombinaci gamet. Pravdépodobnost, Ze
spermie nebo vajicko nese alelu 4 je p a pravdépodobnost, Ze spermie nebo vajicko nese alelu
a je g. Pfi nahodné kombinaci gamet je pravdépodobnost, Ze spermie nesouci alelu 4 oplodni
vaji¢ko s alelou 4, rovna p x p = p?; proto je to Cetnost genotypu 44. Pravdépodobnost, Ze
spermie 4 oplodni vajicko a je p x g = pg a pravdépodobnost, Ze spermie a oplodni vajicko A
je g x p = gp. Celkové pak bude Cetnost heterozygoti Aa rovna pg + gp = 2pq. Podobné bude
pravdépodobnost, Ze se setkaji gamety nesouci alelu @ rovna g X g = ¢, coz je Cetnost genotypu
aa. Zaroven plati p? + 2pg + ¢> = (p + q)* = (1)> = 1, a to odpovida v§em potomkam.

samc¢i gamety
A@p) a(q)
samici A(p) AA (p) Aa (pq)
gamety | a(q) ad (qp) aa (q)

Tab. 4.3: Schéma vzniku genotypti v Hardyho—Weinbergovych cetnostech
na jednom lokusu se dvéma alelami

Cetnosti v potomstvu: AA: P =p’
Aa: Q" =pq +qp =2pq
aa: R =¢°

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole o historii, zda se az neuvéfitelné, ze tak jednoduchy model,
kterym Hardy a Weinberg vyjadfili vztah mezi genotypovymi a alelovymi ¢etnostmi, predsta-

vvvvvv
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disledkt HW principu odhalime, kdyZz budeme sledovat Cetnosti alel v nasledujici generaci.
Ukézeme si to na konkrétnim genu, ktery podminuje délku prostfedniho prstu na ruce. Domi-
nantni alela D podmitniuje standardni délku prostfednicku, recesivni alela d pak prostiedni prst
na ruce kratsi nez 2. a 4. prst.

Ponévadz se jednd o recesivné zalozeny znak, objevuji se v populaci pouze dva fenotypy:
dominantni (DD a Dd) a recesivni (dd). Cetnosti viech tif genotypti miizeme vypoditat za
predpokladu platnosti HW zakona (!) z Cetnosti recesivnich homozygotli. V daném ptipad¢ se
kratsi prostfednicek objevoval v 9 ptipadech ze 100, to znamena, Ze Cetnost genotypu dd byla
0,09. Ponévadz Cetnost dd = ¢°, bude g = 0,3. Protoze plati, Ze souCet Cetnosti obou alel je roven
jedné (p+g=1),budep=1—-¢g=0,7.

Z alelovych Cetnosti mizeme vypocitat ¢etnosti genotypi, za predpokladu, ze se gamety
kombinuji ndhodné:

¢etnost genotypu DD: P=p?=0,7%0,7=0,49
cetnost genotypu Dd: Q=2pg=2x0,7%0,3=0,42
¢etnost genotypu dd: R=¢’=0,3x0,3=0,09

Takto jsme urcili zastoupeni genotypt v prvni generaci. V dal$i generaci také predpoklada-
me, Ze se muzi a zeny budou parovat ndhodné vzhledem k délce prstl a vytvoti potomstvo, jak
ukazuje tabulka 4.4.

Nahodné parovani Y .. . Cetnost genotypii v potomstvu
- < Cetnost pari v populaci
muzi Zeny DD Dd dd
0,49 DD 0,49 DD 0,2401 (DD x DD) 0,2401
0,49 DD 0,42 Dd 0,2058 (DD x Dd) 0,1029 0,1029
0,49 DD 0,09 dd 0,0441 (DD x dd) 0,0441
0,42 Dd 0,49 DD 0,2058 (Dd x DD) 0,1029 0,1029
0,42 Dd 0,42 Dd 0,1764 (Dd x Dd) 0,0441 0,0882 0,0441
0,42 Dd 0,09 dd 0,0378 (Dd x dd) 0,0189 0,0189
0,09 dd 0,49 DD 0,0441 (dd x DD) 0,0441
0,09 dd 0,42 Dd 0,0378 (dd x Dd) 0,0189 0,0189
0,09 dd 0,09 dd 0,0081 (dd x dd) 0,0081
Cetnosti genotypii v potomstvu: 0,49 0,42 0,09

Tab. 4.4: Ptiklad HW rovnovahy pfi stalych alelovych ¢etnostech: ve vychozi populaci byly ¢etnosti genotypt
urcitého znaku (viz text) 0,49 DD, 0,42 Dd a 0,09 dd; v potomstvu byly tyto ¢etnosti shodné.

Obecné mizeme Cetnosti alel 4 a @ v nasledujici generaci z vyrazi pro P’, Q" a R” v tabulce
4.2 a 4.3 zapsat pro alelu 4:

QP +Q)/2=2p’+2pq)/2=p(+q)=p
a podobné, pro alelu a:
QR"+Q)/2=2¢+2pq)/2=q(q +p)=q

Ke stejnému vysledku bychom dospéli, kdybychom do tabulky 4.2 zapsali genotypové Cet-
nosti P, Q a R pomoci alelovych Cetnosti p°, 2pq a ¢°. Pak by v dalsi generaci byla naptiklad
cetnost dominantnich homozygott
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P"=(p? xp?) + (2 (p* x 2pq) / 2] + [(2pq * 2pq) /4] = p* + 2p’q + p’q° =
P (P’ +2pg+q’)=p’

To znamen4, ze Cetnosti alel v nasledujici generaci jsou stejné jako v generaci ptvodni. Pfi
ndhodném oplozeni tedy ziistavaji alelové Cetnosti z generace na generaci stalé. Zaroven také
v kterékoli generaci jsou genotypové Cetnosti pro A4 p?, pro Aa 2pq a pro aa ¢°. Tyto Cetnosti
predstavuji stav, ktery se nazyvd Hardyho—Weinbergova rovnovaha pro dvé alely jednoho
genu. Stalost alelovych Cetnosti (a tim i genotypové slozeni populace) je jeden z nejdulezite;-
Sich dasledktt HW principu. Stalost alelovych ¢etnosti znamena, Ze nepusobi-li specifické evo-
luéni sily, které méni alelové Cetnosti (viz pfedpoklady pro platnost modelu bod 5 az 8), pak
samotny mechanizmus mendelovské dédi¢nosti zachovava alelové Cetnosti konstantni, a tim
konzervuje genetickou variabilitu. Druhym zajimavym disledkem je, Ze rovnovaznych HW
cetnosti je dosazeno hned v prvni generaci ndhodného oplozeni, jsou-li alelové ¢etnosti obou
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zivotnim cyklem je rovnovaznych Cetnosti dosazeno postupné za nékolik generaci.

Souhrnné feceno, genotypové Cetnosti mohou zustat stejné z generace na generaci pouze
tehdy, ztstanou-li stejné alelové Cetnosti. Konstantni alelové ¢etnosti jsou nezbytnou pod-
minkou pro HW rovnovahu.

Nicméné v kazdé generaci se tvoii zygoty v HW pomeéru, zalozené na alelovych ¢etnostech
jejich rodict. Tento pomér je vyluéné dusledkem nahodného oplozeni. Jestlize je v popula-
ci rodicti ndhodné oplozeni, pak se zygoty potomku tvofi v HW poméru. Nahodné oplozeni
(nikoli vSak konstantni alelové ¢etnosti) je nezbytnou podminkou HW poméru.
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Obr. 4.1: Zmeény Cetnosti (osa y) tii genotypt jednoho genu se dvéma alelami 4, a v zavislosti na alelovych
Cetnostech p, resp. g, pfi platnosti Hardyho—Weinbergova zékona
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PRIKLADY

PRIKLAD 4.1

V populaci Drosophila melanogaster byly elfo analyzou zjistény genotypové Cetnosti genu
pro esterazu-6 v HW proporcich, tj. genotypové Cetnosti E6F / E6F (dale zkracené F/F):
(0,3579)? = 0,1281. (FS): 2 % (0,3579) x (0,6421) = 0,4596 a (SS): (0,6421)? = 0,4123.
Vytvorte tabulku Cetnosti oplozeni podobnou jako je tab. 4.2 pro alely genu esterazy-6, za
predpokladu, ze plati vSechny vlastnosti idealni populace HW modelu (pfedevsim nahodné
oplozeni ve velké populaci bez migrace, mutace a vybéru). Vypocitejte genotypové Cetnos-
ti oekavané v nasledujici generaci a odpovidajici alelové Cetnosti.

PRIKLAD 4.2

Z urcité populace Drosophila melanogaster bylo izolovano 60 chromozomdu. U 29 z nich
bylo nalezeno &tyinukleotidové restrikEni misto pro enzym Banl, které se nachazi uvnitf
velkého intronu larvalniho transkriptu genu pro alkoholdehydrogenazu. Oznacime pfitom-
nost tohoto restrikéniho mista na chromozomu jako B a nepfitomnost jako b. Vypoctéte
oCekavané genotypové Cetnosti BB, Bb a bb za pfedpokladl platnosti HW Eetnosti. Pouzij-
te rovnice pro P, _a H, k odhadu drovné nukleotidového polymorfizmu u Ctyi nukleotidd
na Banl misteé.

PRIKLAD 4.3

U Clovéka existuji krevni skupiny podobné systému MN, kontrolované jednim genem se
dvéma alelami, S a s, kde Ize také rozliSit vSechny tfi genotypy. U stejné populace o 1000
jedincich, u které byly zjiStovany vyse uvedené Udaje o krevnich skupinach MN, byly zjis-
tény tyto genotypové Cetnosti v systému S/s: 99 SS, 418 Ss a 483 ss. Vypoctéte alelové
Cetnosti S (p) a s (q) a pomoci testu %2 zjistéte, zda se pozorované genotypové &etnosti
shoduji s ¢etnostmi ocekavanymi podle HW principu.

PRIKLAD 4.4

U Basku obyvajicich oblast Pyreneji mezi Spanélskem a Francii je dosud nejvy$si znama
Cetnost alely d v systému Rh. V jedné studii u 400 Basku bylo 230 Rh* a 170 Rh™. Vypoc¢té-
te alelové a genotypové Cetnosti a podil heterozygotli mezi jedinci Rh*. Jaka je smérodatna
odchylka odhadu q?

PRIKLAD 4.5

Na jednom ostroveé v jiznim Pacifiku se vyskytuji s vysokou Cetnosti lidé s dvéma fadami
fas na o&nich vi¢cich: 900 z 10000 obyvatel. Jedna se o recesivni znak, distichiasis, pod-
minény jednim autozomovym genem se dvéma alelami. Jaka je pravdépodobnost, Ze oso-
ba s normalnimi Fasami v této populaci bude homozygotné dominantni v daném genu?

PRIKLAD 4.6

Kriminalisté se zabyvali pfipadem pfepadeni. DNA profil podezielého muze z urcité
etnické skupiny se shodoval s DNA profilem analyzovanych ¢&tyf repetici na rdznych
chromozomech z materialu ziskaného z mista Cinu, viz obrazek s uvedenim populacni
Cetnosti v dané etnické skupiné.
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Repetice Populacni
Cetnost

1 — 0,20
0,30

2 0,70

3 0,10
0,40

4 0,20

a) Ve kterych testovanych repeticich je osoba heterozygotni?

b) Vypoctéte jaka je pravdépodobnost, Ze se DNA podezielého nebude shodovat s DNA
pachatele.

c) V uvedené etnické skupiné je Casty inbriding. Jak to ovlivni pfesnost Ci spolehlivost
pouziti DNA profilu k identifikaci osoby (pachatele)?

PRIKLAD 4.7

V urcité populaci mysi bylo pozorovano $tépeni v genu, ktery kontroluje zbarveni srsti.
Mysi genotypu BB a Bb jsou ¢erné a bb hnédé. V prvni generaci po kfizeni riznych feno-
typu byly ziskany tyto fenotypové poméry:

Rodice: Potomci:  Cerna hnéda Celkem
¢erna x ¢erna 619 45 664
¢erna x hnéda 104 50 154
hnéda x hnéda 0 25 25
Celkem 723 120 843

Urcete, zda potomstvo vykazovalo HW poméry.

PRIKLAD 4.8

PFi studiu zastoupeni melanickych forem Biston betularia v silné znecisténém prostiedi
v okoli Birminghamu v Anglii bylo zjisténo, ze téchto tmavé zbarvenych forem je ve studo-
vané populaci 87 %. Vypoctéte v této populaci ¢etnost dominantni alely podminujici mela-
nizmus a dale vypoctéte ¢etnost tmavych forem heterozygotniho genotypu.

PRIKLAD 4.9

Nelécena fenylketonurie (PKU) pfedstavuje téZkou formu mentalni retardace. Onemoc-
néni je podminéno recesivni alelou v homozygotnim stavu. V Evropé se toto postizeni
vyskytuje jedenkrat na 10 000 novorozenct. Vypoctéte cetnost heterozygotl pro tento gen
v dané populaci.
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