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Genetika

Vyuka genetiky na vysokych $koldch v Ces-
ké republice jiz delsi dobu stradala nedo-
statkem moderni cesky psané ucebnice,
ktera by studentim umoznila ziskat solid-
ni zdklady tohoto oboru a zaroven alespon
nahlédnout pod hladinu bouflivé kypici-
ho proudu, kterym se dnes genetika a od ni
odvozené védni obory ubiraji. Velmi mne
proto v lonském roce potésila informace, ze
se brnénsti kolegové rozhodli pfelozit jed-
nu ze zahrani¢nich ucebnic a tuto mezeru
vyplnit. Dal§im pfijemnym zjisténim pak
byla jejich volba — kniha D. P. Snustada
a M. J. Simmonse se totiz od fady dalsich
ucebnic genetiky pouzivanych v zahrani-
¢i ponékud odllsu]e jak celkovym pojetim,
tak pfedevs$im tim, Ze klade dtiraz nejen na
konkrétni poznatky, ale i na popis toho, jak
se k nim doslo, a umoznuje studentiim roz-
vijet vlastni kritické uvazovani. Tak tomu
alespon bylo v pfipadé ¢tvrtého vyddani té-
to ucebnice. Autofi Ceského prekladu méli
k dispozici origindl patého, v r. 2009 nakla-
datelstvim John Wiley & Sons pravé ptipra-
vovaného vydani, u néhoz se dalo oc¢ekavat,
Ze si zachova vsechna pozitiva drivéjsich
vydani, a navic bude rozsifen o nové infor-
mace, které se mezitim v oblasti genetiky
objevily. S napétim jsem tedy ocekavala,
jak tento cesky pieklad dopadne a jak bude
nase nova vysokoskolska ucebnice genetiky
vypadat.

Celkove jsem vysledkem potésena, i kdyz
ne uplné bez vyhrad. Kniha si zachovala
ptvodni organizaci, takze v tivodnich dvou
kapitolach ctenafe nejprve sezndmi s tim,
¢emu se genetika vénuje a jaké modelové
druhy dnes pouziva. Problematika gene-
tické informace v celkovém bunécném kon-
textu spolu s problematikou mitézy a mei6-
zy by si zasluhovala podrobnéjsi pojednani
(zejména v souvislosti s tim, co je dnes na
molekuldrni drovni znamo o organizaci
eukaryotického jadra a prabé¢hu bunécného
cyklu; postrddam napf. jakoukoli zminku
o chromozomovych teritoriich, o interak-
cich eukaryotickych chromozom? s jaderny-
mi proteiny a membranou apod.). V dalsich
jedenacti kapitolach autofi provadéji ¢tena-
e genetikou viceméné tak, jak se tento véd-
ni obor postupné rozvijel (tj. od zakladnich
principi dédic¢nosti formulovanych Men-
delem a jejich postupného rozsiteni v ram-
ci ,klasické® genetiky pfes chromozomovou
teorii dédi¢nosti a s tim spojené mapovani
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genl az po molekularni podstatu genetic-
kého materialu, hlavni faze genové exprese,
mutace a rekombinaci jako zakladni zdro-
je genetické variability). Mendelovy poku-
sy a jedine¢nost jeho zavért jsou zde roze-
brany velmi pékné (autofi ceského piekladu
navic pfipojili na zavér ucebnice vyborny
cesky pieklad Mendelovy ptvodni prace
Versuche iiber Pflanzen-Hybriden z pera PhDr.
Anny Matalové). V kapitole , Rozsifeni men-
delovské dédi¢nosti by mohla byt trochu
vice zdluraznéna relativita pojmi dominan-
ce/recesivita a také u mezigenovych inter-
akci se autofi spokojuji s nejzakladnéjsim
pojetim. Zatazeni vypoctu koeficientu inb-
ridingu jiz do této kapitoly mi nepfipada
prilis Stastné. Jako pozitivni vSak vidim
skuteénost, ze autofi zkratili téma tetra-
dové analyzy u hub na délku odpovidajici
tomu, Ze tato mapovaci, byt tradi¢ni metoda
neni prili§ pouzitelna u jinych organismd.
V souvislosti s mapovanim mi naopak chybi
vysvétleni principu metody LOD skore a je
také Skoda, ze vyuziti radia¢nich hybridt
pro mapovani je zminéno jen velmi stru¢né,
bez vysvétlujicitho schématu, a az v kapitole
vénované genomice.

Genetika bakterif a bakteriofdgt a zaklady
molekuldrni genetiky jsou pojednany v roz-
sahu a na drovni, které jsou pro tento typ
ucebnice zcela dostacujici. Spojeni muta-
ci a oprav DNA s mechanismy rekombina-
ce se muze zdat ponékud netradi¢ni (zvlas-
té vzhledem k tomu, ze rekombinace byla jiz
diive ¢aste¢né probrana v souvislosti s gene-
tickym mapovanim), ale ma své opodstatné-
ni, protoze repara¢ni a rekombinacni aparaty
bunky se do jisté miry prekryvaji. Po téchto
tématech je kniha jakoby prerusena kapito-
lou, kterd se vénuje postupnému vyvoji pojeti
genu. Tu povazuji za jeden z velkych pfino-
st u€ebnice: pfi jeji Cetbé si studenti mohou
uvédomit, jak je dnes obtizné tento zdkladni
geneticky pojem definovat. S potésenim také
kvituji, ze autoti zde uvadéji rizna omezeni
komplementacmho testu, ktery byva v jinych
ucebnicich casto povazovan pti rozhodova-
ni o tom, zda se dvé rtizné mutace nachaze-
ji ve stejném genu, ¢i v genech odli$nych, za
samospasitelny.

Nasleduji ¢asti vénované zdkladnim meto-
dam a aplikacim molekularni genetiky a geno-
miky. Jednd se jen o nejbéznéji pouiivané
metody; zahrnuti dalsich technik a postupu,
které se dnes v téchto oborech pouzivaji, je



nad ramec této ucebnice. Totéz se tyka infor-
maci, které prinasi soucasny ,,omicky“ vék (i
kdyz bych pfece jen ocekavala alespon zmin-
ku o vysoce vykonnych sekvenacnich tech-
nologiich nové generace). Za zavazny nedo-
statek vSak povazuji zredukovani tematiky
mimojaderné genetické informace u euka-
ryot na pouhé dvé a ptil stranky a jeji zataze-
ni do kapitoly o genomice, zatimco v minu-
lém vydani ji byla vénovana samostatna
kapitola (jak si tato problematika zcela urdi-
té zasluhuje). Chybi mi také trochu podrob-
néjsi srovnani principti pfimé a zpétné gene-
tické analyzy a alespon naznaceni postupu
epistatické analyzy pti uréeni funkéniho/
regulac¢niho vztahu rtiznych geni.

Dalsi kapitola se zabyvd transponova-
telnymi elementy a je podle mého nazoru
umisténa ponékud nestastné (patiila by spi-
§e za cast vénovanou mutacim). V kapito-
le o regulaci prokaryotické genové exprese
je mozna az zbyte¢né slozité vysvétlovana
regulace laktézového a tryptofanového ope-
ronu u Escherichia coli. Naopak velmi pék-
n¢ jsou nastinény hlavni zptsoby regulace
genové exprese u eukaryot. V této souvis-
losti je zajimavé, Ze se v celé knize ctenaf
nesetkd s dnes populdrnim pojmem epige-
netika, nicméné ty nejdilezitéjsi epigenetic-
ké mechanismy jsou — zcela spravné — pro-
brany pravé v této kapitole (i kdyz by mohly
byt pfedstaveny podrobnéji).

Dvé znalné specializované a v nékte-
rych mistech az ptili§ detailné pojaté kapi-
toly jsou vénovany vyvojové genetice zivoci-
chtl a onkogenetice. Jejich zatazeni do knihy
povazuji za ne zcela korektni, bohuzel v§ak
za typické pro vétsinu soucasnych zahranic-
nich ucebnic genetiky pouzivanych pfi vyso-
koskolské vyuce. Dalo by se snad pfijmout,
kdyby vyvojova genetika nebyla omezena
pouze na octomilku a savce (ne Ze by to byla
nezajimava témata, ale jiné organismy jako
by v této souvislosti neexistovaly), ale pro¢
toto odvétvi genetiky zvyhodnovat oproti
jinym? Také zatazeni determinace pohlavi
a imunogenetiky do této kapitoly mi nepfi-
pada Stastné. Prestavby genovych segmentti
béhem diferenciace bunék imunitniho sys-
tému obratlovcli jsou navic opét zredukova-
ny z dvaceti stran minulého vydani na dvé
a pul stranky ve vydani souc¢asném — a pro¢
je onkogenetice davana pfednost pfed imu-
nogenetikou?

Zavér knihy tvori stru¢ny vyklad genetiky
komplexnich (kvantitativnich) znaki, popu-
la¢ni a evolu¢ni genetiky. I zde by mohlo byt
ledacos jesté rozsifeno (napiiklad v genetice
populaci by neskodilo alespon zminit genetic-
ky draft a trochu podrobnéji se vénovat vlivu
migrace na Cetnost riiznych alel v populaci),
ale s uspokojenim kvituji, Ze oproti minulé-
mu vydani byla napf. roz$ifena problematika
QTL a jejich mapovani.

Kniha je celkové velmi sli¢né vyprave-
na a obsahuje mnozstvi fotografii a barev-
nych schémat, kterd pékné a vystizné dopl-
nujf textovou ¢ast. Pfijemné je i to, Ze u slov
pochaézejicich z fectiny, anglictiny apod. je
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pfimo v textu vzdy vysvétlen jejich ptivodni
vyznam a v knize nalezneme slovnik zdklad-
nich genetickych pojmi i s jejich anglickym
ekvivalentem (mili ¢tenafi, pozor na obra-
ceny vyklad pojmd tranzice a transver
ze!). Také oddéleni sekci ,Milniky geneti-
ky®, ,,Zaostfeno na problém® a tematickych
okének v ramci jednotlivych kapitol je $tast-
nym feSenim. Kazda kapitola dale obsahu-
je shrnuti nejdilezitéjich poznatki (nékdy
bohuzel pfili§ zjednodusenych) a konci
mnozstvim piikladd a otdzek, zcasti pred-
lozenych i s postupem tivah a feSenim, z¢ds-
ti nefeSenych (na konci knihy pak na tyto
otazky — bohuzel pouze s lichymi ¢isly —
¢tenai najde odpovédi; na webové stran-
ce nakladatelstvi je mozno nalézt komplet-
ni feseni vSech piikladd v angli¢tiné). Casti
»Genomika na webu® ¢tendfe navadéji pre-
dev$im na stranky amerického Narodniho
centra pro biotechnologické informace.

Na zavér nékolik slov k praci prekladatel-
ského kolektivu a redaktorti ceského vydani.
Jednoduse feceno — neni téméf co vytknout.
Kniha ma minimalni mnozstvi preklepu, je-
ji jazyk je plynuly a srozumitelny a pojmy
zde pouzité se nepochybné stanou zakla-
dem nové ¢eské genetické terminologie (pfi-
mlouvala bych se jen za pouzivani ,tradic-
nich® termind cis a ¢rans misto anglického
coupling a repulsion v ptipadé vazbovych fa-
z{). Ponékud tsmévny je snad jen preklad
anglickych trividlnich ndzvi nékterych dru-
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Kniha li¢i témér 350 let usili matematikti celého svéta o nalezeni
dakazu Velké Fermatovy véty, kterou vyslovil francouzsky matema-
tik 17. stol. Pierre de Fermat. Na okraji prekladu Diofantovy Aritme-
tiky si poznamenal, Ze rovnice x"+y"=z" nema reSeni v mnoZiné pri-
rozenych ¢isel (N) pro n>2 a Ze zna dukaz tohoto tvrzeni, ale nevesel
by se mu na okraj knihy. Kniha je strhujicim vypravénim o pribéhu
této véty, ktery se prolina celymi déjinami matematiky a dotyka se
vSech oblasti teorie ¢isel. Sama véta neni dulilezita pro matematiku
ani jeji aplikace. Ale matematikové jsou podobni horolezctim, ktefri
zdolavaji horské velikany, prosté protoze jsou. Fermatovu vétu ,zdo-
lal” aZ britsky matematik Andrew Wiles v roce 1994.

Vyddno ve spoluprdci s nakladatelstvim Argo.
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ht ¢i skupin organismi typu ,,vodni meloun®

& ,oblf éervi®.

Jak autofi anglicky psaného origindlu, tak
(coz je pro vétsinu nasich vysokoskolskych
studentti, ktefi neradi studuji anglické ucebni-
ce, nepochybné podstatnéjsi) brnénsti gene-
tici pod vedenim prof. Jifiny Relichové tedy
odvedli opravdu dobrou praci. Dalo by se sice
popsat jesté mnoho odstavcii o tom, co by
v knize mohlo ¢i mélo byt zafazeno ¢i alespon

zminéno, co je pfili§ zjednoduSeno a ¢emu
by naopak neuskodilo kraceni. Nicméné na
zakladé vlastnich zkuSenosti s vyukou vyso-
koskolské genetiky mohu jen konstatovat,
ze kdyby studenti u zkousky uméli a chapa-
li vSechno, co uz nyni tato ucebnice obsahuje,
mohli bychom se my pedagogové jen radovat.
Knihu rozhodné viele doporucuji vSem, kte-
ré genetika zajima, ktef1 ji uz ted studuji nebo
ktefi se ji v budoucnu chtéji vénovat. ™





