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Kdo jsme?

Chemici!
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Odkud p̌richáźıme?

Univerzitńı Kampus v Bohunićıch.
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Co děláme?

Chemici zkoumaj́ı hmotu a jej́ı p̌reměny...

Zkoumáme nanosvět (Dochain et al. 2023)!
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Co děláme?

Zkoumáme nové možnosti p̌ŕıpravy léčiv (Szczepanik et al. 2022)!
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Co děláme?

Vyv́ıj́ıme nové analytické postupy(Kuchynka et al. 2023)!
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Co děláme?

Zkoumáme kvantový svět (Stošek et al. 2023)!
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Co děláme?

Zkoumáme ledové mikrostruktury a jejich reaktivitu (Vetráková et
al. 2023)!
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Jak studium funguje?

Studium má ťri stupně:

▶ Bakalá̌rské (Bc.) - 3 roky, 180 kredit̊u

▶ Magisterské (Mgr.) - 2 roky, 120 kredit̊u

▶ Doktorské (Ph.D.) - 4 roky, 240 kredit̊u

V pr̊uběhu sb́ıráte kredity - za semestr 30. Źıskávaj́ı se za:

▶ Povinné p̌redměty

▶ Povinně-volitelné p̌redměty

▶ Volitelné p̌redměty
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Nab́ızené studijńı programy

Pro bakalá̌rský stupeň:

▶ Odborná Chemie - po 2.
semestru možnost volby
▶ Biofyzikálńı chemie
▶ Analytická chemie -

manažer laboratǒre
▶ Učitelstv́ı chemie
▶ Chemie a technologie

materiál̊u ke konzervováńı -
restaurováńı
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Navazuj́ıćı magisterské studium

▶ Analytická chemie
▶ Anorganická chemie
▶ Biofyzikálńı chemie
▶ Fyzikálńı chemie
▶ Organická chemie
▶ Materiálová chemie
▶ Strukturńı chemie
▶ Konzervátorská chemie
▶ Učitelstv́ı chemie
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Na co se u nás můžete těšit?

Vyučuj́ıćı jsou renomovańı vědci v oborech, které
p̌rednášej́ı!
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Na co se u nás můžete těšit?

Množstv́ı praktické výuky, která vás p̌riprav́ı jak pro práci ve firmě,
tak pro daľśı uplatněńı ve výzkumu v akademickém i soukromém

sektoru.
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Na co se u nás můžete těšit?

Špičkově vybavené laboratǒre Ústavu chemie!

Do výzkumu se unás můžete p̌ripojit již v prvńım semestru!
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Na co se u nás můžete těšit?

▶ Možnost zahraničńıho studia v rámci Erasmus+

▶ Možnost účastnit se vědeckých konferenćı
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Jak se k nám dostat?

1. Podej p̌rihlášku mezi listopadem - únorem!
Přihlášky se podávaj́ı elektronicky. Na každý program je
nutná samostatná p̌rihláška.

2. Napǐs si ṕısemnou p̌rij́ımaćı zkoušku, nebo si nech odpustit
p̌ŕıjmačky!

Test studijńıch p̌redpokladů (TSP)
Odborný test z chemie
TSP i Odborný test - započte se lepš́ı z nich

3. V́ıtáme tě u nás!
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Jak si nechat odpustit p̌ŕıjmačky?

Je několik možnost́ı:

1. Mı́t pr̊uměr známek z profilových p̌redmětu ¡ 1,5.
Profilové jsou Matematika, Chemie, Fyzika, Biologie,
Zeměpis, Informatika, Angličtina. Je nutno vybrat čty̌ri z nich
- chemie je povinná.

2. Účast v krajském nebo vyš̌śım kolem Chemické olympiády
(kategorie A,B nebo E).

3. Účast v krajském nebo vyš̌śı kole SOČ.

4. Úspěšné řešeńı ViBuChu!
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Pro v́ıce informaćı...
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Přidej se k nám už na Sťredńı!

Nab́ıźıme projekty pro sťredoškoláky (ročńıkové práce a SOČ)!
Nab́ıźıme odpuštěńı p̌rijmaćıch zkoušek p̌ri projeveńı zájmu o obor!

Nab́ıźıme kurzy a kroužky!
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Absolventi
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Něco málo o světle...

21/ 68

https://ustavchemie.sci.muni.cz
https://www.instagram.com/chemie_sci_muni/
https://www.facebook.com/ustavchemie
https://www.youtube.com/@ustavchemiescimuni663


O čem bude řeč?

1. Co je světlo?

2. Jak interaguje světlo s
hmotou?

3. Co můžeme zjistit?
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1) Světlo
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Jak to všechno začalo?

Newtonův experiment s hranolem (asi 1670)
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Barvy
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Čas na experiment!
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After image
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Prvńı problémy už ke konci 17. stolet́ı

ČÁSTICE!

Sir Isaac Newton

”Světlo je tvǒreno z malých
neviditelných atomů.”

VLNA!

Christiann Huygens

”Světlo je vlna, která se nutně
muśı š́ı̌rit médiem zvaným éter
(lat. aether).”
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Youngův experiment - konec 18. stolet́ı

Sir Thomas Young

Důkaz vlnového charakteru
světla (1799).

30/ 68

https://ustavchemie.sci.muni.cz
https://www.instagram.com/chemie_sci_muni/
https://www.facebook.com/ustavchemie
https://www.youtube.com/@ustavchemiescimuni663


Svět je v pǒrádku, světlo je vlna!

James Clark Maxwell

Dokázal spojit elekťrinu a
magnetismus, nav́ıc dokázal, že
světlo je elektromagnetická vlna
(1873).
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Trouble in paradise - co Aether?

Albert Abraham Michaelson,
Edard Williams Morley

Experimentálně vyvrátili teorii
Aetheru (1887).
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Daľśı rána pro vlnovou teorii...

Arthur Holly Compton

Ukázal rozptyl světla po
interakci s hmotou (1922).
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Ale na někoho se zapomnělo...
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Krátký odskok k zá̌reńı černého tělesa

Dokonale černé těleso je takové, které je ideálńı absorbér
(p̌ŕıjmence zá̌reńı) i ideálńı emitor (zdroj zá̌reńı).

Ideálńı černé těleso neexistuje, ale bĺızko mohu být:
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Fyzici ale poťrebovali model...

James Hopwood Jeans

Využil krychli ke změ̌reńı
radiačńıho profilu černého
tělesa.
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Rayleighův-Jeans̊uv vztah a UV katastrofa

James Hopwood Jeans, Lord

Rayleigh

Odvodili vztah pro zá̌reńı
černého tělesa
(Rayleighův-Jeans̊uv
vztah)(1900).

B(T ) =
2ckT

λ4
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Katastrofa zažehnána...ale za jakou cenu?

Max Planck

Vy̌rešil UV-katastrofu ale za
pomoćı kvantováńı energie
(1900).
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Proč reálné spektrum vypadá jinak?
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Pečlivě vyb́ırejte žárovky!
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Einstein navázal fotoelektrickým jevem

Albert Einstein

Vy̌rešil asi tak všechno co se
dalo (cca 1905-1920). Objasnil
fotoelektrický jev (1905).

Ephoton = hf =
hc

λ
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Francouzský princ fyziky - Louis de Broglie

Louis de Broglie

Spojil vlastnosti vln a částic
(1924).

λ =
h

mv

Každá částice, stejně tak jako
každé těleso, vyzǎruje
elektromagnetické zá̌reńı, jehož
vlnová délka je dána de
Broglieho vztahem.
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Co nakonec v́ıme?

Světlo se chová zároveň jako vlna a zároveň jako částice nazývaná
foton.

Energie fotonu je kvantována a je rovna E = hf . Kde f je vlnová
frekvence a h Planckova konstanta.
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2) Interakce světla s hmotou

44/ 68

https://ustavchemie.sci.muni.cz
https://www.instagram.com/chemie_sci_muni/
https://www.facebook.com/ustavchemie
https://www.youtube.com/@ustavchemiescimuni663


Atom - kde se děje chemie?
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Orbitaly a energetické hladiny
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Fotoelektrický jev ještě jednou
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Fotoelektrický jev ještě jednou

Pro drasĺık plat́ı následuj́ıćı energetický diagram (zvýrazněná je
valenčńı hladina).
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Čas na experiment!
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Noctovisor/Night vision
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Prvńı krok interakce - absorbce zá̌reńı

Absorbce prob́ıhá okamžitě (10−15 s).
Neńı nutné aby se absorbovala všechna energie.
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Absorbce - atom vod́ıku

Ukazuj́ı se pouze elektronové p̌rechody, tedy energeticky
nejvýrazněǰśı p̌rechody.

Absorbčńı spektrum vod́ıku.
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Emise zá̌reńı atomy

Ukazuj́ı se pouze elektronové p̌rechody, tedy energeticky
nejvýrazněǰśı p̌rechody.

Emisńı spektrum vod́ıku.
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Absorbce a emise
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Proč je chlorofyl zelený?
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Nové prvky objevené pomoćı spektrálńıch čar!

56/ 68

https://ustavchemie.sci.muni.cz
https://www.instagram.com/chemie_sci_muni/
https://www.facebook.com/ustavchemie
https://www.youtube.com/@ustavchemiescimuni663


Ale energie se dá zbavit i jinak...

Rozlǐsujeme ťri základńı
p̌rechody:

1. Elektronové

2. Vibračńı

3. Rotačńı
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Jablonski

Alexandr Jablonski
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Absorbčńı spektra molekul jsou složitěǰśı...
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Čili je škoda je zjednodušovat...
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Dohromady potom...
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Proč se o světlo zaj́ımá
chemik?
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Fotochemie!
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Giacomo Ciamician
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Thomas Midgley Jr.

Člověk s nejvěťśı negativńım
dopadem na životńı prosťred́ı v
historii světa.

Vynálezce freonů a
tetraethylolova.
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Mario J. Molina

Nobelova cena za chemii
(1995).

Objev vlivu freonů na životńı
prosťred́ı.

Poradce Baracka Obamy.

Jeden z duchovńıch otc̊u
Montrealského protokolu.
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Děkuji za Vaši pozornost!
Diskuze budiž otev̌rena!
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Konference stolet́ı - celá o fotonu!
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