Informace o statni zéwecné zkousSce z Lékské genetiky a molekularni
diagnostiky

Bakal&ska statni zarecna zkouska se sklada z nasledujicich jedriokliasifikovanychcasti:

. Ustni obhajoba bakal&ské prace
. védomostni pisemna zkouSka ziedméti Lékarska biologie a Genetika a molekularni biologie

Védomostni pisemna zkouska

ZkouSka ma prokazat vSeobecné znalosti z obldsiidké biologie, obecné genetiky a molekularni bicami
jejich vzajemné souvislosti.

Zkouska se provadi formou pisemného testu — (c&lBOwtazek, 20 otazek z L&k&é biologie, 40 otazek
z Genetiky a molekularni biologie - W§ibz moznosti i volné odpeédi).

PoZadavky k wdomostni bakal&ské statni za¥reéné zkousce:

Predmét Lékarska biologie
Zkouska je pokrytaigdnety Bunséna biologie, Cytologie, histologie a embryologiékiady anatomie,
Fyziologie I a ll

Okruhy otazek k predmétu Lékarska biologie

Chemické slozeni bgh. Hlavni buréné biopolymery — nukleové kyseliny a proteiny.

Swtelnd a elektronovéa mikroskopie. Organizace Zivgahstav - butné a nebutné formy Zivota.
Prokaryontni a eukaryontni tky. Struktura a vlastnosti biomembran. Osmoticke jé&ompartmentalizace
eukaryontnich butk - stavba a funkce organel. Cytoskelet. Intraéehiltransport. Bufgny cyklus. Bugéné
déleni. Komunikace mezi kitkami. Patologie hitky — reakce biiky na pisobeni stresovych fakiinrTypy
burgéné smrti — nekréza, apoptdza, autofagie. Evoludgyau

Diferenciace bugk a vznik tkani. Rozgéleni tkani a jejich obecna charakteristika. Epitéltk&i. Pojivové tkas

- obecny stavebni princip. Svalovaiikfladka. Svalova tképricné pruhovana kosterni. Svalova tksrdeni.
Nervova tkd. Slozeni periferni krvélovéka. Mikroskopicka stavba kostniedt. Gametogeneze - podstata
meidzy. Oogeneze, oocyt v dobvulace. Ovarialni a menstiird cyklus - vzajemné vztahy. Slozeni ejakulatu.
Normospermie, spermiogram. Vlastnosti spermii. @gid lidského vagka. Ryhovani, morula, blastocysta.
Implantace. Vyvoj zevniho tvaru zarodku (hlava &ddj, kortetiny). Fetus. Plodové obalydloveka. Vyvoj
placenty a pupmiku. Zmnozeny ptet zarodk - vznik acetnost. Porod. Vrozené vady vyvojerigmny a
mechanismus vzniku. Teratogenyrepled. Kritické periody vyvoje. Prenatalni diagiiketyvojovych vad

(ultrazvuk, amniocentéza, biopsie choriovychtilk

Anatomie - kostra osova, kostra lebky, kostra HBKa Obecna myologie. Travici soustava. Resfrifa
soustava - horni a dolni cesty dychaci, mezihlmt]y plic. Kardiovaskularni systém: srdceéglded tepen a Zzil,
lymfaticka soustava, slezina. Vylovaci soustava: ledvina, tvorba &¢noryvodné cesty miové. Pohlavni
soustava muzska, Zzenska, svalové dno panevni CK8artbetni, mozek, mozkové komory a obaly. PNS:
Hlavové nervy, miSni a vegetativni nervy. Zrakowguehow - rovnovazné Ustroji.

Fyziologie - sloZzeni a furtki organizacesta. Krev (slozZeni, funkce). Fyziologie krevnihosbh. Imunitni
systém. Srdce (morfologie, funkcéepodni systém srdai). Respirace (mechanika dychani, vitalni kapacita
transport ply). Regulace dychani. Hypoxie. Ledviny (funkce jettimpch oddiki, endokrinni funkce).
Protiproudovy systém ledvin, futiki zkousky ledvin. Slozenélesnych tekutin, acidobazicka rovnovéha.
Gastrointestinalni systém. Zaludek, duodenum, maskijatra. Tenké a tlustéesto. Vyzivaclovéka. Obecné
principy regulaci (humoralni, nervova, imunologipk@lazy s vnitni sekreci. Regulace homeostazy natria,
kalcia, regulace glykémie. Streshotenstvi, laktace. Neuron, morfologie, fidnkstavba, mediatory.
Morfologie a funkce michy, reflex extero-, propmptivni. Morfologie a funkce prodlouzené michy, m@ida,
bazalnich ganglii, mozkovéiky. Fyziologie zraku, sluchu. VySSi nervasidnost, @eni, panit, spanek.
Fyziologie dtského ¥ku a stéi.
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Predmét Genetika a molekularni biologie
Zkouska je pokrytaiedmity Obecna genetika, Cytogenetika, Genetika Il, Molérni biologie

Okruhy otazek k ptedmétu Genetika a molekularni biologie

Historie a vyvoj genetiky. G. Mendel, zivot, dilgedno objevy, znovuobjeveni Mendelovych princip

Princip segregace a kombinace. Zolk®énMendelovych princip. Genom jaderny, mitochondrialni a
chloroplastovy. Principy mimojaderné&di¢cnosti. Chromozomova teorieédi¢cnosti. Mendelovy principy v
geneticecloveéka, genetické poradenstvi. Odchylky od Mendelovekg&pnych pongri, polymorfni geny,
alelismus. Genové interakce édi¢nost a determinace pohlavi. édiénost ge vazanych na pohlavi, znaky
pohlavim ovladané a ovlieéné. Determinace pohlavi dlovéka, abnormality pohlavnich chromozoému
¢loveéka. Kompenzace davky ginVazba gef. Vypodet sily vazby, Batesonovo a Morganaiislo. Genetické
mapy, uteni polohy a ptadi gerh na chromozomechiibodové mapovani.

Genetické a cytologické mapy. Tetradova analyzéngkroskopicka a mikroskopicka struktura chromofom
Cytogenetické techniky. Analyza mitotickych chromo¥, pruhovaci metody. Sestavovani karydtyp
ideogrant. Zaklady cytogenetikylovéka, nomenklatura lidskych chromozém

Metody molekularni cytogenetiky, technika FISH aazkené metody. Retni chromozomové zéy

Euploidie, aneuploidie, polyploidie. Mechanismy ikanpocetnich chromozomovych abnormalit

Strukturni chromozomové aberace, delece, duplikem&rze, inzerce, translokace. Vrozené chromoza@mo
aberace ¢loveéka a jejich vyznam. Ziskané chromozomové aberatewdka a jejich vyznam. Cytogenetika v
prenatalni a preimplantai genetické diagnostice. Nadorova cytogenetikatalgkia mutageny. Vyznam mutaci,
rozckleni mutaci, giciny vzniku mutaci. Biologické dinky UV zé&eni, biologické dinky ionizujiciho zéeni.
Chemické mutageny a promutageny, mutageny v Zinofmiostedi. Antimutageny. Testy na detekci mutaci.
Genetické zalozeni kvantitativnich zifiak Analyza kvantitativnich zndk heritabilita. Geneticka struktura
populaci a jeji charakteristiky Hardyho-Weinhirgprincip, testovani jeho platnosti a vyuziti. Oylély od
Hardyho-Weinbergova principu @sledky na genetickou strukturu populaci. Geneth@véni.

Prednt studia molekularni biologie a historie jejiho ikan Informa:ni makromolekuly: proteiny, nukleové
kyseliny, jejich struktura, biologické funkce a je@né interakce. Prokaryoticky genom: strukturglikace,

transkripce, translace a regulace genové expreskarfoticky genom: struktura, replikace, exprese (t
transkripce, posttranskdpi UGpravy, translace, regulace genové exprese, Riekference. Molekularni



mechanizmy signalizace, molekularni podstata zskamunity. Molekularni podstata mutageneze, rekownde
a transpozice. Opravy poSkozené DNAMobilni elementy u prokaryot a eukaryot (transpgzoa
retrotranspozony). Zaklady genového inzenyrstvet@my genosu get do burk prokaryot a eukaryot,
piiprava transgennich organigm jeich vyuZiti v zerdélstvi, zdravotnictvi a gmyslu).
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