Geneticky modifikované
organismy



Neprezivaji nejsilnéjsi, ani
nejinteligentnéjsi, nybrz ti, kteri se
nejlépe prizpusobi zmeénam

Charles Darwin




Dusledky prirozené adaptace na
Zzmeénu vnejsich podminek

zvyseny cholesterol
cukrovka
hemachromatodza

Leidenovska trombofilie



Bez selekce (diky |ékarské péci, IVF...) dochazi
dnes k obrovské genetické zatézi



2010 Precten idealni lidsky genom



2010 Precten idealni lidsky genom




SHOW RESULTS FOR | Roman Hobza v | SEE NEW AND RECENTLY UPDATED REPORTS »

These reports provide information about your possible risk for developing certain health conditions based on genetics. Environmental and lifestyle
factors also often play a large role in your risk for developing these conditions.

Elevated Risk ©

NAME CONFIDENCE YOUR RISK AVG. RISK COMPARED TO AVERAGE
Venous Thromboembolism AR 41.8% 12.3% 3.39%x =
Gout Ak 35.7% 22.8% 1.57x =
Melanoma AR 4.0% 2.9% 1.38x &
Restless Legs Syndrome b & b { 2.5% 2.0% 1.25x &
Exfoliation Glaucoma AR 2.2% 0.7% 290x 1
Esophageal Squamous Cell Carcinoma (ESCC) b & b $ ¢ 0.43% 0.36% 1.21x i
Stomach Cancer (Gastric Cardia Aok 0.28% 0.23% 192%

Adenocarcinoma)

Primary Biliary Cirrhosis ik 0.11% 0.08% 1.43x

Scleroderma (Limited Cutaneous Type) b % % 4 0.08% 0.07% 1.24x



Evoluce jako tviarce modifikaci

Cabernet ‘
l Insertion

Chardonnay
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LTR retroelement

Bilé vino vzniklo pred 7 tis. lety inzerci transpozonu do genu
pro antocyan u pavodniho ¢erveného vina



Dnesni plodiny vznikly dlouhodobym
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Z ,0sobnosti“ jsme vyrobili na nas absolutné zavislé organismy.
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Proména Almerie

60. léta — nedrodnd, sucha oblast

Nyni — 50 tisic hektart sklenikt
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Kontrolované opylovani

© Biobest NV




Co je to geneticky modifikovany
organismus (GMO)?

Organismus jehoz geneticky material byl
umysiné zménén pomoci metod genovéeho
inzenyrstvi.



Nahodné zmény indukované

clovekem pomoci mutagenu nejsou
podle zakona GMO.



,moderni slechténi” - povoleno




GMO na internetu

GMO — 103 milionu stranek

Lionel Messi — 215 milionu stranek

PewDiePie — 10 miliard shlédnuti




Prvni GMO produkt na trhu
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Inzulin produkovany bakteriemi
E.coli



Prvni GMO plodina na trhu
1994

standardni rajce upravené rajce

10 days

45 days 20 days

Resi se otazka plytvani potravin



rvni GMO zivocich na pultec
2017
Kanada




Zlata ryze




Genetically modified crops
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V CR klesd plocha osetd GMO
plodinami

8 380 ha v roce 2008
6 480 ha v roce 2009

4500 ha v roce 2013



Vyvoj ploch a poétu péstiteli GM kukufice v CR

Rok Plocha (ha) Pocet péstitelii
2005 150 51
2006 1290 82
2007 5000 126
2008 8 380 167
2009 6 480 121
2010 4 680 82
2011 5090 64
2012 3 050 41
2013 2 560 31
2014 1754 18
2015 997 11
2016 75 1
2017 0 0

Pramen: MZe



Kolik se vlastné GMO plodin péstuje?

USA

* s0ja 94%

* bavina 90%

* repka 90%

* cukrova repa 95%
e kukurice 88%



Jak se zvysuje prodej semen GMO
plodin v miliardach dolaru
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GMOs: The Big Six
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Vkladani cizorodych genu

Kukurice odolna vuci suchu

Bacillus subtilis cold shock protein B



Vkladani cizorodych genu

Kukurice odolna vuci zavijeci

Wiy \N

?xh"t

i

m,@ W o .

Bacillus thuringiensis

%duh» 2o

;l\

hPdd
]

5

Bt delta endotoxin



Revoluce v biologii
CRISPR/Cas9 nukleaza - "molekularni ntizky "

Stépeni
DNA




CRISPR/Cas9 nukleaza - "molekularni ntiizky "

Cas9:gRNA complex

|

Sekvencné specificka
vazba komplexu
CRISPR/Cas9 na DNA
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Tvorba "transgene-free" rostlin

1) transientni transformace protoplastu (nedochazi k integraci konstruktu do
rostlinného genomu)

2) segregace transgenu v nasledujicich generacich

Pozadovana

Pozadovana
mutace

transgen
Nasledujici
generace

mutace

lil




"Synteticka"” psenice

Legume symbiosis
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Symbidza mezi pse
bakterii

1) odstranit geny rezistence vuci
bakterii z genomu psSenice

2) do genomu vlozit geny
zodpovédné za symbiotické
interakce



Craig Venter

Synthetic genomics




Synthia — umély zivot (2016)

* Craig Venter: ,,prvni druh.... jehoz rodicem je
pocitac... a je to také prvni druh, ktery ma ve
své DNA zapsan odkaz na své webové stranky”

473 genu ‘




A jak to vsechno dopadne?



Centrum strukturni a funkcni genomiky




Oddeleni vyvojove genetiky rostlin

Boris Vyskot Jifi Siroky Eda Kejnovsky Roman Gogela

Woijtek Jesionek Markéta Palovska Janka Puterova

Verca Balounova Viktor Tokan



