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S1 — Cas na CAS (prvni tivodni tiloha)

Autorka:  Lenka Karpiskovd (e-mail: lenula.kar@gmail.com) 3 body

1. Pouziti registracnfho ¢isla CAS je kratsi a jednoznacné. Cislo CAS je vidy stejné (na
rozdil od nazvoslovi, které se muze lisit nebo obsahovat trividlni ndzvy) a muze vyjadiovat
jednoduse i smési, slitiny nebo sekvence. Také nezavisi na jazyku a obsahuje kontrolni
cislici, takze je mensi moznost chyby. Vyhodné muzou byt pii zpracovani v databéazich.

(1 b.)
2. Registracni ¢islo CAS vody je 7732-18-5 a diamantu 7782-40-3.

(1 b.)
3. Zminovanou latkou je pyridin. Mimo to, ze je to velmi nepi{jemné zapachajici latka, ktera

vyzaduje manipulaci v digestofi jiz z tohoto divodu, se jednd také o ldtku zdravi skodlivou
pfi vdechovani. Proto je tfeba s pyridinem pracovat v digestoii.

(1 b.)
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S2 — Fanda a transport anionti (druh& tvodni tloha)

Autorka:  Jana LapeSovd (e-mail: 474482@mail.muni.cz) 8 bodu

1. Po 0,4 b.

(a) Maji kladny elektrostaticky potencidl = nizkou elektronovou hustotu. Jsou ¢astecné
(parcialné) kladné nabité diky indukénimu efektu dusiku a kysliku glykolurilu a elek-
tronakceptornim skupindm R, je na nich tedy 0+. Nejsou kyselé, elektrofilng, ani
nemaji ,elektropozitivnd ndboj“. Jsou to pojmy, které pouZivame v jiném kontextu.
Vodiky ani nejsou plné kladné nabité, nemaji prazdny orbital 1s, protoZe potom by
musely existovat ve formé HY a nemohly by byt na nic navdzdny.

Kyselost — odstépéni HT — uzndvdno alespori za 0,2 b., protoze obecné pro kyseliny
plati, Ze ¢im vétsi 5+ (polarizovanéjsi vazba X—-H), tim kyselejsi dand ldtka je (nezd-
visle na tom bude bambus[6]uril s vétsim d+ na vodicich vdzat anionty silnéji).
Elektrofily — v organickijch reakcich — vznik kovalentni vazby reakct elektrofilu s volnym
orbitalem a nukleofilu volnym elektronovgm pdrem, uzndvdno za 0,2 b., vodik kova-
lentné vdzany na uhlik sice nemuze byt povaZovdn za elektrofil v pravém slova smyslu,
ale Fanda z toho aspor pochopil, Ze resitelé tusi, Ze by na vodiku méla byt niZsi elek-
tronovd hustota.

Elektropozitivita — opak elektronegativity, elektropozitivni prvky jsou prvky s nizkou
elektronegativitou, vyraz ,elektropozitivni naboj“ se nepouzivd.

(1,2 b.)
(b) Vodikovy mustek/vodikové vazba.

(¢) Na tuto otdzku se dalo odpovédét mnoha synonymy. Pati{ mezi intermolekuldrni/me-
zimolekuldrni vazby /interakce, resp. slabé (ne)vazebné interakce; piipadné supramo-
lekuldrni interakce/vazby.

Fandova pozn.: Vodikové mistky nejsou iontovd vazba — iontovou vazbou je tvoteno
napr. NaCl, protoZe se v roztoku nebo i krystalu ve skutecnosti prakticky jednd o sa-
mostatné ionty (Na™ a CI~ ). Kvili velkému rozdilu elektronegativit si chlor ,pFivlas-
tni“ prakticky cely vazebny elektronovy pdar. Ale vodikovy maistek existuje mezi kova-
lentné vazanym cdsteéné kladné nabitym vodikem a vysoce elektronegativnim atomem
s volnym elektronovym pdrem, ktery ma castecny (v molekule) nebo uplny (jako ani-
on) zdporny ndboj. Nejednd se ani o koordinacni vazbu, jok uz bylo psdno vyse, vodik
nemd volny elektronovy orbital.

2. Lipofilni znamend, ze je rozpustny v tucich (,maji rady lipidy“, chemicky feceno k nim
maji afinitu), budou se tedy lépe rozpoustét v organickych rozpoustédlech nez ve vodé.
V odpovédi Fanda vyzadoval slovo tuk nebo alespon lipid, protoze rozpustnost v organ-
ickych rozpoustédlech plné nevysvétluje vyznam slova lipofilni.

(0,8 b.)

3. Bunééné dychéni (respirace); probiha v mitochondriich. Nékdo specifikoval Krebsuv cyklus,
ktery do bunétného dychani spadd, Fanda uznaval i oxidaci.

(0,8 b.)
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4. Ke zvyseni pH, tj. zvySeni bazicity (zdsaditosti) — napt. pro neutralizaci kyselin. V praxi se
hydrogenuhlic¢itan sodny, tedy jedla soda, vyuziva pfi ,pédleni zdhy“ (prekyseleni zaludku).
Veli¢inou je mysleno pH. Dalsi vyuziti, kterda Fanda zaznamenal ve vasich feSenich: trans-
port COg, tvorba kosti, otolitu (ve vnitinim uchu, slouzi k uréovani rovnovéhy).

(0,8 b.)

5. A = 3; B = 2; C = 4; Nejvyssi hodnota asocia¢nich konstant bude pro bambus[6]uril
4, protoze ma uvniti kavity nejvyssi elektrostaticky potencidl (,kavita je nejvic modra®).
Nésleduje bambus[6]uril 3 a posledni bude bambus[6]uril 2. K plnému poctu bodu bylo
potfeba nejen spravné prifazeni, ale hlavné vysvétleni, bez vysvétleni za ,tip“ Fanda
udéloval jen 0,4 b.

Fandova pozn.: Nejde o to, zda je obrdazek celkové modrejsi nebo ¢ervenéjsi, ale spise o to,
jak modrd je kavita. Pokud je totiZ na R skupindch (na portdlech bambus[6]urilu) hodné
cervené nebo Zluté barvy, v kavité bude hodné modré, protoze elektronakceptorni skupiny R
(¢ervené a Zluté) si pritdhnou elektronovou hustotu k sobé a diky tomu muze byt v kavité
pozitivni elektrostaticky potencidl (modry).

Zdroven o vdzdni aniontiu (zdporné nabitych édstic) nerozhoduje odpuzovani cervenymi
oblastmi (se zapornym potencidlem), protoZe tyto oblasti jsou velice daleko od vodiku, které
nds pro vdzdni aniontu zajimaji.

(1,6 b.)

6. Fanda pouzil program ChemDraw (obrézek 4), nékteii fesitelé pouzili ChemSketch nebo
pocitali s hodnotami molarnich hmotnost{ v periodické tabulce. Mohli jste vyuzit i néjakou
kalkula¢ku molarnich hmotnosti na internetu.

)OJ\ F
JLNHNJ\ F F
Chemical Formula: C7HaFs"
OY-I‘\ITM /_N\H’N—\ ”TNF o . Molecular Weight: 181,085
N~Z\N 0 NJS/N F
I’\{ N (o] O)\N y
< 573 Chemical Formula: CaHeFsS®
emical Formula: CgHgF3
AN N0 O N% ,v©/ Molecular Weight: 191,191
J\N N\—~NAN~—/N N’&o CFs
- - hemical |
Chemical Formula: CgHsFg"
“TNYNF; Molecular Weight: 227,129
o HSO, CF3

Chemical Formula: CsgHp5N5,07652"
Molecular Weight: 1009,743

Obr. 4: Fandovo feSeni tkolu 6.

Fanduv postup:
1) Uréil si moldrni hmotnost skeletu bambus|[6]urilu s HSOj :
1009,7 g mol~!
2) Od ,molarni hmotnosti“ ze spektra odecetl molarni hmotnost skeletu:
(3733,5-1009,7) g mol ! = 2723,8 g mol !
3) Vysledek vydélil po¢tem R-skupin:
2723,8 g mol~!/12 = 227,0 g mol~!
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4) A porovnal s moldrnimi hmotnostmi R-skupin:
2:181,1 g mol™!, 3: 191,2 g mol ', 4: 227,1 g mol~*

Spravna odpovéd je tedy bambus[6]uril 4.

Dalsi moznost je nakreslit si vSechny ¢tyii bambus[6]urily celé a hledat nejblizsi hodnotu,
ale protoze Fanda rad pocita, pripadala mu tahle moznost moc pracna. Molarni hmotnosti
bambus[6]urilu s hydrogensiranovym aniontem vychazeji
2: 3182,8 g mol ™!, 3: 3304,0 g mol~', 4: 3735,3 g mol~!.

Neékteri z vas se snazili vysvétlit, pro¢ to nevychéazi presné, zajimalo to i Fanthl7 nejjedno-
dussi vysvétleni je, ze idaj z hmotnostniho spektra zkratka neodpovidd molédrni hmotnosti.

(2,0 b.)
7. Viz obrézek 5.
CF3FsC
FsC CF3
X
N>_<N
HNTNH
o
Obr. 5: Strukturni vzorec Fandova glykolurilu.
(0,8 b.)

! Fanda se zajimal o to, proc to nevychdzi piesné, Zddnou chybu pieci neudélal. Je to totiz ddno tim, Ze to, co
pozorujeme v hmotnostnim spektru (MS) neni moldrni hmotnost, kterou vypocteme z tabulky. Pruni véci je, Ze
z-0vd 0sa v MS znaci pomér m/z (hmotnosti ku ndboji), pro slouceniny s ndbojem +/—1 by to tedy céiselné mél
pomér m/z odpovidat m. Jde vsak o to, Ze v tabulce najdeme zprimérované atomové hmotnosti jednotlivych izotopi
daného proku, kdezto v MS dokdzeme jednotlivé izotopy rozlisit, navic v jedné molekule se tyto izotopy mohou ruzné
stiidat — muizeme mit tieba benzen s jednim % C, se dvéma nebo taky s Zddnym (proto nikdy nevidime pro danou
latku jen jeden pik, ale v jeho okoli jsou i dalsi piky s mensi intenzitou, jak to bude vypadat, uz zdlezi na statistice
a prirozeném zastoupeni izotopu jednotlivich prvki). Ten nejintenzivnéjsi pik (anglicky béiné oznacovany jako
Ezxact Mass) proto odpovidd té nejpravdépodobnéjsi formé, v jaké budeme nadi ldtku v MS pozorovat. A je to taky
veli¢ina, kterou casto pro popis MS pouzZivame. Pokud bychom pro viypocet pouZivali Exact Mass misto moldrni
hmotnosti (Molar Weight), dostali bychom presny vysledek. Jak jsme se ale presvéddili, pro rozliseni nékolika
rozdilnijch ldtek ndm stacéi uvaZovat moldrni hmotnosti. Kdyz si Fanda wvédomil, jak dlouhou odpovéd’ na svou
otdzku ode mé dostal, prohldsil, Ze se asi pFisté spokoji s informact, Ze hodnoty z MS p7iblizné odpovidaji moldrni
hmotnosti. .. Ale ve skutecnosti uZ prepocitdval cely priklad znovu, aby se ujistil, Ze mdm pravdu, nastésti mu to
dost zjednodusil program ChemDraw, ktery stejné jako dalsi programy, umi kromé Molar Weight vypocitat i Exact
Mass.
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A1l — Od pary k ledu

Autorka:  Lenka Karpiskovd (e-mail: lenula.kar@gmail.com) 14 bodu

1. Mlha se sklada ze zkondenzovanych kapicek vody.
(0,50 b.)

2. Reseni:

, /T

Do —

m
14T /T /T
X\ — o VA —ox2-4/—
m m m

Zvétsi se dvakrat.

(0,50 b.)

3. Dosazenim do Vzorecku 1 (s vyuzitim vypoétu dle molarni hmotnosti) se vypoéita stiedni
rychlost molekul vody.

T -8,314 J Kt mol™! - (273,15 + 15) K
= SBL_ 8831 TK mol (27,15 +15) K _ Joo ) ) o1 — 9096 ko b!
M 3,14 - 18,015 x 10—3 kg mol

Vsimnéte si, ze je nutné dosadit v zakladnich jednotkach i molarni hmotnost, tedy v kg
mol~!. Molekuly vody se tedy pohybuji 2096/30 ~ 70x rychleji nez mamut.

(1,25 b.)

4. Ze Vzorecku 1 (pro hmotnost) se vyjadii teplota. Dosazenim (stfedni rychlost je tfeba
dosadit v jednotce m s~!) se ziskd teplota v K.

6 |8RT
VoM
30kmh ' =833 ms!

) —1\2
8,33 m s - 3,14 - 6000 k
o*mm (8, s—)7 -3, — & — 1,18 x 10 K ~ 1,18 x 10 °C
8k 81,381 x 10723 J K

Pokud jste pouzili stejny vzorec jako v tikolu 3, bylo tfeba ,,pfepocitat hmotnost mamuta na
molarni hmotnost“. Molarni hmotnost je hmotnost jednoho molu ¢éstic (v nasem piipadé
mamutit), tedy 6,022 x 10%® ¢4stic (mamuti):

M =m- N4 = 6000 kg - 6,022 x 103 mol~! = 3,613 x 10%” kg mol~!
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} S8RT
D=1/ ——

M

T *r (8,33 ms!)%-3,14-3,613 x 10?7 kg mol "

BR 8-8,314 J K~ mol™! = 1,18 x 10 K &~ 1,18 x 10?8 °C
S mo

Kdyby byl mamut molekula, bylo by tfeba jej zahiat na teplotu 1,18 x 10%® °C, aby se
pohyboval rychlost{ 30 km h~?.

(1,25 b.)

5. Na ose y muze byt zobrazena hustota pravdépodobnosti, relativni poc¢et molekul nebo
frekvence. Jako odpovéd lze uznat i pocet molekul nebo latkové mnozstvi, kterym rozdéleni
taktéz vyhovuje.

Na ose y ovéem nemuze byt zobrazen tlak nebo hmotnost. Cim je vétsi rychlost molekul,
tim by mél byt vyssi tlak, coz v grafu neni splnéno. Taktéz graf nespliiuje to, ze by s vyssi
rychlosti méla byt nizsi hmotnost molekul a s nizsi rychlosti zase vys$si hmotnost molekul.

(0,50 b.)

6. Pfii nizsi teploté je pravdépodobnéjsi, ze dvé molekuly budou mit stejnou rychlost, protoze
distribuce rychlosti molekul je uzsi a soucasné je u jednotlivych rychlosti vyssi relativni
pocet molekul.

(0,50 b.)

7. Realny plyn se bude idedlnimu blizit pfi tlaku, ktery se blizi nule, protoze v tom piipadé
na sebe molekuly vzajemné pusobi nejméné a je mezi nimi minimalni vnitini tfeni. Pti
tlaku blizicimu se nule také nedochézi k odchylkdm od idedlniho chovani kvuli nedokonalé
stlacitelnosti.

Kdyz uvazujeme realny plyn, tak to neznamend, ze tlak je 101 325 Pa. Redlny plyn je plyn,
ktery se chova piesné tak, jak ho zndme z bézného zZivota, nebyla na néj pouzita zadna
zjednoduseni. Plyn kolem nés mivé i nizsi nebo vyssi tlak (napi. v letadle je tlak okolo
80 000 Pa, prumyslové vyroba amoniaku je provddéna pii tlaku pfes 10 MPa) a pofad se
jedna o realny plyn.

(0,75 b.)

8. Pokud se redlny plyn dostatecné stlaci, zkapalni. Pokud si pod pojmem ,hodné stlacovat*
predstavite vznik ¢erné diry, body vdm samoziejmé strzeny nebyly (i kdyz by bylo racio-
nalnéjsi uvazovat redlné proveditelné feseni). Pro plny pocet bodu bylo ovsem tieba uvést
zménu skupenstvi, protoze se jedna o markantni zménu, ktera se déje v rozumném rozsahu
tlakti. Navic se jednd o jednu z dulezitych vlastnosti rozlisujicich idedlni a realny plyn.

(0,50 b.)

9. ResSenti:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

_V.p 5cm®-0,99819 g cm™?

Ty 18015 gmol 1 277 ol
Latkové mnozstvi vody je 0,277 mol.
(1,00 b.)
150 °C = (273,15 4+ 150) K = 423,15 K
(0,50 b.)
21 = 0,002 m3.
(0,50 b.)
Ze stavové rovnice idealniho plynu je tieba vyjadrit tlak a dosadit:
pV =nRT
. n‘}iT _ 0,277 mol 8,3140:1]52_;?01_1 42315 K ST 56 Pa
Tlak vodni pary v nddobé bude 487 256 Pa.
(1,00 b.)

Resent:
Dcelkovy v nddobé = Pzahiaty vzduch =+ Pvodni péra — 487256 Pa + 146 x 103 Pa = 633000 Pa

(0,75 b.)
3 atm = 3 - 101 325 Pa = 303 975 Pa

Vzhledem k tomu, ze tlak v naddobé bude vétsi nez tlak, na ktery Adam stavél nadobu,
pokus vybouchne.

(0,75 b.)

Nejprve je tieba parametry a a b prevést do zakladnich jednotek:
a: 5,5364 x 10° MPa cm® mol™2 = 0,553 64 Pa m® mol =2
b: 30,5 cm® mol™! = 3,05 x 107° m? mol !

Do van der Waalsovy stavové rovnice je tieba dosadit hodnoty (latkové mnozstvi a objem
z ukolu 10 a 12)

_ nRT rﬁi
P=v—owm v~

0,277 mol - 8,314 J K~! mol~! - 423,15 K (0,277 mol)?

—0,55364 Pa m® mol2 .

P 0,002 m® — 0,277 mol - 3,05 x 10-5 m3 mol ! (0,002 m?)?
p = 478700 Pa
Pro redlny plyn je tlak vodni pary roven 478 700 Pa.
(2,25 b.)
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16.

17.

Pro vypocitané hodnoty:

5= ’pideélni plyn — Preélny plyn’ 2100 % = |487 256 Pa — 478700 Pa|

-100 % =18 %
Preélny plyn 478 700 Pa
Pro modelové hodnoty:
5= |pideéln1’ plyn — Predlny plyn’ 100 % = ‘200 000 Pa — 205000 Pa‘ <100 % =2,4 %
Preélny plyn 205000 Pa
(1,00 b.)

Lze tici, ze zjednoduseni pomoci pfedstavy idedlniho plynu je pro spoustu aplikaci a vypoc-
tu dostacujici. V ptipadé Adamova Teplotoméru je dostateéné presny vypocet dle idedlniho
plynu, pouzité hodnoty ani nejsou znamy dostate¢né presné, aby mélo vyznam se pokouset
tlak vypocitat presnéji.

Je mozné, ze vaSe feSeni neodpovidd autorskému, coz je v poradku. Cilem bylo vyjadfit
vlastni nazor, diskutovat vypocitané hodnoty a sviij nazor si obhdjit.

(1,00 b.)
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B1 — Hratky s kolagenem — Kterak kolagen DINA prekonati chtél

Autor:  Tomd$ Fiala (e-mail: tfiala@ethz.ch) 13 bodu

1. Viz struktura nize. Za vzorec 1,00 b. a za kazdé stereogenni centrum 0,25 b.

(1,75 b.)

2. Prolin je sekundérni aminokyselina (0,50 b.), zatimco vSechny ostatni kédované aminoky-
seliny jsou primérni aminokyseliny (0,50 b.) a lze je zapsat obecnym vzorcem nize (R =
postranni fetézec). Spravné vzorce 0,50 b. Na tuto otdzku si lze predstavit i fadu dalsich
odpovédi. Uznavano byla jakakoliv identifikovand strukturni odliSnost mezi prolinem a os-
tatnimi aminokyselinami.

H ®
O A
o® F o°
prolin ostatni

(1,50 b.)

3. Oxidace (0,75 b.). Pripojenim -OH skupiny misto vodiku dochézi ke zvyseni oxidaéniho
¢isla uvedeného atomu uhliku z —II na 0.

Ho o Ho o
N® N®
(o= o )X
Il O ©
HO C
prolin hydroxyprolin

(0,75 b.)

4. Vodikovy mustek (0,75 b.), ktery vznikd mezi karbonylovou skupinou prolinu na jednom
fetézci a NH skupinou glycinu na sousednim fetézci (struktura 1,00 b.).

‘ glycin
" H ‘>f

prolin

10
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(1,75 b.)

5. Glycin nemd zadny postranni fetézec (resp. jeho postrannim fetézcem je nejmensi mozny
atom vodik). Vétsi postranni fetézec (i coby jen methylovd skupina alaninu) se dovnitf
Sroubovice nevejde — vzniklo by tzv. sterické pnuti, které by vytlacilo ostatni vldkna
a trojSroubovice by se rozpadla. Nutno podotknout, ze existuji kolagenové peptidy, kde je
jeden z glycint nahrazen napf. alaninem, ale pravé v misté této substituce je trojsroubovice

rozpletena (vznikd takové rozvolnéné misto mezi dvéma trojsroubovicemi na obou stra-
néch).

glycin ostatni

H O H O
wN b =l
H H H 7

®

(1,50 b.)
6. V prirodé jsou pfirozené proteinogenni L-aminokyseliny. Proto:

1) D-aminokyseliny vytvoii opa¢nou, tedy levotoc¢ivou trojsroubovici (0,75 b.).

2) L-aminokyseliny vytvoii pfirozenou, tedy pravoto¢ivou trojsroubovici (0,75 b.).

3) Kombinace aminokyselin opacné chirality dé za vznik fetézci, ktery neni schopny
sklddat se do sroubovic viibec (0,50 b.). Uzndvdny byly i odpovéd ,vzniké nejed-
noznacna struktura® nebo ,nelze urcit“.

(2,00 b.)

7. Ano, jsou odlisné (0,75 b.). Zduvodnéni lze odvodit z Obr. 2 v zaddni a prislusného
odstavce, kde je vysvétleno, ze polypeptidové Fetézce jsou v trojSroubovici navzdjem po-
sunuté o jednu aminokyselinu. V kazdé kolagenové trojsroubovici tedy rozlisujeme t¥i rizné
pozice vlakna:

1) vedouci vldkno (anglicky leading), kterému oproti ostatnim vldknum ,tréi“ prvni
aminokyselina Xaa s volnou aminoskupinou (odborné tomu iikdme, Ze méa previs na
N-konci);

2) prostiedni vlakno (angl. middle);

3) zaostdvajici vldkno (angl. lagging), kterému ,tréi“ posledni aminokyselina glycin s vol-
nou karboxylovou skupinou (mé ptevis na C-konci).

Pti kombinaci fetézcti 2x A a 1xB muze byt Bécko v kterékoliv z téchto tii pozic a pokazdé
se jednd o unikétni trojsroubovici (naznaceno ve schématu nize). Vysvétleni 1,00 b.

N-konec C-konec

BAA ABA AAB

B v pozici: leading middle lagging
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Vzd&lavaci ikurz pro budouci chemiky

Mnoho fesitela tuto otdzku zodpovédélo nespravné kvili dvéma chybnym predpokladiam:
1) uvazovali zcela pravidelné peptidy, kde se pouze dokola opakuje stejnd trojice aminoky-
selin; a 2) uvazovali, Ze na pfevisech na koncich nezdlezi. Pokud by platily tyto dva
predpoklady, skutecné budou trojsroubovice v nekoncovych regionech nerozlisitelné. Nic-
méné, uvedu zde konkrétni piiklad, kdy horni dva predpoklady splnény nejsou, a pak je
rozdil velky. Uvazujme nasledujici peptidy: peptid A ma prolin ve ¢tvrté POG trojici
nahrazen za tyrosin (Y); a peptid B ma hydroxyprolin ve tfeti POG trojici nahrazen za
tryptofan (W) — viz struktury nize. Pak v piipadé uspoiradani AAB budou vsechny tfi
aromatické aminokyseliny blizko sebe (a mohly by napf. interagovat m-m interakcemi),
zatimco v usporadéani BAA bude tryptofan (W) od obou tyrosint (Y) pomérné vzdalen.
Takto rozdilnd uspofadani budou mit velmi odlisné chemické i biologické vlastnosti.

N C
A P 0] 0] G
B P 0 G P OGP WGP OGP OGP OG

o
o
(@)
o
o
o
<
(@)
(9]
o
(@)
o
o
@)

AAB
A P 0 G P OGP O G|]Y O]G P O G P OG
A P G P O G P O|G Y G P G P G
B P O G P O PIW G|P O G P O G P O G
BAA
B P G P G P|W|G P|O G|P G P O G
A P G P G(P|[O G|Y O|G P G P G
A P O G P O|G|P O|G Y|[O G P O G P O G

(1,75 b.)

8. Zde se jedna o cisté matematicky problém, ktery se nazyva variace s opakovénim (viz
¢lanek na Wikipedii: https://cs.wikipedia.org/wiki/Variace_(kombinatorika)). Vytvaiime
uspofadané trojice z mnoziny 3 prvki s moznym opakovanim, tedy pocet moznosti N =
33 = 27 (vypocet 1,00 b., vysledek 1,00 b.). Alternativné mizeme ke stejnému vysledku
(téz za plny pocet bodu) dojit rozkreslenim si stromu vSech moznych variaci (viz obrazek
nize). Nutno podotknout, ze takové rozkresleni je sice hezké a pro tuto variaci mozné,
avSak pii vy$sim poctu peptida by nebylo schudné kvuli vysokému mnozstvi moznosti.
Proto je lepsi porozumét matematice, kterd za tim stoji.
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AA BBB CCC AAB ABA BAA ABB BAB BBA

homo
B
2 komponenty
hetero B W
AAC ACA CAA ACC CAC CcCcA
3 komponenty
C

Bcl‘il!

ABC ACB BAC BCA CAB CBA BBC BCB CBB BCC CBC CCB

(2,00 b.)
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C1 — Chemické latky a ¢lovék — ingeséni expozice

Autorka:  Simona Rozdrka Jilkovd (e-mail: rozarka.jilkova@recetox.muni.cz) 12 bodt

1. Viz ukol 2.
(1,0 b.)

2. Reseni:

_— voda
Anorganické

mineraly

lipidy

sacharidy

estery

proteiny

aminokyseliny

Prirozené vyskytujici se latky aldehydy

Organické barviva

alkoholy

kyseliny (kys. jableénd)

tifsloviny (tanin)

fytohormony

enzymy

vitaminy

Zameérné /nezameérné — rezidua aktudlné
chceme jich tam mit pro | pouzivanych
spostiebitele co nejméné | pesticidu

Zamérné povoskovani jablek

produkty hofeni — polycyklické

. aromatické uhlovodiky — sucha
Antropogenni puvod ) )
atmosféricka depozice

lepidl tiket
Nezameérné epidio z etxely

zpomalovace hofeni
z obalovych plastu

staré pesticidy, stara
chemicka zatéz

(1,0 b.)

3. Podezteni na zdroj zloutenky typu A.
(0,5 b.)

4. ReSeni:

e Vétsi mnozstvi rezidua pesticidu.
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2ViBuCh

Vzd&lavaci ikurz pro budouci chemiky

Piitomnost néceho, co neni deklarované ve slozeni (napft. s6ja v ryzové mouce, arasidy
v bonbonech).

Bakterie (napi. salmonella).

Vysoky obsah morfinu v méku.

Pritomnost pfirodnich toxint.

Spatné oznaceni.

Vysoky obsah kovi.

Pritomnost ciziho télesa.

(1,0 b.)
5. Resent:
MRL na paprikach | 0,3 mg/kg
naméfené hodnoty | 1,1 mg/kg
(1,0 b.)
6. Resent:
Prazena kava
MRL | Zelena kava | Prazena kava | z biologického
Pesticid zemédélstvi
(mg/kg)
Lindan 0,01 0,015 0,001 0,001
Imidacloprid | 1,00 1,2 0,05 0,05
Propiconazole | 0,02 0,015 0,001 0,001
Chlorpyrifos 0,05* 0,049 0,025 0,01
Fosetyl-Al 5,00 4,5 2,3 0,2

*Od 13. 11. 2020 je limit 0,01. Byly brany spravné obé odpoveédi.

Zelend kava mé vyssi hmotnostni frakce lindanu a imidaclopridu, nez je MRL. Z tohoto
davodu bych produkt zakézala prodavat.

Zelend kava mé vyssi hmotnostni frakce lindanu a imidaclopridu, nez je MRL. Z tohoto
divodu bych produkt zakédzala prodavat. Naméirené hodnoty pesticidu jsou jak u BIO,
tak neBIO kavy obdobné proto, protoze dochazi k tepelné degradaci pesticidua. Takze sice
se kava hodné chemicky osSetfuje, coz je patrné u zelené kavy, ale pfi prazeni se vétsina
pesticidu tepelné degraduje.

7. Viz tabulka 3.
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Vzdéldvaci ikurz pro budouci chemiky

8. Resent:
Tab. 3: Zastupce tii nejvice konzumovanych tuénych, vodnatych a sacharidovych potravin
s uvedenymi MRL pro Fosetyl-Al a Chlorpyrifos.

Fosetyl-Al | Chlorpyrifos
MRL (mg/kg)

Tucéné mandle 500 0,05
Vodnaté okurka 80 0,01
Sacharidové | brambory 40 0,01

Tato tloha byla trochu chytak. Prvni dvé slouc¢eniny nebyly schvalené pesticidy.
(2,0 b.)
9. MRL je 0,01 mg/kg.
(0,5 b.)

10. Regent:
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( 7 7 fate. ; ] 064
@kifi; wmedhe d/‘{, 2 ke ‘4 RGO )

“J \1/./»/ J ﬂ\émf% ” 7,”4(74/7

Cervend barva:
1 Koupen Spatny pesticid, ktery opravdu obsahoval chlorpyrifos.
2 Pesticid koupen spravné, ale slozeni je jiné nez deklarované.
3 Na vedlejsim sadu se pouzival chlorpyrifos a vitr jej doval az
k Alfonsovym merunkam.
4  Bedny byly kontaminované (at uz z vyroby nebo tieba pti pievdzeni

jiného ovoce).
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Vzd&lavaci ikurz pro budouci chemiky

© 0 N O Ot

Dalsi moznosti:

11. ReSent:

Zelena barva:

© 00 N O Ot = W

Dalsi moznosti

vzorkovani:

Auto bylo kontaminované.

Na pdse mohlo byt pfemistovadno jiné ovoce s chlorpyrifosem.
Opét moznost beden.

Odvoz do prodejny — kontaminované auto nebo misto v prodejné.

Konkurenéni boj — nékdo to tam Alfonsovi nastiikal!!!

Stard zatéz po predchozim majiteli.

(1,0 b.)

Analyza pouzitého pesticidu.

Pasivni vzorkova¢ vzduchu v sadu (nutno delsi sledovéni a predevsim
v dobé, kdy se pesticidy pouzivaji).

Analyza merunék, které Alfonsovi zbyly.

Stéry z beden.

Stéry z auta.

Pasivni vzorkova¢ vzduchu v balirné.

Stéry z pésu.

Stéry z dalsich beden.

Vzorkovéani v prodejné — stéry z mist + vzorky dal§tho ovoce

a zeleniny.

Potok v sadu.
Puda v sadu.

Pouzité obaly.

(2,0 b.)
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