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stacirny mineralnich vod
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www.karlovastudanka.cz......




1. UVOD

Minerdlni vody jsou roztoky chemickych latek; jejich mineralizace je vysledkem
mnoha Ciniteld, které probihaji ¢asto souc¢asné. Formovani mineralnich vod rtizného
sloZeni a zdroju ve svrchni ¢asti zemské kury je vysledkem interakce mezi riznymi
horninami a vodami riizné geneze v ruznych geotektonickych rezimech.

Zvlastnosti ve slozeni a fyzikalnich vlastnostech mineralnich vod jsou urceny
kombinaci nasledujicich hlavnich faktoru:

1/ geneze a slozeni puvodnich vod, ze kterych se mineralni vody formuji

2/ litologie kolektoru, ve kterém se voda nachdzi a pfitomnost rozpustnych soli a
organické hmoty v horninach

3/ geotektonicky strukturni vyvoj, paleohydrogeologické podminky, recentni vodni
vyména a stupen rozpustnosti soli, které se vymyvaji z hornin

4/ procesy mladych hlubinnych magmatickych a recentnich vulkanickych procesu,
syceni vody plyny termometamorfniho a magmatického plvodu

5/ vyvoj neotektonickych procest, které tvofi hluboké zlomy a umoznuji vodni
vyménu mezi mélce uloZzenymi kolektory a hlubokymi vrstvami zemské kury

6/ vyvoj biochemickych procesu v sedimentarnich horninach

Mineralni vody zemské kury Ize podle plvodu rozdélit do tvou zakladnich skupin:

1/ infiltra¢ni meteorické vody (pevninského puvodu)

2/ vody morského puvodu

Jen zfidka lze mineralni vodu klasifikovat jako jediny chemicky ¢i geneticky typ vody.
Casté jsou pfechody mezi riznymi typy, dokonce zakladni zafazeni, zda mineralni
voda je pevninského ¢i morského puavodu, nebyva jednoznacné. Kontinentalni

hlubinné obéhy mivaji vyznamnou slozku vody mofského pivodu a naopak mineralni
vody morského pivodu mohou byt smiseny s mineralnimi vodami kontinentalniho
puvodu. Poméry jsou dale komplikovany tim, Ze vody obou zakladnich genetickych
typU mivaji pfinos CO, z téhoz hlubinného zdroje. CO; se soucasti mineralni vody
muiZze stat v ruznych stadiich jejiho formovani.

Relikty mofské vody = synsedimentarni podzemni voda byva morska voda, popfr.
voda slanych jezer, uzavrena pfi sedimentaci v rozsahlych nadrzich nebo c¢ockach v

pfiznivych geologickych podminkach. Velmi vhodné pro zachovani morskych reliktt
jsou flysové sedimenty. Mofské vody se v uzavienych systémech metamorfuji,
uchovava se vedle ni také bunécna voda, vytésnéna z organismu sedimentovanych
spolu s horninovym detritem. Z této organické hmoty vznika saprofikaci ropa, zemni
plyn a ostatni uhlovodiky. Tyto vody byly dfive oznacovany jako "naftové vody",
protoze byly objeveny spolu se zdroji uhlovodikli v hlubokych vrtech na ropu. Pro
podzemni vody v prostorové nebo genetické souvislosti s ropnymi lozisky se obcas
se pouziva termin ,oil-field waters* - ,vody ropného typu“, ale tento termin se
nedoporucuje.

Podzemni vody mofského puvodu se vyznacuji vysokou mineralizaci (nékolik gramu
- nékolik desitek g.lI-'), chemickou facii Na-Cl, zvySenym obsah jodidd, amoniaku,
kyseliny borité, nizkym obsahem siranu do 100 mg.l-!, rozpusténym metanem,
obsahem ropnych latek a aromatickych kyselin (benzen, toluen, xylen).



Pochody v soustavé voda - hornina: rozpousténi, hydratace, hydolyza, oxidace,
redukce, rozpousténi kyselinami.

Metamorféza: vyména iontl, redukce sulfatd, rozpousténi

Hlubinny pfinos: pfinos plynt - CO2, H,S, vysoka teplota

Tvorba mineralnich vod muaze probihat v riznych etapach - napf. jednoetapové
(napf. prosta voda se vprubéhu obéhu obohacuje latkami uvolfovanymi
z horninového prostiedi) nebo vice etapové (napf. postupné zvySovani teploty a
mineralizace, metamorféza, obohacovani CO; , vystup k povrchu...).

2. LEGISLATIVA

CSN 86 8000 O Mineralnich vodach byla nahrazena

- zakonem ¢&. 164/2001 Sb. (Zakon o pfirodnich léCivych zdrojich, zdrojich
pfirodnich mineralnich vod vod, pfirodnich lé¢ebnych [dznich a lazenskych mistech a
o zméné nékterych souvisejicich zakonu (lazerisky zdkon)

Zakon stanovi podminky pro vyhledavani, ochranu, vyuzivani a dalSi rozvoj
prirodnich lécivych zdroju, zdroju prirodnich minerdlnich vod urfenych zejména
k dietetickych Gcelim, prirodnich [éCebnych lazni a lazeriskych mist.

Hodnoceni a vyuzivani pfirodnich zdroju a zdroju pfirodnich mineralnich vod -
osvédceni podle zdkona.

- vyhlaskou 423/2001 Sb. (Vyhlaska MZd., kterou se stanovi zpusob a rozsah
hodnoceni pfirodnich léCivych zdroji a zdroju pfirodnich mineralnich vod a dalsi
podrobnosti jejich vyuzivani, pozadavky na zivotni prostfedi a vybaveni pfirodnich
léCivych lazni a ndlezitosti odborného posudku o vyuzitelnosti pfirodnich IéCivych
zdroju a klimatickych podminek k lé¢ebnym ucelim, pfirodni mineralni vody k
vyrobé prirodnich mineralnich vod a o stavu zivotniho prostfedi pfirodnich 1é¢ebnych
lazni (vyhlaska o zdrojich a laznich).

+ pfiloha €. 1 k vyhlasce ¢. 423/2001 Sb. Kritéria pro hodnoceni zdroju mineralnich
vod, plynu a peloidi

Pfirodni mineralni vody se hodnoti:

a/ podle celkové mineralizace jako mineralni vody:
- velmi slabé mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek do 50 mg/I.
- slabé mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek 50 az 500 mg/I.
- stfedné mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek 500 mg/l az
1500 mg/I.
- silné mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek 1500 mg/l az 5 g/I.
- velmi silné mineralizované s obsahem rozpusténych pevnych latek vySSim nez 5

g/l.



b/ podle obsahu rozpusténych plyna a obsahu vyznamnych slozek jako vody:
- uhlicité nad 1 g oxidu uhlicitého/ | vody.
- sirovodikova (starsi ndzev sirnd) nad 2 mg titrovatelné siry (sulfan disociovany v
rizném stupni a thiosirany) / | vody.
- jodidové (starsi nazev jodové) nad 5 mg jodidd/| vody.
- ostatni, napf. se zvySenym obsahem kyseliny kifemicité (nad 70 mg/l vody),
fluorid (nad 2 mg/I vody).

¢/ podle aktudlni reakce vyjadrené hodnotou pH se vody rozdéluji jen tehdy, jde-li o
vody:
- silné kyselé - s hodnotou pH pod 3,5.
- silné alkalické - s hodnotou pH nad 8,5.

d/ podle radioaktivity jako vody radonové s radioaktivitou nad 1,5 kBq/l vody
zpusobenou radonem 222Rn

e/ podle pfirozené teploty u vyvéru jako vody:
- studené s teplotou do 20 °C
- termalni, a to
do 35 °C vody vlazné
do 42 °C vody teplé
nad 42 °C vody horké

f/ podle osmotického tlaku:
- hypotonické s osmotickym tlakem mensim nez 710 kPa (280 mOsm).
- isotonické s osmotickym tlakem 710 - 760 kPa (280 - 300 mOsm).
- hypertonické s osmotickym tlakem nad 760 kPa (300 mOsm).

g/ podle hlavnich slozek (tj. slozek, které jsou v sou¢tu soucinu latkové koncentrace
a nabojového Ccisla vSech aniontl zastoupeny nejméné 20%, rovnéz tak pro
kationty). Typ vody se charakterizuje v poradi od nejvice zastoupenych slozek, a to
nejprve pro anionty potom pro kationty.

h/ podle vyuzitelnosti jako lécivé, pokud jich lze na zakladé odborného posudku
vyuzit k [écbé.

i/ podle vlastnosti jako stabilni, pokud jejich teplota, celkova mineralizace a obsah
volného CO: kolisa pouze v ramci pfirozenych vykyva (zpravidla ne vice nez + 20%)
a typ vody stanoveny podle pismene g/ se neméni. U vod, jejichz léCivost se opira
o urcitou slozku chemismu (napf. J, obsah titrovatelné siry) nebo o radioaktivitu,
nadrfazuje se hodnoceni stability této slozce s kolisanim ne vice nez +30%.
Minimalni hodnoty nesmi klesat pod kritérijni hodnoty.



- VWyhlaska MZd 275/2004 (o pozadavcich na jakost a zdravotni nezavadnosti
balenych vod a zpusobu jejich Gpravy) - sladéni legislativy se pravem Evropského
spolecenstvi.

Pfirodni mineralni vodou se zde oznacuje i balend voda, kterda obsahuje nejméné
250 mqg.l-1.

3. ZMENY CHEMISMU MINERALNICH VOD

Mineralni vody mohou vykazovat béhem casu urcité zmény. Jsou zpusobeny napf.
kolisanim barometrického tlaku, coz se projevuje u proplynénych mineralnich vod
snizenim vydatnosti zdroje. Zmény teploty minerdlnich vod souviseji se zménami
teploty ovzdusi.
Kolisani chemického slozeni mineralnich vod je ve vétsiné pripadu spjaté s kolisanim
vydatnosti. Trvalé sniZovani mineralizace svédci o vycerpavani chemickych latek
nebo o vyCerpavani statické zasoby mineralni vody.
Vliv atmosférickych srdzek se projevuje prakticky u vSech zfidel, mnohdy se
zpozdénim nékolika mésica.
Zmény antropogenniho puvodu:
- zpusobem jimanim (vétSina zdroje se Cerpa), tzn. voda pfirozené nevyvéra na
zemském povrchu, ale je jimana z hloubek pred tim, nez se smisi v mélké
pfipovrchové zéné s prostou vodou
- nadmérnou expoloataci se snizuje celkova mineralizace nebo obsah puvodni
slozky a v mineralni vodé prevazuje prosta podzemni voda

- kontaminace mineralnich vod (bakteriologickd, chemickd)

4. JIMANiI MINERALNICH VOD

Spravné provedené zachyceni vyvéri mineralnich vod pfrispiva ke stabilizaci jejich
vlastnosti a tim ke stabilizaci 1é¢ebnych Gcinku. Jimaci technika se postupné vyvijela:
u starSich méné vyuzivanych pramenu lze jesté dnes najit jednoduché zpevnéni stén
vyvéru kameny, dfevénym roubenim, foSnami a pod. Hlubsi zachyceni se provadélo
studnami, vystrojené drfevem, které pod hladinou podzemni vody mélo velkou
trvanlivost, ale v pdsmu kolisani hladiny podzemni vody podléhalo rychle
rozkladnym procesim. Proto se rozsifilo vystrojovani studni kameny, ale pro
betonové konstrukce byla vétSina mineralnich vod agresivni. K utésnéni nezadoucich
pritokd prosté podzemni vody se pouzival dusany jil. U nékterych cennych
minerdlnich vod s malou vydatnosti se ¢asto kombinovaly rizné zpusoby jimani
(jimaci kuzele, drény...). V posledni dobé se vétSina minerdlnich vod jima vrty,
vystrojenymi predevSim anticoro nebo plastovymi zarubnicemi. Protoze odbér
mineralni vod byva narazovity, zpravidla je voda akumulovana ve vodojemech. Aby u
nékterych druhd minerdlnich vod nenastavaly zmény fyzikalnich a chemickych
vlastnosti, konstruovaly se tak, aby prostor nad hladinou byl co nejmensi, pfipadné
se pouzivaji plovouci stropy. Dnes se nad hladinou udrzuje inertni atmosféra, popr.
CO; pod tlakem.



5. KLASIFIKACE

Minerdlni vody se z balneologického hlediska rozdéluji a hodnoti zejména podle:
- koncentrace rozpusténych plynu

- celkové mineralizace

- hlavnich iontovych slozek

- biologicky a farmakologicky vyznamnych soucasti

- ptirozené teploty pfi vyvéru

- radioaktivity

- osmotického tlaku

Minerdlni vody obsahujici pfi vyvéru alespon 1000 mg.l-' volného CO; se nazyvaji
uhlicité.

Vody obsahujici pfi vyvéru alesponn 1 mg.l-! sulfidické siry se nazyvaji sulfanové,
resp. sulfidové.

Podle hlavnich iontovych slozek se vody zarazuji do tfid podle prevazujiciho aniontu
a do skupin podle prevazujiciho kationtu (podobna Alekinova klasifikace):

1. tfida: vody hydrogenuhlic¢itanové

2. tfida: vody siranové

3. tfida: vody chloridové

4. tfida: vody s jinym prevladajicim aniontem

. skupina: vody sodné

. skupina: vody horecnaté

. skupina: vody vapenaté

. skupina: vody s jinym prevladajicim kationtem

A W N =

Vody obsahujici pfi vyvéru nejméné 5 mg.I-! jodidi se nazyvaji jodidové (jodové).

U fosilnich vod morského plvodu dochazi k metamorféze jejich sloZzeni vyménou
iontl a biochemickymi procesy. Napf. pfi rozkladu mofskych organismi se voda
obohacuje slouceninami jodu a amoniakalnim dusikem. Napf. minerdlni vody z
oblasti Karpat obsahuji jodidy a bromidy v koncentraci az 150 mg.l-' a NHs+ v
koncentraci az 300 mg.I-1.

Vody obsahujici pfi vyvéru nejméné 10 mg.l-' Zzeleza se nazyvaji zeleznaté (nazev
vody Zelezité vody je nespravny. Vétsi koncentrace zeleza mohou byt zplisobeny jen
zelezem v oxidacnim stavu I, které se po vyvéru oxiduje na Fel!l a je pFi¢inou tvorby
rezavé zbarvenych srazenin a povlakt na okolnich materialech.)

Vody obsahujici nejméné 0,7 mg.I-! arsenu se nazyvaji arsenové.

Pokud vody obsahuji ve vétsi koncentraci nékteré dalSi biologicky nebo
farmakologicky vyznamné latky /napf. F, Cu, Mo, Zn, Li, Sr, Ba, Si/ lze je oznadcit jako
vody se zvySenym obsahem pfislusné latky.

Vody o teploté pfi vyvéru vyssi nez 25 °C se v literaturfe nékdy oznacuji jako termalni
(termy).
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Hypertermalni voda je voda, jejiz teplota prevysuje urcitou dohodnutou mez, v
ruznych klasifikacnich systémech rliznou (nejcastéji je dolni hranici 40 °C).

Termalni vody /termy/ mohou vznikat pouze v oblastech, které umozniuji sestup
podzemnich vod do potfebné hloubky a nasledujici rychly vystup, k ¢emuz je nutny
velky tlakovy gradient. Obecné se hovofi o tzv. geotermdlnich voddch. Tyto vody s
vysSsSi teplotou lze vyuzit nejen v balneologii, ale i odvétvich vodniho a tepelného
hospodarstvi.

Prosta termalni voda /akratoterma/ je voda, ktera ma charakter minerdlni vody
pouze diky své zvySené teploté, =zatimco obsahem rozpusténych plynd a
anorganickych latek se nelisi od prostych podzemnich vod a nesplfiiuje ani jina
kritéria pro zafazeni k mineralnim vodam. (Janské Lazné&, Teplice, Cachovice u
Kadané).

Pfi prumérném geotermickém stupni asi 30 - 37 m na 1 °C dosahuje teplota hornin
kritické teploty vody asi v hloubce 10 km. | kdyz voda pfi vystupu k povrchu cast
tepla ztraci, Ize na zdkladé teploty vody priblizné indikovat hloubku, ve které bylo
jeji slozeni formovano.

Vzhledem k vyssi teploté byva u termdlnich vod koncentrace rozpusSténého CO;
pomérné nizka, avsak CO; v plynech doprovazejicich vyvér vody na povrch mize byt
znacny a objemové muze nékolikandsobné prevysovat jeho mnozstvi rozpusténé ve
vodé. Chemicky problém geotermadlnich systému spociva v tom, Ze pfi teplotnich
zménach a dekompresi jiz v prubé&hu vystupu a po vyvéru na zemsky povrch se
porusuje vapenato-uhli¢itanova revnovaha a vylu¢uje se CaCOs, coz muze vést ke
kolmataci poru okolniho horninového prostfedi a tvorbé inkrustaci v potrubi.

Zvlastni skupinu tvofi kfemicité termy, které se vyskytuji napf. v Karlovych Varech, s
koncentraci kfemiku pres 30 mg.I-'.

Podle osmotického tlaku se minerdlni vody déli na hypotonické, izotonické a
hypertonické. lzotonicka je voda s takovym obsahem rozpusténych latek, kdy
vykazuje stejny osmoticky tlak jako fyziologicky roztok NaCl o koncentraci 9,5 g.I-.

Starsi klasifikace, které popisovaly genezi mineralnich vod uvadély (Gazda 1974):

- vody petrogenni, jejichz chemismus je v Uzké korelaci s mineralogicko-
petrografickym charakterem prostredi jejich obéhu a detailnéji se dale délily na:
karbonatogenni, sulfatogenni, silikatogenni, sulfidogenni, halogenni,
hydrosilikatogenni, pfechodné a polygenni.

- vody marinogenni - typicky Na-Cl chemicky typ

- vody smisené - vznikly smiSenim perogennich a marinogennich vod
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6. TYPY STRUKTUR MINERALNICH VOD

Hydrogeologickd struktura obecné je geologicky-tektonicky a hydrologicky vymezenad
Jjednotka, na kterou je vazand podzemni voda s jejimi viastnimi podminkami (prirozenymi,
prirozeno-umélymi) pohybu a tvorby (Franko 1975).

Struktury mineralnich vod je mozno fesit a klasifikovat z riznych hledisek:
- Podle geologického prostfedi s riznym typem propustnosti na struktury s
porovitou, puklinovou, krasovou a kombinovanou propustnosti.
- Z hlediska hydrodynamického délime struktury s volnou nebo napjatou
hladinou podzemni vody.

Struktury mineralnich vod z hydrodynamického hlediska obsahuji sestupnou a
vystupnou cast a je mozno je rozdélit na oblast:

- infiltracni

- akumulacni

- vyvérovou

Podle zastoupeni jednotlivych vySe uvedenych oblasti v strukturach mineralnich vod,
je délime na struktury:

- otevrené

- polooteviené

- polouzavrené

- uzaviené

Otevrené struktury maji jak infiltracni, tak akumulacni a vyvérovou oblast, takze jsou
stale doplhovany pfirozenou infiltraci a odvodnované v pfirozenych pramenech a
skrytych vyvérech. Odtékaji z nich dynamické zasoby, tzn. vody s intenzivni
vyménou. Struktury maji ale i statické zasoby, které je mozno exploatovat vrty.
Pfikladem jsou struktury termdlnich vod vdzané na mesozoické karbonaty.

Polootevrené struktury maji jen infiltracni a akumulacni oblast, ale nejsou pfirozené
odvodnované. Minerdlni vody se odtud jimaji vrty nebo banskymi dily.

Polouzavrené struktury maji jen akumulacni a vyvérovou oblast, nejsou z pocatku
dopliované prirozenou infiltraci , ale az v misté vyvérové oblasti. Takové struktury
obsahuji nejdfive jen statické zasoby, postupné dynamické. Vody je mozno jimat
pfirozenymi vyvéry, vrty ve vyvérové oblasti i mimo ni. Tyto struktury jsou
predstavovany kolektory paloegennich a neogénnich psefiti a psamiti nehluboko
ulozené (Darkov, CiZ). Geneticky patfi tyto vody k marinnim synsedimentarnim
vodam s postupné se zvétSujicim podilem petrogennich vod.

Uzavrené struktury maji jen akumulacni oblast a nejsou dopliované pfirozenou
infiltraci a nemaji ani pfirozené vyvéry. Je vsak tfeba poznamenat, Zze absolutné
uzaviené struktury neexistuji, protoze kapilarni propojeni s vodami nadlozi az
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povrchu existuje i pres mnoho metri mocné komplexy. Vody lze z téchto struktur
exploatovat jen vrty a jde o tézbu statickych zasob.

Dalsi klasifikace:

Franko (1975) se vyvérové struktury déli na oblasti:

odkryté
poloodkryté
polozakryté
zakryté

Castany (1968) déli struktury na:

velké hydrogeologické bazény
vrasové horské systémy
pfikopové propadliny
aluvialni sedimenty

oblasti fundamentt

krasové zony

Ivanov et al. (1971):

artéské bazény

vrasové hydrogeologické oblasti
hydrogeologické masivy
nalozené vulkanické bazény

Hynie (1963) klasifikuje struktury podle zplsobu formovani mineralnich vod na:

struktury v sedimentarnich horninovych komplexech s jednoetapovym formovanim
studenych, ryze vadéznich minerdlnich vod

struktury geotermdlnich zfidel s viceetapovym (dveojetapovym, trojetapovym)
formovanim terem

struktury mineralnich vod, které pochazi z fosilnich reliktd mofské vody

7. PLYNY V MINERALNiICH VODACH

Zdroje plynd v mineralnich vodach jsou caste¢né v ovzdusi, odkud pronikaji do
podzemnich vod, ale vétsi ¢ast vznika uvnitf litosféry.

Typy plynu:

biochemické
atmosférické
chemické
radioaktivni

Pfi vét3iné reakci se tvofi vice plynt soucasné. NejrozsSifenéjsi a nejvyznamnéjsi
plyny v minerdlnich vodach jsou CO;, H.S, CH4, N2, Oz a Ha.

Atmosféricky vzduch, ktery prosel vodnimi roztoky do podzemni sféry se od
vzduchu v atmosfére lisi. Uplatiuje se mensi rozpustnost kysliku nez dusiku ve
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vodé, obsah kysliku rychle klesa jeho vysokou chemickou aktivitou ve srovnani s
dusikem a je spotfebovavan na oxidacni reakce.

Vyznamnou slozkou plynd mineralnich vod jsou plyny vzniklé pfi metamorfoze
hornin zejména krystalickych bfidlic.

Podle prevladajici slozky ve smési plynt mineralnich lze rozlisit 3 zakladni asociace:
a/ plyny s vyraznou pfevahou CO; - ptvodem prevazné z vulkanické ¢innosti, popf.
metamorfni plyn

b/ plyny s vyznaénym obsahem H; S organogenniho puvodu. Tvofi se pfi rozkladu
sirant desulfurikac¢nimi baktériemi. Dale CH4, CO2, N;

¢/ plyny atmosférického puvodu - prevaha N;

8. SEDIMENTACE NA VYVERECH MINERALNICH VOD

Vyvéry mineralnich vod doprovazi vznik riznych usazenin, popf. osidleni mineralnich
pramenu specifickou biocenézou.

U vyvéru uhli¢itych minerdlnich vod dochazi k sintrovani, vzniku travertint, pénovcu
a pod; v pfipadé horkych minerdlnich vod vznika aragonit.

Usazovani elementarni siry lze sledovat u sirovodikovych pramenu oxidaci HzS. K
vylucovani zfidelnich usazenin pfispivaji u sirovodikovych prament nékteré rostliny,
fasy a baktérie (podobné u Zeleznatych vod).

9. LAZENSTVI V CR

Ceska republika je mimofadné bohata na mineralni prameny, které jsou vyuzivany od
hluboké historie (archeologické nalezy).

V Ceské republice je kolem 35 lazefiskych mist. LAzefiska mista a jednotlivé zdroje
minerdlnich vod za pfirodni |éCivé zdroje nebo pfirodni mineralni vody jsou
vyhlasovany oficidlné Ministerstvem zdravotnictvi ve vyhlaskach.

Schvalené mnozstvi vyuzitelnych zdroju pfirodni mineralni vody v ramci republiky je
190 l.s-1, z ¢ehoz je vyuzivdno pouze 160 |.s-! (4daje Mzd z r. 2001).

Mineralni vody se vyuzivaji v balneologii vnitiné (pitné kiry, injekce), ke koupelim,
vyplachtm, inhalacim atd. Mineralni vody pusobi chemicky (vyména latek) a fyzikalné
(teplota).

Mimo minerdlni vody se v lazenstvi vyuzivaji i humolity /raseliny, slatiny, slatinné
zeminy/, bahna a plyny /CO;/. Lze se setkat i s ndzvem "peloidy".

Humolity:
Raseliny vznikaji rozkladem rostlinné hmoty (prevazné raseliniku) v prostiedi prosté,
popf. slabé mineralizované vody.
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Slatiny jsou organickou hmotou, ktera vznikla humifikaci - tlenim rostlinnych
zbytk, predevsim travin a rakosovin, kterymi zarustaji rybniky, mrtva ramena fek a
vodni nadrze.

Loziska slatin jsou prosycena vodou, vétSinou se znaénym obsahem rozpusténych
soli. Slatina se muze tvofit i v prostfedi mineralnich vod (FrantiSkovy Lazné).
Plsobenim Zelezitych bakterii vznika v loZiscich téchto slatin velky obsah pyritu - pfi
skladovani zvétrava.

Slatinné zeminy jsou slatiny s vyznamnym podilem anorganického materidlu,
s obsahem organickych latek v susSiné mensim nez 50%.

Bahna vznikaji pfevazné sedimentaci materidlu anorganického puvodu. Jsou ¢asto
obohaceny z vyvérl termalnich a mineralnich vod sirou na sirna bahna.

Pfirodnim zdrojem plynu se rozumi plyn vyvérajici z podlozi bud v doprovodu
pfirodni minerdlni vody nebo samostatné, popf. separovany z uhli¢ité minerdlni
vody. Pfirodnim oxidem uhlic¢itym je plyn, ktery obsahuje nejméné 90% CO;, pro
aplikaci plynovych injekci nejméné 96% CO..

PUsobeni klimatu v lazeriskych mistech

Zdroje mineralnich vod jsou ¢asto vazany na hlubinné zdoje a tektonické poruchy. Po
nich se mineradlni voda a plyny (napf. CO2) dostava k povrchu. K vyronim plynu
dochdazi casto do koryt fek (lze pozorovat bublinky - Luhacovice, Teplice nad
Becvou). Tektonickymi poruchami se do ovzdusi dostdva z geosféry také mnozstvi
prvki (Na, K, Ca, Mg, Zn, Fe) a jejich koncentrace ve vzduchu jsou tak vyznamné, Ze
mohou mit i biologicky vliv na organismus (zkoumano v Karlovych Varech).

Klimatické 1azné

V klimatickych laznich se nenachdzi zdroje minerdlnich vod, ale lokalita ma
vyjimec¢né pfiznivé klima. V minulosti byla provozovana lé¢ba ruznymi metodami
napf. Lazné Jesenik - Priessnitzovy metody - |écba vodou, lécba ZincCici - Roznov
pod Radhostém atd..

Slatinné [azné
K [éCbé jsou vyuzivany slatiny a slatinné zeminy (Ldzné Bohdanec, Lazné Bélohrad,
Lazné Velichovky..).
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10. UHLICITE VODY

Oxid uhlicity v uhli¢itych mineralnich vodach je obvykle hlubinného
puvodu; vznikd pravdépodobné vlivem postvulkanickych

exhalaci a termometamorfnich procest pochodu krystalickych

a sedimentarnich hornin /napf. termicky rozklad karbonatt/; jako
vysledek chemickych reakci v oxidacnim pasmu hornin nebo

jako produkt biochemickych procesdu.

Ackoli uhli¢ité mineralni vody Ceského masivu a Zapadnich
Karpat patfi k rozdilnym provinciim, je pro né spolecné to, ze
jsou vazané na kenozoicky vulkanismus (neovulkanity).

Uhlicité minerdini vody Ceského masivu jsou soucdsti rozsahlé
stfredoevropské provincie, kterd se tadhne z Francie pres pohofi
Eifel, Rhdn a Harz, Smrciny a ddle do Polska.

Topografické rozlozeni je podminéné vztahem k vyraznym

labilnim zénam na rozhrani jednotlivych blokl platformy ¢eského masivu. Na SZ je to
podkrusnohorsky zlom /oharecka riftovd zéna/, ktery je dlouhy 100-150 km a
Siroky 10-20 km. Na ohdarecky rift jsou vazany uhli¢ité minerdini vody v chebské a
sokolovské panvi (Maridnské Ldazné, Frantiskovy Ldazné, Karlovy Vary...)

Na luzicky zlom, probihajici napfi¢ Evropou ve sméru SZ - JV, jsou vazany vrstevni
akumulace uhli¢itych mineralnich vod napf. Podébraady.

Uhlicité minerdlni vody Zdpadnich Karpat jsou soucdsti nejrozsdhlejsi, evropsko-
asijské, resp. alpsko-himaldjské zény uhlicitych vod. V Evropé jsou tyto vody
rozsifené v Italii, na Gzemi byvalé Jugoslavie, ve Francii, Svycarsku, Rakousku, na
Slovensku, Polsku, Mad’arsku, Rumunsku, Bulharsku, Recku, Turecku, na Kypru a na
Uzemi byvalé SSSR /Kavkaz./. | v Zipadnich Karpatech je topografické rozsifeni
uhlicitych minerdlnich vod podminéné hluboko zasahujicimi zlomy na rozhrani

jednotlivych blokld. Na celém Gzemi se k nim pridavaji seizmicky aktivni zlomy
(zahorsko-humensky hlubinny zlom, resp.bradlové pasmo, ktery oddéluje vnéjsi
Karpaty od vnitfnich a v Moho-diskontinuité je v této zoné pozorovany vice nez 10
km skok) a dalSi méné vyznamné zlomy (nezdenicky). Na toto pasmo a jeho okoli
jsou vazany uhlic¢ité m. vody n a vychodnim Slovensku, v Povazi a Trencina.

Uhli¢ité vody Ceského masivu a Zapadnich Karpat patfi k vodam atmosférického,
atmosféricko-smiseného a marinné-smiseného puvodu.

K atmosférickému puvodu patfi mineralni vody v Sirsim okoli Maridnskych ldzni, v
zapadosudetské a moravsko-slezské oblasti, v Nizkych Tatrach, zap. Ccasti
Slovenského Rudohofi, ve flySovém pasmu, v bradlovém pasmu (Trencin a okoli), v
panonskych a vnitrokarpatskych panvich na Slovensku.

Uhli¢ité vody atmosféricko-smiseného puvodu se vyskytuji v panevnich strukturach
ve flySovém a bradlovém pasmu. Typickymi predstaviteli téchto vod jsou "kyselky" v
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cenomanu Ceské kfidy (Podébradskd zridelni struktura), uhlicité m. vody na S/dnsku a
Lounsku, studené uhlicité m. vody v chebské a a teplé uhlic¢ité m. vody v sokolovské
panvi.

Uhlic¢ité m. vody marinné-smiSeného plvodu jsou rozsifené v Zapadnich Karpatech v
panonskych panvich na Slovensku a ve flySovém pasmu (/uhacovickd provincie
minerdlnich voa).

Po vyvéru na povrch se CO; z vody uvoliiuje; ve studnich nebo v okoli prament
uhlicitych vod v uzavienych mistnostech se uvolnény oxid uhli¢ity shromazduje u
dna. Pozor pfi prizkumech pramennich jimek a ostatnich jimacich zafizeni!

V nékterych lokalitach uhli¢ité minerdlni vody jsou zachyceny nejen prameny a vrty,
ale i samovolné vyvéraji napf. ve dnech fi¢nich koryt, kde je mozno pozorovat
unikajici CO; (Luhacovice, Teplice nad Becvou).

Lécebné indikace uhlicitych mineralnich vod:

UHLICITE KOUPELE

- vstfebavani CO; pokozkou, béhem koupele dochazi k roztazeni cév, poklesu
krevniho tlaku a po procedufe k vyrovnani - cileny trénink krevniho obéhu

- uklidiuje se nervovy systém

SUCHE UHLICITE KOUPELE PLYNOVE

- sucha koupel probiha v mistnosti, kde je vysoka koncentrace CO; u zemé asi
60 cm nad podlahou

- CO; se vstiebava povrchem kuze

- choroby obéhu dolnich koncetin

PLYNOVE INJEKCE
jedna aplikace 50-100 ml CO;
- vstfebava se pod kuzi
- artrézy, poruchy prokrveni, zanét zil, choroby srdce
- rozsireni cév, uklidnéni nervového systému
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LOKALITY UHLICITYCH MINERALNICH VOD V JEDNOTLIVYCH GEOLOGICKYCH
JEDNOTKACH

postupné od SZ k JV CR

Uhlicité vody se vyskytuji témér ve vSech geologickych dtvarech a v raznych typech
hornin. Podminkou jejich vzniku je vhodna struktura, zejména pfitomnost hluboko
sahajicich zlomu, umoznujici pfivod hlubinného COs.

Krkonossko-jizersky masiv

U osady Prosec¢ nad Nisou se nachdazi plnirna Vratislavické kyselky. Asi 100 m k V
jsou dnes ? vyuzivany vrty HJ-8 a TV-4. Uzemi je tvofeno libereckou Zulou a patfi k
z. okraji krkonoSsko-jizerského variského Zulového masivu. Hynie (1963) povazuje
zvyseny obsah kobaltu a niklu za pfiznak puvodu mineralizace z pfedvariskych, tj.
kaledonskych krystalickych bfidlic plasté Zulového masivu. Kyselka vystupuje po
drcené permokarbonské melafyrové Zile, ktera byla odkryta ve vykopové jamé u
plnirny a provrtana Sikmym vrtem SV-1 (neprava mocnost 4,25 m). Melafyrové
magma vystoupilo k povrchu po tektonické linii sméru ZSZ-VJV, ktera byla pfi
mladsSich tektonickych pohybech saxonskych omlazena a oteviena. Opakovani
pohybu na poruse doklada drceni melafyru. Hlubinny dosah, tedy moznost vystupu
hlubinného CO;, potvrzuje vyskyt hydrotermalniho kfemene, ktery tmeli podrceny
melafyr.

Pavodni pramen Rudolf byl znam od roku 1864. TehdejSi zachyceni kyselky bylo
mélké a nezarucovalo jimani bez miseni s prostymi vodami. DosSlo proto k poklesu
vydatnosti a kaleni vody. Rizné reparace a zdokonaleni jimani se uskute¢nily v letech
1892, 1902, 1913, 1928-1929, 1930 a 1942. Obvykle je bezprostfedné predchazel
Ubytek vydatnosti kyselky, provazeny jejim kalenim.

V roce 1913 byl pfimo v prostoru kotelny vyhlouben vrt, z néhoz se jimala kyselka
(byl nazvan Weberlv pramen). Kyselka z vrtu prepadala nékolik metrt pod terénem
ve vyhloubené manipulacni jimce. Plnéni se provadélo ruc¢ni plnickou. Vrt byl
likvidovan zabetonovanim v roce 1960. V letech 1928-1929 byly vyvrtany dva mélké
jimaci vrty F a G neznamé hloubky, jejichz celkova vydatnost byla 8-9 I/ min.

Zpusob plnéni pouze z volné pfepadajici vody se udrzel i po roce 1952, kdy byl pred
vchodem do plnirny vyvrtan vrt hluboky 24 m. V Gseku 18-24 m vsak byla zastizena
podzemni voda s vysokou koncentraci Fe2+ a naopak tak nizkym obsahem CO,, ze
vlastné nesSlo o kyselku; proto byl tento Usek zacementovan. Preliv kyselky o
vydatnosti 0,12 I/s byl zachycen v jimce hluboké 9 m, o pudorysu 5x5 m. Obsah
iontu zeleza nepresahl 1-2 mg/l. Pfi tomto zpusobu zachyceni vznikaly v okolnich
sklepech do vzdalenosti 50 m od vrtu vyrony CO..

V roce 1894 byla kyselka (pramen Rudolf) Ufedné vyhlasena za léCivou (vynosem 18
880 byvalého c. a k. mistodrzitelstvi). Plvodné byla vyuzivana i pro lazenskou lé¢bu
(dobu, popf. divod ukonceni, ani indikace se nepodarilo zjistit). Asi do roku 1915
byl provozovatelem plnirny Wuddrak a spol., pozdéji Josef Weber. Kyselka se plnila
pod znackou Weberovka.
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PInil se pouze samovolny pfepad, vyvedeny nékolik metri (az 9 m) pod terénem;
obsah rozpusténého zeleza nepresahoval 1-2 mg/I.

Jdnské 1dzné : mineralni uhli¢ita voda z vrtd Janiv a Cerny dosahuje 27 OC. Pavodni
Hlavni pramen uz neexistuje.
Uhlicita mineralni voda vyvéra i v Ldznich Libverda.

Podkrusnohorskd oblast - sever

Za hlavni hlubinny pfivod CO, do celé podkrusnohorské oblasti je pokladan
litoméficky zlom. Pfi jeho kfizeni s hlubinnym zlomem brandovskym je znama
skupina kyselek v okoli Loun a v Brfvanech. Vlastni vystup a akumulace uhlicitych
mineralnich vod ve Brvanech je podminéna hrastovitou stavbou. Pfi kfizeni
litoméfického zlomu s ficanskym zlomem byla vrtem zjiSténa uhlicitd minerdlni voda
v Kosticich, dale k SZ je na ficanském zlomu uhlic¢itd voda v Biliné. jeji bezprostiedni
vystup v udoli feky Biliny je podminén lokalnimi podminkami stavby uzemi, kde
povrch hrast ovité ulozeného krystalinika vychazi az k erozni bazi.

Kldsterec nad Ohf7

Uhlicita voda v Kldstereci nad Ohri vystupuje pfi kfizeni kladenského zlomu s
krusnohorskym zlomovym pasmem. Vyskyt uhli¢itych solanek s celkovou
mineralizaci nad 50 mg.l-!, zjiSténych v permokarbonskych kolektorech vrtem v
Brrianech je pravdépodobné ve spojitosti s blizkosti zdického zlomu. Podobné se
vaze vyskyt uhli¢ité solanky ve vrtu v Bechliné na blizkost prubéhu cinoveckého
zlomu.

PFi okraji Doupovskych hor vyvéra v Cedicich uhli¢. m.v u Kojetina.

Jizné od kruSnohorského zlomového pasma vyvéraji v rulach uhli¢. m. v. v Kldstérci
nad Ohria v Biliné. V krystalickém podlozi vznikaji téz kyselky vyskytujici se v pruhu
krusnohorského sméru, od Ocihova a Vrutku ptes LibéSice, Tvrsice a Bfvany do
Loun. V téchto lokalitdich se uhlic. miner. vody akumuluji jednak v permskych
horninach (Ocihov, Vroutek, Libésice) a jednak v kridovych kolektorech (Bfvany a
pravdépodobné téz Tvrsice).

V Lounech je znama skupina vrtl jimajicich kyselky akumulované v kfidovych
sedimentech a termalni kyselka, zjiSténa hlubokym vrtem v hydrotermalné
metamorfované Zule tiského typu.

Vyse uvedené kyselky bud vystupuji jako prameny nebo byly zjistény v relativné
mélkych vrtech, hlubokych do 200 - 300 m v riznych typech hornin. Jde o uhli¢ité
mineralni vody

C-Na chemického typu. Nékteré uhli¢. m.v. jsou C-Ca typu (Bfvany).

Bilina

Bilinska uhli¢ita minerdlni voda vystupuje po puklindch v biotitickych a dvojslidnych
ortorulach s prechody do migmatiti a predstavuje nejvychodnéjsi vyskyt uhlicité
minerdlni vody v kruSnohorské soustavé. Mineralizace miner. vody vznika v rule
pusobenim vody s rozpusténym CO; na alumosilikatové systémy. Zvyseni obsahu
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chloridovych a fluoridovych iontu je vazano na rozklad slid. Hloubka tvoreni kyselky
je fadové nékolik set metra.
Lazné Bilina nefunguji, v provozu je pouze stacirna Bilinské kyselky.

Teplice

NejvyznamnéjSimi zdroji uhlic¢ité minerdini vody v Teplicich je Praviidlo a Horsky
pramen.

Teplické termalni vody vyvéraji v krfe teplického kfemenného porfyru jizné od
okrajového zlomu podrusnohorské propadliny. Jejich vznik a obéh je vazan na
teplicky kfemenny porfyr, ktery je porusen soustavou zlomu krusnohorského sméru
a zlomu sudetského sméru, po nichz probihal pohyb v mensi mife, ale dochazelo k
rozevirani puklin.

Za oblast infiltrace se poklada kruSnohorska kra kfemenného porfyru, kde po
otevienych zlomech dochdazi k sestupu, proudéni podzemni vody. Pfi pohybu v
puklinovém systému se ve velké hloubce formuje termalni voda. Terma Horského
pramene je v nejvyssi fazi svého vystupu obohacovana vodami z bazalnich kfidovych
slepencu a brekcii, popF. z nejvyssi ¢asti kfemenného porfyru, kde jsou akumulovany
minerdly, které se tam vysrazely v mistech puvodniho rozptylu termy pfi jejim miSeni
s vodami s pfevahou iontd Ca2+, SO42- a HCOs-. Vysledkem je obohacovani termy
zvlasté radonem.

K radikalni zméné zachyceni prament doSlo pro pravalu vod na dole Déllinger v r.
1879. Doslo ke snizeni vytlacné hladiny termy a proto bylo nutno jimat mineralni
vodu hlubsimi dily.

V letech 1967 - 1973 byl vybudovan novy vrt Tp-28, hluboky 972 m, ktery zachytil v
hloubce puklinu s vystupujici termalni vodou.

Nalez horkych lécivych prament je datovan jiz do roku 762. Dalsi vyvoj zaradil
Teplice mezi nejstarsi ldzné v Evropé. V Pravridle byly nalezeny fimské mince. Jejich
slava dosahla celoevropského rozméru, za coz hovofi mnohé slavné osobnosti, které
vyuzili 1é¢ivosti teplickych pramenl. Mezi nejslavnéjsi navstévniky patfil Goethe,
Beethoven, Chopin, Liszt.

Podkrusnohorskd oblast - zdpad, krystalinické oblasti

Oblast studenych uhlic¢itych minerdlnich vod je podminéna vystupy CO. po
tektonickych liniich prevazné Ceského lesa. Za hranicemi CR jsou znamy uhli¢ité
mineralni vody z oblasti Vogtlandu, kde jsou lazensky vyuzivané zdroje v Bad Elster a
Bad Brambach, v okoli Neu Alberreuth a ve Smrcinach lazné Alexandersbad.

Na naSem uUzemi jsou uhlic¢itych minerdlnich vod na S od chebské panve v

krystaliniku Smrcin ve v. casti ASského vybézku (Doubrava) a v okoli Plesné a v
krystalinickém hibetu mezi chebskou a sokolovskou panvi.

Jizné od podkrusnohorského prolomu jsou cetné vyvéry uhlic¢itych mineralnich vod
patfici do maridnskoldzeriské zridelni oblasti, samotné Maridnské /dzné a Ldzné
Kynzvart. Hojné uhlicité minerdini vody se vyskytuji na nahorni plosiné Slavkovského
lesa a na Tepelské plo3iné se zdroji v Pramenech, Louce (u BeCova)a u Cihané.
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Ldzné KynZvart - dnes détska lécebna (zlepSeni imunitniho systému).

Louky u Becova - Grinska kyselka (griin=louka), stacena firmou Karlovarské
mineralni vody, a.s. jako Magnesia. Nezvykly obsah horciku.

Oblast mineralnich vod pokracuje k vychodu k Otrocinu, Konstantinovych Ldzni a na
Tachovsko.

Maridnské Idzné

Studené mineralni vody v Maridnskych laznich a okoli maji teplotu 7-11 °C, obsah
CO; az 3200 mg.I-'. Rezim uhlicitych mineralnich vod je napojen na obéh prostych
podzemnich vod, minerdlni vody vznikaji v mistech trvalého pfironu juvenilniho CO,.
Pasmo tvorby minerdlnich vod je v hloubce nékolika desitek metri az 200 m, odkud
mineralni vody vystupuji k povrchu po propustnych puklinach.

Chemické slozeni jednotlivych zdroji minerdlnich vod je pestré, byly rozliseny 3
zakladni chemické typy.

Véhlas Marianskych Lazni je zalozen na bohatstvi pfirodnich lé¢ivych zdroji. Pred
vice nez 200 lety bylo Udoli, v némz lezi Maridnské Lazné, plné bazin a slatin, kolem
se rozprostiraly nepropustné lesy. Cetné zde vyvérajici prameny odtékaly bez uzitku.
Jejich 1é¢ivé ucinky byly znamy mnichim tepelského klastera, ktefi nechali provést
chemickou analyzu jednotlivych pramenu, vycistili je a zprovoznili pfistupové cesty.
Jednotlivé minerdlni prameny se zacaly jimat a uzivat k pitné kirfe a k mineralnim
koupelim. Roku 1818 bylo misto prohlaseno verejnym lazenskym méstem, zacali
pfijizdét prvni navstévnici a slava lazni se zacala Sifit do celého svéta.

V sirSim okoli vyvéra pres sto mineralnich pramend, ve mésté samotném kolem
Ctyficeti. Prvni jména prament uvadi roku 1766 Johann Josef Zauschner: Ambroziv
pramen (podle tepelského opata Ambroze), Kfizovy pramen (podle vytesaného
dfevéného kfize, ktery stal vedle pramene), Rudolfiv pramen (podle korunniho
prince a naslednika tridnu Franze Josefa I. - Rudolfa) a Mariin pramen (podle
marianského obrazu, visiciho v blizkosti pramene).VSechny zde vyvérajici lécivé
prameny jsou studené kyselky, jejichz teplota kolisa mezi 7 a 10 stupni Celsia.
Relativné vysoky je obsah dvojmocného Zeleza (10 - 40 mg/l). Okolnost, Ze tyto tak
rozdilné prameny vyvéraji na malém uUzemi, dokonce casto tésné vedle sebe, je
balneologickou raritou. Vyrazna rozdilnost v chemickém sloZeni prament umoziuje
ovlivnit jiz samotnou pitnou lé¢bou celou Ffadu nemoci riznych organd. MnozZstvi
vody ordinované pro pitnou kdru se pohybuje podle diagndézy a stavu pacienta -
zpravidla 3/4 litru denné. Minerdlni prameny se uzivaji také k inhalacim a k
mineralnim koupelim. Koupele snizuji krevni tlak, zlepsuji ¢innost srdce i ledvin,
zlepsuji prokrveni mozku a dolnich koncetin.
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Chebskd panev

Uhlicité minerdlni vody v chebské panvi jsou vazany na sedimenty spodniho piscito-
jilovitého souvrstvi, ve slojovém pasmu a v bazalnich ¢astech cyprisového souvrstvi
frantiSkolazenské a oldfichovsko-pochlovické dil¢i panve. V blizkosti pfricné
dislokacni zény (Nebanice - Hajek) jsou uhli¢ité vody pfitomny v celém profilu
terciérni vyplné panve, vcetné pliocénu. Cyprisové souvrstvi ma v chebské panvi
zajimavou funkci - obecné je povazovano za izolator, avsak tuto funkci vykonava
dokonale jen v jadrech tektonickych ker, kde neni pfiliS rozpukano. Naopak, v
mistech tektonického postizeni jeho propustnost rychle stoupa a napf. v okoli
Jesenické prehradni nadrze je primérna transmisivita okolo 4,2. 10-4m2.s-1,

Hlavni cestou privodu uhlic¢itych mineralnich vod z krystalinického podlozi panve je
kontakt graniti smréinského masivu a fylitd arzberské skupiny v mistech kfizeni s
pficnymi mladSimi zlomy sz. - jv. sméru. Uhlicité vody, vzniklé misenim s vodou
geneticky odlisnych typa, vytvareji v bazalnim kolektoru centrdlni ¢asti chebské
panve kolektor minerdlnich vod pomérné nepravidelného tvaru. Mlada pficna
tektonika umozniuje odvodnéni minerdlnich vod napfi¢ celym sedimentarnim
profilem az na povrch. Vytvafi se slozity hydraulicky systém v rozdélenych
tektonickych krach s rozdilnymi podminkami cirkulace vod. Existence cetnych
prelivi spodniho kolektoru do svrchni hydrodynamické zény a dosud neporuseny
hydraulicky stav panve umoznily vnik spojeného rovnovazného hydraulického
systému s odvodnénim podzemnich vod v mistech regionalni erozni baze.

Uhlicité vody v neogénu chebské panve jsou studené, bez jinych specifickych slozek
nebo misty s vy3sim obsahem Zeleza.

FrantiSkovy ldzné

Uhlic¢ité minerdlni vody S-C-CI typu s maximalni hodnotou celkové mineralizace 23
g.I-1. vyvérajici v okoli FrantiSkovych lazni, jsou charakteristickymi vysokymi obsahy
zeleza a SiO2. FratiSkovy lazné lezi na Uzemi chebské panve, 4 km od Chebu, v
nadmorské vySce okolo 450 m n.m.

Geneze pramenu je vazana na Stérky a pisky spodniho jilovitopisc¢itého souvrstvi, ve
FrantiSkovych laznich zastoupne prevazné piscitou facii.

V soucasné dobé je ve FrantiSkovych laznich vyuzivano 22 jimacich objektd s
mineralni vodou, z nichz 11 vrtd jima mineralni vodu ze sedimentl slojového pasma
a spodniho jilovitopiscitého souvrstvi a zbyvajicich 11 objektl tvofi mélce zachycené
prameny.

Prameny se podle lokalizace vzhledem k lazenskému centru déli na skupiny
vychodni, centrdlni a zapadni. Balneologicky je nejvice vyuzita a skupina centralnich
pramenu. Minerdlni vody se vyuzivaji pro léCeni Zenskych chorob, nemoci obéhového
a pohybového ustroji a poruch latkové vymény.

Jednotlivé prameny mineralnich vod maji riznou celkovou mineralizaci, rozmanity je
pomér jednotlivych iontd, odliSna intenzita syceni CO; a rozdilné tlaky v jimanych
kolektorech. Teplota uhlicité vody se pohybuje od 8,4 OC u mélkych objektd a 13 u
vod jimanych vrty.
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Vybrané prameny:
- vychodni skupina: Nataie, Herkules, Stépanka, Zofie, Boss(v
- centralni skupina: Cartellieri, Zeleznaty, Palliardi, Solny, Lu&ni, Novy,
FrantiSek, Loiman, Luisa, Studeny, D-XIV, Adler, Glauber lll, Glauber IV-
- zapadni skupina: Kostelni, Glauber I, Glauber Il, Slunecni, Zapadni

V soucasné dobé staci a lahvuje podnik Mineralni vody FrantiSkovy Lazné, a. s.,
mineralni vodu pramene Stépanka pod obchodnim oznacenim Steffany.

V pokracovani vychodni skupiny prament jsou znamy vyskyty uhli¢itych mineralnich
vod u Kacerova, Hluboké, Mlynku, Hrzina a Skalné na hranicich se SRN. Pfi jizni
hranici chebské panve jsou evidovany vyvéry u Zdirnice a Milikova. Zapadné od
Chebu je pramen v Krapicich.

s

Hdjek - Soos
Uzemi narodni pfirodni rezervace lezi asi 6 km od Frantikovych lazni. Soustfed'uje

se zde velké mnozstvi vyvéru uhli¢itych mineralnich vod a vyront CO,.

Obé casti maji stejnou vrstvu humolitu, v severni ¢asti vzniklo lozisko raseliny, v jizni
Casti, témér bezodtoké, se vytvofily podminky pro vznik kfemeliny (diatomitu). Staly
pfitok minerdlnich vod zpusobil zvySeni salinity, ktera umoznila Zivot rozsivek.
Celkova vydatnosti podzemnich vod je zde 9 - 10 L.s!' a jde o vody uhlidité se
stfedni celkovou mineralizaci a chemismem podobnym frantiSkolazenskym
vodam.Bylo zde zjisténo na 200 vyronu mineralnich vod a suchého CO..

Je zachycen pouze jeden vyvér - Cisarsky pramen.

Sokolovskd panev

Uhlic¢ité mineralni vody v neogénu sokolovské panve dosahuji teplot 35 - 36 OC a
vystupuji z podlozi sokolovské panve v okoli fehliché a Krdlovského Porici. Tvofi
akumulaci ve starosedelském souvrstvi na bazi terciérnich sedimentt na plose kolem
6 km2. Centrum vystupt téchto vod je v mistech, kde se kfizuje pricna elevace
podlozi s podélnymi zlomy a vytvafri tak nejpfiznivéjSi podminky pro vystup
termalnich vod s hlubokym obéhem, sycenych CO,. PloSny rozsah druhotné
akumulace termalnich uhli¢itych vod v dobre propustnych piskovcich a slepencich
starosedelského souvrstvi na bdazi terciéru sokolovské panve je podminén
hydrochemickym vztahem k slabé mineralizovanym infiltracnim vodam, sestupujicim
pfi bazi terciéru z okraju panve.Obsah CO; v mineralni vodé pfesahuje 1500 mg.l-T,
bézné kolem 2000 mg.l-', byly zjiStény i obsahy nad 4000 mg.l-'.
Termalni uhli¢ité minerdini vody v neogénu sokolovské panve patfi ke stejné
hydrochemické skupiné jako vody frantiSkolazenské a karlovarské; liSi se vsak

v v

teplotou, stupném mineralizace, vyssSim obsahem alkalickych zemin a nizSim
obsahem SiO..

Termalni vody bazalnich terciérnich sedimentd sokolovské panve jsou odvodnovany
c¢erpanim v dole Marie Majerové, kde byly poprvé zjistény pfi hloubeni Sachty a
razeni chodeb ve sloji Josef v letech 1898 - 1901. Privalové vody mély pfi maximalni
vydatnosti 170 l.s-1 teplotu 28 - 310C. Po pruvalu(se zpozdénim 3 mésict) doslo v
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Karlovych Varech k pozvolnému poklesu vydatnosti karlovarskych pramenu. Vztah
karlovarskych termalnich vod k pravalu uhlic¢itych termalnich na dole M. Majerova
byla studovana fadu let, byly zatopeny dulni prostory a vytvofil se novy rezim
podzemnich vod. Ochranna opatfeni pro lazné Karlovy Vary vychazeji pravé z
moznosti ovlivnéni karlovarskych vod cerpanim uhlic¢itych vod v sokolovské panvi.
Hlubinny dil Marie (Marie Majerova) byl pro tézbu uzavien v r. 1991,

Uhlicité termalni vody v sokolovské panvi se nevyuzivaji, protoze jsou cerpany
zaroven s dulnimi vodami.

Uhlicité kremicité termy
Nejvyznamnéjsi a svétové proslulé vody v Zapadoceském kraji jsou kifemicité uhlicité
termy Karlovych Varu. Vyvéraji v j. Casti karlovarského Zulového masivu jizné od

okraje podkrusnohorského ptikopu v misté kfizeni vyrazného poruchového pasma,
které prochazi uzemim karlovarskych terem od J k S s tzv. karlovarskou vfidelni linii
SZ. - jv— sméru.
Vyskyt minerdlnich pramend v Karlovych Varech je omezen na Gzké pasmo v udoli
feky Tepld. Termdlni prameny se déli na 2 skupiny odliSné podle podminek vyvéru a
teploty na - vfidelni (soustfedény kolem hlavniho pramene) Vfidla pod kostelem sv.
Magdaleny. Maji vysokou teplotu a velkou vydatnost.
Druha skupina - tzv. malé karlovarské prameny - jsou rozptylem hlavniho
vystupového proudu termy ve viidelnich pramenech. Maji nizsi teplotu a malé
vydatnosti.
Mineralni vody v Karlovych Varech jsou nejteplejsi v Ceském masivu, dosahuji az 72
°C , patfi k C-S. Cl typu a maji jednotny chemismus a mineralizaci (kolem 6 g.I-").
Vyznacuji se nizkym obsahem Zeleza, zvysenym obsahem fluoridd a SiO.. Obsah
plynné slozky - CO; - a objemové nékolikanasobné prevySuje mnozstvi minerdlni
vody.

http://kvary.eunet.cz/

Kyselka

KDE TO ZUE, TAM JE MATTONI!

Lazné Kyselka lezi na pravém brehu feky Ohre pobliz jejiho soutoku s Lomnickym
potokem v nadmorské vySce kolem 340 metrd. Ve svahu vrchu Bucina je zachycen
vyvér nejznaméjsiho pramene Otto. Zfidelni struktura je v Kyselce odvodnovana
prameny Alzbéta, Josef, Otto a Loéschner. Prameny Kyselky jsou typem mélci zfidelni
struktury s tfifazovym formovanim mineralni vody, s pfironem CO2 ve druhé fazi.

Prvni fazi geneze minerdlni vody je pomaly sestup vadozni vody, jez se mineralizuje
z okolnich hornin. Sestupné proudy vody se vzdouvaji na linii vychodniho
pokracovani ohareckého zlomového pasma. Zde se proudy misi s CO2, ktery sem
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pronika od jihu z Doupovskych hor. Proplynéna mineralni voda pak ziskava dalsi
mineralizaci z horské zuly karlovarského zulového masivu. Mineralni voda se tvofi v
hloubce cca od 125 do 230 metrd; je slabé mineralizovana hydrouhli¢itanosodna
studena. Ve smyslu balneologické klasifikace patfi tyto vody ke skupiné slabé
mineralizovanych uhlic¢itych vod bez specifickych prvkl. Minerdlni voda v Kyselce ma
vyrazné zvyseny obsah fluéru.

Roku 1867 si vyvoz Ottova pramene od hrabéte z Neubergu pronajal karlovarsky
vyvozce mineralni vody Heinrich Mattoni (1830 - 1910). O 6 let pozdéji Mattoni
ziskal celou Kyselku koupi od hrabéte Cernina. S obdivuhodnou energii zahjil
velkorysou vystavbu lazni a vyvoz Ottova pramene. Nechal v Kyselce vybudovat
moderni stacirnu a expedici minerdlky s obytnymi budovami a sklady. Nasledovaly
stavby lazefiskych domu, hoteld, promenad, kolonady a vodolécebného Ustavu.
Mattoni investoval téZ do nového jimani pramenu. V roce 1894 vystavél zelezni¢ni
linku Vojkovice nad OhFi - Kyselka. Mattoni byl zdatnym obchodnikem a mistrné
ovladal uméni reklamy. Vyvoz Mattoniho kyselky vystuprioval z 250 000 lahvi v roce
1867 na 10 miliénu lahvi ve svém amrtnim roce 1910. Jiz kolem roku 1880 patfila
Mattoniho kyselka k nejznaméjsim minerdlnim vodam svéta. Svou dobrou povést si
zachovala az do soucasnosti. Heinrich Mattoni kolem roku 1890.

Hvézda lazni Kyselka vysla v obdobi romantismu. Ten pfinesl médu objevovani a
uctivani prirodnich scenérii. Jiz kolem roku 1800 zapocal fenomén tzv. lazenské
turistiky. Ackoliv se Heinrich Mattoni vzdy snazil vytvofit z Kyselky kvetouci lazné,
musel se pro své zamilované udoli spokojit s roli idylického vyletniho mista pro
hosty Karlovych Varl. Obrovsky ekonomicky vyznam nejen pro Kyselku mél rychly
rozvoj zeleznicni sité v regionu Karlovarska po roce 1870. Rychla a levna doprava
zeleznici prinesla kolem roku 1900 rekordni export kysibelky a znacné zisky z jejiho
prodeje. Vrchol rozvoje Kyselky spada do let kratce pred 1. svétovou valkou. Totéz
plati i pro osudy Karlovych Vart, Marianskych Lazni a FrantiSkovych Lazni. Prvni
svétova valka byla tragickym milnikem i pro historii lazefstvi. Co se tyCe vyvozu
vody, ma Kyselka oproti Karlovym Varim zajimavé specifikum. Karlovy Vary byly
nejdfrive zalozeny, postupné se staly zndmymi laznémi a teprve poté zapocal vyvoz
jejich mineralni vody (1844). V Kyselce tomu bylo naopak. Zdejsi voda se nejdfive
rozvazela a teprve ndsledné doslo k rozvoji obce a jeji infrastruktury.

Pocatky vyvozu mineralnich vod v regionu zapadoceskych lazni spadaji do prabéhu
15.-17. stoleti. Az 18. stoleti vSak pfineslo systematicky velkoexport kyselek. Tyto
vody se jiz od stfedovéku plnily do hlinénych, kameninovych, sklenénych a
dfevénych dzbank( a lahvi. Sklenéné lahve se pro svou drahotu az do roku 1860
uzivaly jen malo. Vyvozni nadoby byly opatfovany razenou ¢i tlacenou znackou vody.
Uzavéry dzbankd a lahvi byly az do sklonku 18. stoleti vesmés cinové. Az v roce
1789 se zacaly vyrabét absolutné tésné uzavéry z korku.Mineralni voda z Kyselky se
jiz na sklonku 18. stoleti prodavala v Rakousku a Madarsku. Udava se, ze v roce
1798 bylo do Vidné a Budapesti vyvezeno 240 000 dzbankl kysibelky. Export
kysibelky zacal rast az vlivem obchodni politiky firmy Mattoni po roce 1867. V roce
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1869 cinil export 331 449 lahvi, kolem roku 1880 se pohyboval kolem 3 miliénu
lahvi rocné, v roce 1901 ¢ital jiz 9 miliénu lahvi. Po roce 1868 se i v Kyselce zavedlo
plnéni vody do sklenénych lahvi. Ty se zacaly vyrabét strojové a tudiz zlevnily. Na
lahve se zacaly lepit tiSténé papirové etikety s cervenym orlem, symbolem z
Mattoniho znaku.

Az do roku 1945 bylo rozesilatelstvi kysibelské vody v majetkovém drzeni akciové
spolecnosti Heinrich Mattoni AG. Po druhé svétové valce byl podnik zestatnén a
provozovan jako zavod karlovarské firmy Zapadoceska zfidla. Ta byla po roce 1989
pfeménéna na akciovou spolec¢nost Karlovarské mineralni vody, jejiz divizi je v
soucasnosti moderni staceci zavod v Kyselce, vybudovany na sklonku osmdesatych
let. Jeho vyrobni kapacita umoznuje pokryvat stale vyssi poptavku po Mattoniho
kyselce.

Lazensky komplex budov kromé stacirny je ale uz v dezolatnim stavu, stejné jako
vyvér mineralni vody pro vérejnost.

Majetkové poméry arealu jsou komplikované.

Minerdlni vody lahvované Karlovarskymi minerdlnimi vodami, a.s.: Mattoni a Magnesia.

Permokarbon (stredocesky)

Dalsi skupinou uhlicitych minerdlnich vod jsou vody Na-C/ typu - uhlicité solanky az
rosoly napf. z vrtu Be-1 Bechlin (v granitu a dioritu a spodnim Sedém souvrstvi
permokarbonu) a ve vrtu Br-1 Briany (ve spod. Cerveném a svrch. Sedém i Cerveném
souvrstvi permokarbonu). Ve vrtu Ko-1 Kostice, hlubokém 1100 m, byl zastizen pfitok
vody Na-Cl typu s celkovou mineralizaci pres 10 g.I-1.

Uhlicité vody, silné mineralizované, Na-Cl typu byly ¢erpany i z dseku 905 - 1135m na
vyzkumném vrtu ve Strdnce (u MSena) z piskovcovych poloh sp. cerveného a sp.
Sedého souvrstvi permokarbonu. Vydatnost obzoru byla velmi nizka.

Uhlic¢ité mineralni vody se vyskytuji na Sldnsku v hlubokych uzavrenych tektonickych
krach.

Ceskd kridovd pdanev

Uhlicité minerdlni vody se vyskytuji v rozsahlém UGzemi mezi Hradcem Kralové a
Pardubicemi na vychodé& a Libani a Ceskym Brodem na zapad&. Vytvareji souvisou
akumulaci vazanou na bazalni kfidové piskovce cenamanu. Hydrodynamicky jsou
soucasti celého hydraulického systému podzemnich vod bazalniho kfidového
kolektoru.

Uhlic¢ité mineralni vody se vyznacuji obsahem CO; nad 1g.l-', zvySenymi obsahy sirand
a mirné zvySenim obsahem chloridd.

Nejvyznamnéjsi oblast téchto mineralnich vod je Podébradskd zridelni struktura.
Podébradska zfidelni struktura je vyznamnym zdrojem uhli¢itym mineralnich vod v
Ceské republice. Do této oblasti nepatfi pouze lazefiské exploataéni objekty pfimo v
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laznich ve mésté Podébrady, ale i objekty v SirSim okoli, vyuzivané pro plnirnu
mineralni vody firmy Podébradka, ¢i k odbéru mineralni vody pro verejnost.

Celkova velikost zajmové oblasti dosahuje asi 900 km2. Mésto Podébrady se nachazi
50 km vychodné od Prahy. Zfidelni struktura se rozprostira mezi Lysou nad Labem a
Ceskym Brodem na zapadé a M&stcem Kralové a Starym Kolinem na vychodé.

Lazné Podébrady lezi v rozsahlé roviné na brehu Labe v nadmorské vysce kolem 190
m. Uhli¢ité minerdini vody jsou studené, slabé mineralizované, smiseného typu a
pouzivaji se na lécbu nemoci Ustroji obéhového - revmatické karditidy, vad chlopni,
vrozenych srde¢nich vad s obé&hovou insuficienci, anginy pectoris, stavi po infarktu
myokardu, hypertenzni nemoci, onemocnéni srdecniho svalu, cor pulmonale, kornaténi
tepen, neurocirkulacni astenie, arterioskler6z koncetinovych tepen ve stadiu ucpani,
stavi po embolii perifernich tepen, vazomotorickych neuréz s vylou€enim lehkych
inicialnich stavd, stavl po trombdzach a tromboflembitidach perifernich Zil, stavi po
srde¢nich operacich. Onemocnéni se [é¢i pitnymi kdrami, pfirodnimi uhli¢itymi
koupelemi, vodolécbou a dalSimi metodami.

Pivodem jsou podébradské kyselky infiltra¢ni vody, s pasmem vzniku pfevazné v
sedimentech cenomanu, kde dochazi k syceni vod CO; a k preméné jejich chemismu,
projevujici se zvysenim obsahu alkalii a koncentraci nékterych prvka (Li+, Sr+) .

Oxid uhli¢ity je pravdépodobné produktem procest postvulkanické ¢innosti, jeho
privodni cesty (vzhledem k rozsahlosti akumulaci kyselek v hlavni kfidové panvi a
hydrodynamickym podminkam v cenomanském kolektoru) jsou dodnes problematické.
Ulohu pfivodnich cest CO; z krystalinického podloZi panve maji zfejmé zlomy jak sz. -
jv., tak i zlomy pricné, ssv. - jjz. orientace.

Chemické slozeni podébradskych minerdlnich vod je pomérné stalé. Po dobu vyuzivani
podébradskych mineralnich vod se zménil obsah jednotlivych prvki velmi nepatrné.
Poklesl obsah K+, Li+, Fe2+, naproti tomu se zvysil obsah Na+*, nepatrné Ca2+, Cl- a
Castecné HCOs-. Celkova mineralizace vod stoupla o nékolik desitek mg.l-'. Stalost
chemického slozeni mineralnich vod naznacuje dlouhou cestu obéhu. Zmény obsahu
jednotlivych prvkl vysvétluje charakter geochemickych procesti po oziveni cirkulace
odbérem v jimaci oblasti Podébrad.

K objeveni uhli¢ité mineralni vody doslo zcela nahodné pfi hledani zdroje pitné vody
pro mésto Podébrady. Pivodni navrh byl vypracovan na radu proutkafe Billowa. Jiz
v roce 1904 bylo zapocato s vrtanim v zameckém dvore. Vrt byl situovan asi 7 m od
staré 30 m hluboké studny, ktera byla bez vody. Po nékolika mésicnim prerusSeni
vrtnych praci byla 31. ¢ervence 1905 proniknuta vrstva tmavosedych pis€itych slin a
z hloubky necelych 96 m vytryskla ,Sumiva voda velmi lahodné chuti “. Vrt byl nazvan
Billlow a puvodné slouzil hlavné pro verejné ucely.
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Kdyz byly analyzami ovéreny lécivé vlastnosti a nezavadnost lécivé vody byla Grfedné
potvrzena, rozhodl knize Hohenlohe-Schillinsfiirst, majitel zdmku o hloubeni dalSich
vrti. O definitivnim urceni mist pro nové vrty nerozhodoval jenom nazor Billova, ktery
pomoci své virgule vybral celou fadu mist, kde mélo byt vrtdno a urcil hloubku,
vydatnost a smér pritoku mineralni vody. Tentokrat bylo pfihlédnuto k mistu, které
bude balneologicky vyuzito. Tak byl vyhlouben vrt Hohenlohe a Chariclea v roce 1906
a 1907, byly zalozeny Knizeci lazné vyuzivajici k balneologickym procedurdam
(z pocatku hlavné pitné kury, méné koupele) tfi pramenli o maximalni vydatnosti cca
2001/min. Dalsi vrty nebyly tak Stastné situovany, o jejich lokalizaci rozhodovaly
roztristéné zajmy meéstské zprdvy, kterd odkoupila vroce 1910 stavajici lazenské
zafizeni s vrtem Chariclea. Vrt Milada umistény pfiblizné 200 m sz. od pramene
Chariclea ztratil velmi brzo svoji vydatnost a musel byt zatésnén, ostatni Ctyfi vrty
Libuse, EliSka, Rieger a Bozena vyvrtané rovnéz v centru lazenské oblasti se natolik
vzajemné ovliviiovaly, Ze jejich pfinos k celkové byl jen docasny.

V letech 1911 az 1912 byly vyvrtany jesté Ctyfi vrty, jejichz umisténi ovlivnily nazory
nadrizeného inspektoratu a c.k. mistodrzitelstvi v Praze. Tyto vrty Bocek, Trnka, Jifi a
Vrchlicky byly rozmistény na Ja S, nejméné 300m od stavajicich vrtd v zameckém
aredlu a v laznich. DalSi vrty byly vrtany od roku 1926 v tomto poradi - Proutnice,
Jatecky, Vlassky, Chmelnice, Sonda I, Sonda Il a Zapotocky.

V letech 1955 a 1956 byly uzavieny ctyfi vrty. Byly to prameny Billow, Eliska,
Chmelnice a Libuse. Sest pramenil ve stfedu lazni, vzdjemné se ovliviiujicich
dosahovalo pomérné malé vydatnosti byly to vrty Milada, LibuSe, EliSka, Chariclea,
Bozena a Rieger. Na obvodu této soustavy husté nakupenych studni byla vydatnost
vétsi a to ve vrtech Boucek, Jifi, Hohenlohe, Vlassky, Jatecky, Trnka, Vrchlicky. Prameny
na severnim okraji pramenniho Uzemi Sonda I, Sonda Il a pramen Zapotocky byly
mnohem vydatnéjsi nez ostatni prameny, se vzrustanim vydatnosti smérem k severu.
Vsechny tyto vrty byly prubézné utésnény jako posledni to byly Zapotocky a Sonda Il
v roce 1990. V roce 1969 byl vybudovan vrt B) 10 a vrty B) 11 a BJ 12 byly vybudovany
vroce 1970 pro zasobovani lazeriskych provozd mineralni vodou a tyto vrty jsou
vyuzivany dodnes.

V okoli Podébrad jsou vyhloubeny dalsi vrty na minerdlni vodu: v Nymburce vrt
Barborka (v roce 1909), v Sadské tfi vrty - Jachymka (navrtana v roce 1912), vrt U
nemocnice (navrtany 1914) a vrt Sadka (vyhlouben v roce 1934).

V roce 1934 byl vyhlouben vrt D4 v Dymokurech a roce 1992 vrt HV 6 (zlikvidovany
v roce 1999).

V roce 1935 byl vybudovan vrt ve Velkém Oseku a byl zlikvidovan pro Spatny technicky
stav v roce 1994. Na jeho misté ve stejném roce vyvrtan novy vit NZ 1 .

V roce 1958 byl vybudovan vrt na mineralni vodu v Horatvi.

Vrt JD 238 v Kersku byl vyhlouben v ramci uranového prizkumu ceské kfidy.

V roce 1966 byl vybudovan vrt v Cokoladovnach ve Velimi.

Ve Velkych Chvalovicich byl vyvrtan vrt v roce 1912.
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V ramci studie hydrogeologickych poméri Podébradska a navrhu ochrannych pasem
zpracovavaném UUG Praha byly vyvrtano v letech 1966 az 1967 $est vrtll oznadenych
OP 1 az OP 6. Tyto vrty jsou jiz zlikvidovany. Vrt OP 1 se nachazel v Podébradech, vrt
OP 2 byl vybudovan v Piskové Lhoté jihozapadné od Podébrad, vrt OP 3 byl vyvrtan
v obci Sokolec jizné od Podébrad. Vrt OP 4 byl situovan severovychodné od Podébrad
v obci Vrbice. Vrt OP 5 byl umistén severozapadné od Podébrad v obci Velké Zbozi a
vrt OP 6 byl umistén v Chot ankach jihozapadné od Podébrad.

Vroce 1976 byl vyvrtan vrt BJ 13 |, urceny pro stacirnu mineralnich vod ve Velkém
Zbozi vroce 1986 byl vyvrtan vrt B) 15 (1986) a zatésnén byl v roce 2000. V roce
1999 byly vyhloubeny vrty B 17 a BJ 18 pro posileni plnirny, kterd plni minerdlni vodu
pod obchodni znackou Podébradka.

Vrt BJ 16 byl vybudovan v roce 1996 v Koutech severovychodné od Podébrad.

V Malém Vestci severné od Podébrad byl v roce 1995 vyhlouben vrt BPV 1, ktery neni
ovlivnén cerpanim mineralni vody a slouzi ke sledovani tlakovych zmén v Podébradské
zfidelni strukture.

Chemismus podzemnich vod v cenomanu zavisi na hloubkové a
paleohydrogeogeografické pozici na okrajich pavne, v mistech vychozt cenomanskych
sedimentd na povrch, ndlezi podzemni vody hydrogenuhli¢itanovému typu smiseného
kationtového slozeni a nizké celkové mineralizace, nepresahuji zpravidla 0,5 g.I-'.

Dale od kraje, v hlubSich castech panve, se nachazeji vody Na-HCO3 a Na-Ca-CI-HCOs3
typu s mineralizaci do nékolika g.I-'. Vedle obsahu CO; se tyto vody lisi od
podzemnich vod cenomanu neobsahujici plyny téz zvySenou mineralizaci, zvySenym
absolutnim obsahem Na, HCOs, chloridii a pfekvapivé nizkymi obsahy SOa. Z hlediska
kvality vody je na zadvadu misty zvySend radioaktivita a Casto téz zvySené obsahy Fe a
amonnych iontld. Pfechodna hydrogeologickd zéna zpomaleného pohybu podzemnich
vod zahrnuje prevaznou c¢ast sedimentl cenomanu a hlubSich ¢&asti turonskych
sedimentd a permokarbonu pod drovni mistnich erozivnich bazi. Minerdlni vody této
zbny se pohybuji rychlosti nékolik metri za rok. Jsou HCOs typu s vyraznou prevahou
Na+. Mineralizace prevySuje 1 g.I''7 a za pfitomnosti rozpusténého CO; dosahuje
nékolika g.I-1.

Pfechodna zdéna odpovida hlubsi casti artéskych panvi v dosahu infiltracnich vod. Na
tvofeni chemismu minerdlnich vod se mohou podilet zbytky syngenetického solného
komplexu v sedimentech. Tzn., Zze se vedle mineralizace litomorfni uplatiuje urcity
podil bathymorfni (hlubinné) mineralizace.

Uhlicité vody cenomanu jsou soucasti celého hydraulického systému podzemnich vod
kfidovych sedimentd a tvofi hydrochemicky odlisné téleso uvnitf hydraulicky jednotné
bazalni cenomanské kridové zvodné.
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Hranice vyvoje kyselek je pomérné ostra a probiha jizné od Podébrad mezi obcemi
Velim - Sokolec, Pecky - Chotusice a PeCky - Tatce a dale sméfuje ke Kersku. Severné
od Kerska se hranice staci k SV a V do oblasti jizné od Kostomlat a Nymburka.

Skryté subfluvidlni vyvéry uhli¢itych vod se vyskytuji v iseku od soutoku Labe
s Cidlinou az Podébradum. Syceni vod bazalniho kolektoru CO, probiha ziejmé
v SirSim aredlu. Lokalizace a charakter jednotlivych pfivodnich cest v rozsahlé
akumulaci kyselek zlstava otevienym problémem.

Pfironu z hloubéji ulozenych zvodni do cenomanského kolektoru dochazi predevsim
tam, kde jednotlivé kolektorské komplexy permokarbonu vychazeji v podlozi
cenomanu. V takovych mistech napf. jizni okraj mSenské deprese v povodi dolni
PSovky, lze sledovat vyrazné zmény chemismu bazdlni kfidové zvodné v souvislosti
s pfironem z permokarbonskych zvodni, projevujici se zvySovanim mineralizace a
podilu Na-HCOs a Na-Cl slozky.

Kolektory permokarbonu stejné jako cenomanu vykazuji vyrazny pokles propustnosti i
pérovitosti s hloubkou. Primérnd propustnost i prato¢nost permokarbonskych
kolektoru je Fadové nizsich nez u kolektort kfidového stafi .

Pivodem jsou podébradské kyselky infiltra¢ni vody, s pasmem vzniku pfevazné v
sedimentech cenomanu, kde dochazi k syceni vod CO; a k preméné jejich chemismu,
projevujici se zvysenim obsahu alkalii a koncentraci nékterych prvka (Li+, Sr+).

K infiltraci srazkovych vod do cenomanskych hornin muze dochazet na jejich
vychozech nebo prostfednictvim turonskych hornin tam, kde tlakova udroven
cenomanskych vod je pod drovni terénu. Turonské horniny jsou sice povazovany za
nepropustné nadlozi cenomanskych horizontu, jsou vSak v mistech dislokaci prece jen
propustné a umoznuji vystup mineralni vody do kvartérnich vod. Tato skuteCnost
doklada také moznost opacného sméru pohybu vody pfi infiltraci.

Zakonitosti vyskytu uhlicitych vod v ceské kridové panvi potvrzuji predpoklady o
prostorovém vztahu mezi hlubinnym pfinosem CO; a pribéhem pasem neovulkanické
aktivity. Vlastni vystup CO; je vazan na hlubinné zlomy oddélujici jednotlivé bloky
zemské kury, avSak pouze tam, kde tyto hlubinné zlomy prochazeji regionalnimi
zénami mladého vulkanismu. Tento vyskyt vazan na prubéh dvou hlavnich tektonicko-
vulkanickych zén, podkrusnohorsko-oharecké a luzicko-labské. Prostorové usporadani
zjisténych vysledkt uhlic¢itych mineralnich vod ukazuje, Ze jednotlivé hlubinné zlomy
nefunguji patrné jako privodni cesty pro vystup CO. po celé své délce nybrz jen
v nékterych Usecich (zejména na kfizeni s jinymi hlubinnymi zlomy).

Velky rozsah lUzemi podzemnich vod se zvySenym obsahem CO; nelze vysvétlit
pfivodem CO; pouze podél labského zlomu (vyrazné plochy nehomogenity v kfidovém
podlozi), ktera probiha od Zeleznych hor pfes Podébrady dale k ZSZ, ani pfi uvazeni
velmi dobré rozpustnosti a migracni schopnosti CO,. Tento predpoklad by byl
v rozporu s celkovymi hydrogeologickymi poméry v oblasti. Lze ocekavat, ze
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k proplynéni podzemnich vod pfispivaji vedle poruch regionalniho vyznamu alespon ve
svrchni casti kfidového podlozi drobnéjsi poruchové linie nebo puklinové systémy. To
ma za nasledek témér rovnomérné syceni podzemnich vod CO; ve znacné casti panve
bez extrémnich anomalii zvySeného obsahu CO;. Hlubinny pfivod CO; soustfedény na
poruchy regionalniho vyznamu v podlozi paleozoického a proterozoického komplexu
se tim nevylucuje. PomalejsSi obéh relativné mensiho mnozstvi podzemnich vod
v cenomanskych horninach a nizsi pruto¢nost ma za nasledek pritomnost vysSich
obsahti CO; v uvedeném uUzemi, nebot nedochazi ke snizovani obsahu CO; rychlou
vyménou protékajicich podzemnich vod.

Dalsi zdroje uhlicité mineralni vody v okoli Podébrad:

Vrty v Sadské, vrt Sadka u détské lécebny, vrt Jachymka, vrt B) 16 v Koutech , vrty
v Dymokurech, vrt Barborka v Nymburce, vrt BPV 1 v Malém Vestci , vrt HT 1 v Horatvi,
vrt ] 238 v Kostelni Lhoté, vrt u Velkych Chvalovic.

Podkrkonossky perm, poorlicky perm

1. Uhli¢ité mineralni vody, které se projevuji pfirodnimi samovolnymi vyvéry na
povrchu:

- na Nachodsku a v okoli Metuje (Hronov, Mald Cermnd, Béloves, Nichod) a Olesnice
(Trtice).

- vazané na kySpersky zlom v okoli Moravské Trebové (Linhartice, Bild studné).

- na hranicich s PLR a blizko hranic: Kudowa-Zdroj, Duszniki-Zdroj, Polanica. Zdrdj,
Bobrowniki Stare, Gorzanow a Diugople-Zdroyj.

2. Uhlicité mineralni vody, které jsou jimany pouze vrty:
- Libdn, Hlusice, ZadraZany, Lukovd, Nové Mésto, MIékosrby, Pisek, Kosice, Chuderice,
Soprec, Kricen, ZiZzkovec, Vsestary, Sezemice, Ldzné Bélohrad

1. Pfivod CO; je vazan na okrajové zlomy labského riftu
2. CO; vystupuje hlubinnym zlomem - rovenskym zlomovym pasmem

Ldzné Béloves
O laznich je zminka jiz v 15. stoleti v Nachodé. Jednalo se vSak o ocistné koupele a
¢innost lazebnika, ktery mél 1azné na starosti, byla spojovana i s léCenim.

Prvni vydatny pramen mineralni vody se nachazel na louce Sperlingovské pod Lazy
(ndzev kopce nad laznémi) na pravé strané proti proudu feky Metuje.

Z vétsiho poctu studni a vrtd s uhli¢itou mineralni vodou v udolni nivé Metuje byly
v prostoru Lazni Béloves k dispozici:

- pramen Ida, zachyceny vrtem v objektu lazni

- pramen lvan, zachyceny vrtem 45 m sz. od pramene Ida

- pramen Obecni, zachycen z divokych vyvéru v pravém brehu Metuje

- studné u celnice na hrani¢nim prechodu 1100 m ssv. od objektu lazni
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- nové rezervni jimaci objekty S-6 a S-8 na pravém bfehu Metuje mezi plnirnou
a zelezni¢nim prejezdem

- vrt Hedva ve sklepé plnirny

- starsi objekty Bozena, FrantiSek a Jakub byly zlikvidovany

Vyvéry mineralnich vod jsou vazany na okrajové zlomy ssz. vybézku hrasti
dobrosovského hrbetu, kterd je tvorena krystalinikem - novoméstskymi fylity - a
vystupuje uprostfed sedimentl permu. Hrast je omezena dvéma zlomovymi liniemi
sméru SZ-Jv a systémem pficnych zlomd sméru SSV-JJz a SV- JZ, probihajici udolim
Metuje. Uvnitf fylitd vystupuje lozni Zila kfemenného porfyru sméru SV-JZ o mocnosti
cca 20-50 m. V jadru fylitové klenby vystupuje jv. od Bélovsi masiv novohradecké zuly.
Minerdlni vody vystupuji z krystalinického komplexu po tektonicky predisponovanych
zbénach - zejména na kfizeni zlomu rizného sméru - v nejvyssi ¢asti profiznuté akolim
Metuje a rozptyluji se do Stérkovych tdolnich naplavu.

Vysledky pruzkumu plynt v padé prokazuji, Zze tektonické linie, po kterych vystupuje
z hloubky oxid uhlicity, nejsou propustné po celé délce, ale Zze maji funkci
komunikacni pouze v nékterych prostorové omezenych usecich.

U béloveskych uhli¢itych mineralnich vod Ize rozlisit 2 zakladni skupiny zdroju:

- prosté az slabé mineralizované C-Ca-Na az C-S-Na-Mg minerdlni vody o
celkové mineralizaci 0,4 - 1,0 g/l (Ida, Ivan, Obecni, Jakub)

- slabé az stfedné mneralizované C-S-Na-Ca az C-Na-Ca mineralni vody o
mineralizaci 6,1 - 6,8 g/l (Hedva, S-8, studna u celnice, BoZzenka a FrantiSek)

Minerdlni vody s vy$Si mineralizaci predstavuji minerdlni vodu primarniho slozeni,
ziskavajici mineralizaci v hlubsich ¢astech permskych sedimentt a v jejich fylitovém
podlozi, zatimco malo mineralizované jsou vody krystalinika doboroSovského hrbetu
nebo vody tvofeneé az ve zvodni Gdolnich naplavi jejich sycenim CO2 a nebo mohou
byt vysledkem miseni vice mineralizovanych vod s prostymi vodami . Specifickym
rysem béloveskych minerdlnich vod je vysoky obsah arzénu.

Z historie:

V r. 1840 byl otevien pramen nazvany IDA, nazev byl dan na pamatku uzdraveni tézce
nemocné princezny ldy ze Schaumburg - Lippe, ktera sem pfijela z Némecka, aby
zkusila mineralni prameny, jako posledni prostfedek ke svému uzdraveni.

Zfejmé& nejstarsi udaje o sloZeni mineralnich vod publikovali: Stolba v roce 1898 a
Petratscheck roku 1904. Rozbor mineralky Hedva publikoval Mates v roce 1942.

Mineralni voda Ida byla sta¢na uz od r. 1908. Staré vrty byly postupné prohlubovany a
hledany nové zdroje mineralni vody.

V roce 1980 byly ukonceny stavebni prace na objektu nové stacirny, zkusSebni provoz
byl zahajen v roce 1981. Mineralka byla zvlastnim vodovodem privadéna z pavodnich
vrtd v laznich. Kapacita nového zavodu se postupné zvysila az na 160 000 lahvi denné
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ve dvousménném provozu. Z celkového mnozstvi Slo 30 % produkce do Prahy. Ida byla
zarazena mezi tfi minerdlni vody v republice, ur¢ené i pro kojence.

Po roce 1989 ziskaly lazné zpét netefe posledniho majitele. Novou stacirnu koupil Dr.
Ing. Antonin Moravec. Zatim v laznich nové vytvorenda akciova spolecnost zakazala pres
své pozemky obsluze pfistup k vrtim. Proto Ing. Moravec roku 1994 vykoupil Jiraskuv
statek, na kterém zacal urychlené provadét nové vrty s oznacenim 301 az 304. Byla
zde podle predpokladi nalezena voda priblizné stejného slozeni jako z pramene Ida. V
roce 1995 pak byla nova stacirna prepojena na prameny ze statku. Na jeho dvore byl
vybudovan nova pramenni jimka. Vlastnikem nemovitosti se stava IDA, spolecnost s
rucenim omezenym. AQUA IDA s.r.o. fidi provoz stacirny a AQUA IDA CZV s.r.o.
minerdlku prodava. V posledni dobé pracoval provoz i na tfi smény. Ke stdcecim
linkam do sklenénych lahvi byla pfistavéna linka na plnéni minerdlky do PET lahvi.
Uvedené spolecnosti se dostaly do konkurzu. Od roku 2001 byl jejich provoz uUplné
zastaven. Spravce konkurzni podstaty vede dosud neukoncena soudni jednani.

Zatim z ne dobfe objasnénych divodu, které maji byt soudné projednavany, zakoupila
dne 28.5.2002 slovenska spolec¢nost INTERFOOD Ltd. ochrannou znamku "Béloveska
kyselka Ida". Tato spolec¢nost zavedla staceni mineralky z pramene cerninské firmy s
nazvem lda a zajistila i distribuci mineralky do ¢eskych obchodnich fetézcu. S kvalitou
puvodni Idy nema téméF nic spole¢ného. Pivodni stacirna je stale mimo provoz.

Minerdlni vody vdzané na kyspersky zlom a jeho jv. pokracovdni
Mezi vyznamné projevy saxonské tektogeneze patfi i kysSpersky zlom a jeho
pravdépodobné jv. pokracovani v pasmu nectavsko-konickych zloma.

Linhartice u Moravské Trebové

V minulosti se jednalo o vyskyt pouze lokalniho vyznamu s moznosti pfilezitostného
vyuzivani mistnim obyvatelstvem, ktery vSak v soucasné dobé jiz neexistuje.

Ve vychodni ¢asti Linhartic byla nékolika mélkymi studnami na levém bfehu Trebuvky
jimana prosta hydrogenuhlicitanova vapenatd studenda zZeleznata kyselka. Vyvér kyselky
byl pravdépodobné vazan na sirSi pasmo pararelnich zlomt sméru SZ-JV pokracujici od
Radkova dale k SSZ jako v. okrajovy zlom orlické panve (kySpersky zlom). Na katastru
Linhartic se na tomto zlomovém pasmu stykaji kiidové sedimenty kysSperské synklindly
s podloznimi metaprachovci a metabazalty zabrezské skupiny. V poruchovém pasmu
vystupuji na povrch piskovce a slepence perucko-korycanského souvrstvi, lemované na
SV vychozy spongilitickych a vapnitych prachovci bélohorského souvrstvi. Dno
morfologicky napadné kotliny v okoli Linhartic je pokryto jilovitymi a piscitymi
sedimenty badenu.

Vystup volného oxidu uhlic¢itého byl zfejmé vazan na uvedené zlomové pasmo, na
némz vyvérala i udajna sirna kyselka v nedaleké obci Bila Studné. Kyselka v Linharticich
vyvérala z piskovcl perucko-korycanského souvrstvi a rozptylovala se do kvartérnich
fluvialnich naplavd Trebivky. Puvodni vyvéry kyselky v adolni nivé byly kvalitativné
znacné ovliviiovany misenim s prostymi podzemnimi vodami v pralinovém kolektoru
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fluvialnich naplavi. K zachyceni kvalitnéjsiho zdroje byl v roce 1876 vyhlouben
nedaleko plvodni mélké studny vrt hluboky 22,4 m, ktery byl ukonien v
glaukonitickych piskovcich perucko-korycanského souvrstvi. Na zakladé vysledkd
chemickych rozbort (Wiesinger 1824, Hauer 1876) byl vrt vystrojen sklenénou rourou
ustici do vybetonované Sachty na zhlavi vrtu, odkud byla minerdini voda cerpana
pomoci pumpy v mnozstvi 0,4 l.min-' do plnirny, kde byla std¢ena do lahvi a
distribuovala se pod oznacenim Kaiserin Elizabeth Quelle. Pozdéji provoz plnirny
zanikl a k mistnimu odbéru se vyuzivalo jen staré studny v udolni nivé. Podle navrha
Mohra (1942) a Miillera (1942) byly v roce 1944 vyhloubeny vrty hluboké 63 m (tzv. vrt
€.6) a 35 m (tzv. vrt ¢.7). Voda méla vysoké obsahy Zeleza (30-43 mg.l-"), obsah
volného CO; se v3ak pohyboval podle dostupné dokumentace jen okolo 200 mg.l-'.

Nelze vyloucit, ze dalSimi vrty, o nichz se jiz nedochovala zadna dokumentace, byla
kyselka nakonec zachycena. Jediny uUplnéjSi a soucasné posledni rozbor jimané
mineralni vody pochazi z roku 1976 (Jetel-Rybarova 1979). VSechny uvedené jimaci
objekty v soucasné dobé jiz neexistuji a studna v udolni nivé je devastovana.

V okoli starych vyvér(i kyselky bylo provedeno méfeni (Pospisil - Rezni¢ek 1970)
zjistujici mista s nejvy$si koncentraci CO» v pldnim vzduchu, které mélo byt
podkladem pro situovani nového jimaciho objektu, k jehoz realizaci dosud nedoslo. Na
katastru Linhartic byl vSak v ramci regiondlniho hydrogeologického prazkumu
kySperské synklinaly vyhlouben vrt HP-18, ktery byl situovdan do mist s
predpokladanymi vyssimi koncentracemi CO» v pGdnim vzduchu. Vrt dosahl hloubky

20 m a prosel 4,8 m mocnymi kvartérnimi fluvidlnimi naplavy Treblvky, dale 4,6 m
silné jilovitych neogénnich (?) sedimentt a byl ukoncen v chloriticko-aktinolitickych
bridlicich zabrezské skupiny. Provedena chemicka analyza prokazala ve vrtu pouze
prostou podzemni vodu typu HCO3-Ca-Mg s celkovou mineralizaci 0,737 g.I'7 a s

obsahem volného CO> jen 246,4 mg.l-.

Vyvéry uhli¢itych minerdlnich vod jsou zminovany rovnéz na lokalitach Budétsko a
Ochoz. Vyvéry jsou vazany na kulm rozstanského souvrstvi, ktery byl pfi saxonské
tektogenezi porusen systémem nectavsko-konickych zlomi v nejasném jv.
pokracovani kySperského zlomu. Toto zlomové pasmo je vymapovano v SirsSim okoli
vyse zminénych vyvért mineralni vody a je mozno predpokladat, Ze volny oxid uhli¢ity
hlubinného plvodu po nich vystupuje k povrchu, kde syti podzemni vodu mélce
ulozeného kolektoru pfipovrchové zény rozpukdni a rozpojeni hornin kulmu a
podminuje tak formovani slabé uhlic¢ité mineralni vody.

V soucasné dobé zustal zachovan pouze primitivné zachyceny vyvér v adolni nivé
potoka Pilavka v Budétsku. Vyvér uhli¢ité minerdlni vody (s obsahem volného oxidu
v celé oblasti kulmu. Je pravdépodobné, ze v okoli stavajiciho vyvéru v Budétsku
existoval vétsi pocet podobnych vyvéru, které ale postupné zanikaly pfi poklesu
intenzity dotace hlubinného oxidu uhlic¢itého nebo zatesfiovanim jeho vystupnich cest.

Vyvér uhli¢ité minerdlni vody podchyceny vytokovou trubkou v zakladech terasy byvalé
vyletni restaurace u Ochozského mlyna zanikl v souvislosti s vystavbou aredlu



détského letniho tabora, kdyz ani novy jimaci vrt HV-1 (hloubka 19 m; Zborilkova
1991) situovany pobliz plvodniho vyvéru nezachytil vystupni cesty uhli¢ité mineralni
vody.

Moravskd brdna

Uhlic¢ité mineralni vody Moravské brany tvori viceméné souvislou vrstevni akumulaci v
bazalnich klastikach spodniho badenu mezi z. okolim Prerova a Ostravskem s
nejvyznamnéjsi lokalitou kyselek Moravské brany - s l1aznémi 7eplice nad Becvou.

Teplice nad Becvou

Pfed rekonstrukci prament byla voda pro lazeriskou potfebu odebirana ze dvou studni
- Staré studny (ve sklepé pod lazefiskou budovou) a Nové studny (na promenadé).
Stara studna zasobovala puvodné celé 1azné, ale protoze nedostacovala byla v r. 1925
zalozena nova. Stard studna byla vyuzivana jako rezerva v obdobich nejvétsi
exploatace.

Vedle téchto dvou podchycenych vyvért bylo mnoho nekontrolovanych Gnikt mineralni
vody v Fecisti feky Becvy.

Nejdulezitéjsim Cinitelem v rezimu pramenu teplické kyselky a ve funkci starych studni
byl vodni stav BeCvy a stav podzemni vody ve Stércich, ktera je s vodou v Bec¢vé v uzké
souvislosti.

Prvni vrtné prace s cilem jimat minerdlni vodu v oblasti Teplic nad Becvou byly
uskutec¢nény ve 30. letech tohoto stoleti. Tehdy O. Hynie a O. Kodym byli povéreni
fizenim rekonstrukce stavajicich zdroju kyselky v laznich. Pfed rekonstrukci byla voda
pro lazenskou potfebu odebirana ze dvou studni, které byly velmi mélké a
nezasahovaly ani do vapencového skalniho podkladu. Pfi cerpani do studni pritékala
spolu s kyselkou také prostd voda podzemni. Staré studny proto byly opustény a dva
nové jimaci vrty R | a R Il byly zahloubeny do podloZnich vapencu. Vrt R |, hluboky
60,4 m prosel silné zkrasovélymi vapenci. Ve snaze eliminovat vliv blizké feky (14 m)
se autofi rozhodli utésnit vyvéry kyselky v pfilehlé Casti recisSté Joostenovou metodou
(Ts 25).

Po utésnéni Stérku byly realizovany dva vertikalni tésnici clony mezi vrtem R | a fekou,
a to az na vapencovy skalni podklad. Utésnénim Stérkd v okoli vrtu i v fecisti se zvysil
pretlak kyselky ve vrtu o 75 cm (pfed utésnénim byl 25 cm), takZze konecny pretlak
kyselky ve vrtu byl asi 1T m nad hladinou Becvy (Hynie 1935). Aby se tomuto stavu nové
vrty co nejvice pfiblizily, byly opatfeny prelivnym potrubim, které odvadélo vodu z
vrtu do feky v dobé, kdy se necerpalo.

Podle udaju Hynie (1963) byla vyuzitelna vydatnost zdroje R 1 7,6 |.s-, zdroje R Il 4 |.s-
1. Na zdroji R | byla teplota 22,5 °C a obsah volného CO; 2126 mg.l-'; minerdlni voda
ve zdroji R Il méla teplotu 22,2 °C a obsah CO; 1736 mg.I-1.

Aby vliv feky na vrt R Il byl co nejmensi, byl vrt situovan dale od feky. Jeho hloubka je
143 m a prosel vapenci, misty zkrasovélymi.
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Sanacni prace byly ukonceny dobudovanim jimacich vrtd v r. 1934. Dalsi geologické a
hydrogeologické prace byly uskutecnény v 50. letech v souvislosti se snahou vybudovat
pfehradu na fece Bec¢vé. V ramci prizkumu byly zkoumany 3 prehradni profily (pod
laznémi, nad laznémi a u Cernotina).

V kazdém z téchto profilt bylo realizovano velké mnozstvi vrtnych praci a byly téz na
nékterych vrtech uskutecnény vodni tlakové zkousky. Tyto zkousky prokazaly vysokou
propustnost podloznich vapencu na vsech profilech, podminénou silnym zkrasovénim.
V duasledku silné propustnosti podlozi hraze i vlastni nadrze byla prehrada ve
zkoumanych profilech na Becvé zamitnuta.

Jesté pred timto negativhim zavérem inzenyrsko-geologického priuzkumu se hledaly
nahradni zdroje kyselky v pfipadé realizace profilu pod laznémi, ktery predpokladal
zatopeni stavajicich zdroju. Byly odvrtany vrty V 1 az V 5, z nichz kazdy zastihl
kyselku. Bylo rozhodnuto vybudovat vrt V 5 jako balneologicky vrt pro lazenské vyuziti
(R 11).

V 60. letech byla realizovdna dlouhodoba rezimni méfeni hladin na nékterych
objektech v okoli lazni a méreni teploty a obsahu CO; na zdrojich RI1aRIl.Vr. 1964
byly televiznim prizkumem zjistény na zdroji R Il otvory v paznici, zpusobené
korozivnim ucinkem agresivni kyselky.

V druhé poloviné 70.let byl provoz zdroje R Il zastaven v souvislosti s Fedénim
mineralni vody vodou prostou, zpusobenym zminénymi otvory v paznici. V 70. letech
byl proveden dalsi hydrogeologicky prizkum v souvislosti se stanovenim definitivnich
ochrannych pasem zdroji mineralnich vod (Rezni¢ek 1978). Byly realizovany éerpaci
zkousky na zdrojich mineralnich vod, odvrtany hluboké vrty B 101, BJ 102, BJ 103 a
opakované byly chemicky analyzovany mineralnich vod i dalSich objektd v okoli lazni.
Uhli¢ita mineralni voda v Teplicich nad Becvou je hydrogenuhli¢itanovd, vapenata,
slabé mineralizovana, hypotonicka. Ma zvySenou teplotu, ale protoze nepresahuje
hodnoty 2500C nelze ji klasifikovat jako termalni.

Kratkodoba rezimni mérfeni poskytla dilezité Udaje o rozsahu kolisani fyzikalné-
chemickych parametrtd mineralnich vod, o vlivu exploatace na kvalitu vody a o rezimu
odbéru vody ve vztahu k hladiné vody ve vrtu R I. Bylo zjiSténo, Ze mineralizace, obsah
CO; a teplota mineralni vody zdroju R I a R Ill kolisaji ve velmi malém rozsahu a ze ani
maximalni exploataci zfidel pfi narazovém odbéru se tyto parametry minerdlni vody
neovlivAuji.

Dlouhodobd méreni potvrdila, ze ani dlouhodobé se kvalita minerdlni vody vyrazné
neméni. Pfi dlouhodobych mérenich se neprojevila zavislost kvality minerdlni vody na
vodnich stavech v fece Becvé.

K lazenskému vyuziti mista polozil zaklad tehdejSi majitel hranického panstvi Jan
Kropac¢ z Nevédomi, ktery nechal roku 1553 vybudovat kamennou nadrz se stfechou
na koupani, do niz byly svedeny nejvydatnéjsi prameny termalni kyselky.

Lazné Teplice nad Becvou patfi mezi jedny z nejstarSich moravskych lazni.
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Zbrasovské aragonitové jeskyné

Jeskyné lezi pod svahem Zbrasovského vrchu na levém brfehu feky Becvy, nedaleko
lazenské kolonady v Teplicich nad Becvou. Jejich jedinecnost spociva v tom, Ze jsou
vysledkem krasovéni pod vlivem mineralnich vod, vyskytuji se v nich plynova jezera a
na sténach minerdl aragonit.

Jeskyné jsou vytvoreny v devonskych vapencich Hranického kras a je mozno zde najit
nékolik svétovych unikatu:

- gejzirové krapniky - kuzelovité atvary, nékolik decimetri vysoké, s kraterovitou
prohlubni a stfedovym kandlem uvnitf. Byly vytvofeny probublavajici kyselkou, kterd
rozpoustéla okolni vapencovou horninu a pfi vyvéru v jeskyni se z ni usazovaly a
srazely mineralni latky

- stalaktity s kefickovitymi vyrustky aragonitu (kosoctverecné formy uhlicitanu
vapenatého) a kulovité Utvary nacervenalého kalcitu (onyxu).

e v

je tak obdobou znamé Psi jeskyné u Neapole. Diky témto teplym vyronim a vyvérim
oteplenych minerélek se v jeskynich udrzuje stala teplota kolem 15 stupfiti Celsia, coz
je nejvyssi teplota ze viech jeskyni v Ceské republice.

Sv. usek Moravské brdny — Oderskd brdna

Vyvéry uhlicitych vod byly vyuzivany k lahvovani v Jeseniku nad Odrou. Uhlicité vody se
zde formuji az v uUdolnich naplavech Luhy, do nichz pronikd hlubinny CO; po
tektonickych z6ndch sz-jv. sméru, které predisponovaly dnesSni morfologii Oderské
kotliny a smér toku feky Odry v Useku Odry - Jesenik nad Odrou. Proto maji kyselky
jen velmi nizkou celkovou mineralizaci (0,26-0,33 g.I"') a ndlezi hydrochemickému
typu C-Ca-Cl a C-Ca-Na.

Obsah volného CO; je 1738 mg.I-', minerdlni voda je studena (teplota vody 10,5 °C).
Neni pfesné znamo, odkdy se mineralni vody v Jeseniku vyuzivaly primyslové.

Prvni zminky o vyskytu uhli¢itych vod jsou uvadény jiz z poloviny 18. stoleti. V roce
1912 byla zachycena uhlic¢itd voda studnou Zita, zfejmé z téhoz obdobi pochazi i
studna Herma a studna U lipy. PInirna byla v provozu podle neovérenych udajua jiz pred
rokem 1914; za druhé svétové valky byla zrusSena, tésné pred koncem valky byl
provoz opét obnoven. V roce 1947 byla plnirna opusténa a od roku 1954 se pocalo
uvazovat o obnové provozu. Provoz byl obnoven obecnim uUradem, pozdéji presla
plnirna pod spravu Ostravskych cukraren a sodovkaren a od roku 1968 byl zdroj
vyuzivan sodovkarnou Nealko Olomouc. V roce 1992 byl cely aredl plnirny vcéetné v
ném lezicich jimacich objektl znacné devastovan a bez technologického zafizeni. Nyni
je plnirensky provoz obnoven cesko-rakouskou firmou Jesenicka minerdlni voda, s.r.o,
ktera do PET lahvi a kanystra plni tzv. Jesenickou mineralni vodu®, ktera se dodava na
trh téz pod obchodni znackou Zita®. Zpisob jimani zustaval stejny po celou dobu
existence provozu: pro plnéni se vyuzivalo mineralni vody ze studny Herma (hloubka
2,5 m, vystroj kameninovymi skruzemi o priméru 1 m) v budové staré plnirny; studna
Zita ani studna v budové nové plnirny nebyly pfistupné a rovnéz vrt j. od studny Herma
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nebyl v provozu. Pro verejny odbér uhli¢ité minerdlni vody dfive slouzila studna U lipy
(betonové skruze o pruméru 1 m, rucni Cerpadlo). Podle mnozstvi ¢erpaného pro
plnirnu (ca 6 000 m3 roCné; v Iété mésicni produkce 700 m3, v zimnich mésicich 450
m3) lze vydatnost studny Herma odhadnout na 0,2 l.s-'. Ochranna pasma nebyla
stanovena a proto vzhledem k mélkému zachyceni zdroje existuje potencidlni
nebezpeci kontaminace struktury produkty zemédélského plvodu (obsah dusi¢nanu
v podzemni vodé ze studny Herma 46,2 mg.l-') nebo znecisténymi povrchovymi
vodami.

Dnes nefunk¢ni.

Prerovsko - paleozoicky podklad karpatské predhlubné

Vznik uhli¢itych vod je vazan na pfiron CO2 hlubinného puvodu. K vystupu CO2 dochazi
na exponovanych mistech kfizeni hlubinnych zlomG a puklinovych zén. K vlastni
tvorbé uhli¢ité vody dochazi v riznych hloubkovych trovnich za ruznych litologickych
podminek, které vedou k odliSnému vyslednému chemismu.

Uhli¢ité vody na Prerovsku se formuji v paleozoickém podkladu vétSinou malo
mocnych sedimentd miocénni karpatské predhlubné. Odtud se dostavaji bud
puklinami a netésnostmi do mélkych podzemnich vod nebo do vyroni na zemsky
povrch (lokality Predmosti, DomaZelice, Nové Dvory, Prusy, Prerov, puvodni vyvéry v

Hornich Mosténicich, Zelatovicich) nebo se akumuluji v kolektorech miocénu, kde jsou
jimany vrty (Brodek u Prerova).

Pfevazna cast uhlicitych vod na Prerovsku formuje v hlubSich polohdch v

e v

zvysené teploty vody (Jucin, Horni Mosténice, Brodek u Prerova) a zvySena

mineralizace.
Vyskyt travertinovych kup - napf. Kokory.
Predmosti - mésto Prerov

- u zeleznicni trati byl asi v r. 1964 vykopan a pak zahazen zdroj uhlicité vody
- dalsi zdroj uhlicité vody se nachazel u kina

Moravskoslezsky kulm
Zdtor, Lichnov, Janské Koupele, Ondrdsov, Velkd Stdhle tézba CO,), Tésikov
(Tésikovska kyselka)

Moravsky Beroun-Ondrdsov

Text, ktery je nejstarSim pisemnym dokladem o existenci pramene, ktery byl vyuzivan
po cela staleti nejen jako zdroj pitné vody, ale také jako IéCivy pramen a byly u néj
vystavény v 17. stoleti 1azné. Cesky preklad:
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"V roce 1260 po Kristu byl tento pramen objeven Zdislavem ze Sternberga,
opatren kovovou obrubou a predan svému urceni. Vsichni obyvatelé tohoto
kraje piji tuto velmi zndmou vodu a lidé prichdzeji ve velkém mnoZstvi, aby
pomoci této vody ozdravéli, jelikoZ se jednd o vodu, kterd pomaha IeCit mnohé
nemoci. V roce 1350 bylo roubeni kolem pramene obnoveno.
Stephan ze Sternberga"

Od roku 1954 se Ondrasovka lahvuje ve formé ochucené minerdlni vody.

V roce 1993 byla stacirna privatizovana spolecnosti Helios Praha, spol. s r.o. , ktera
provedla stavebni a technologickou modernizaci. V roce 1994 byla dokoncena vystavba
3,5 km dlouhého mineralkovodu, ktery umoznil vyuzivat minerdini vodu z nového
zdroje Sedm Dvorl. O rok pozdéji je dokoncena stanice odzeleznéni, ktera odstranila
neprijemnou vlastnost Ondrasovky - diky vyssSimu obsahu Zzelezitych soli se tvofil na
dné ladhve jemny sediment. V témze roce byla uvedena do provozu linka na staceni
Ondrasovky do PET lahvi o obsahu 1,5 I.

Od cervence 2002 je minerdlni voda Ondrasovka a lé¢ivd mineralni voda Saratica
staCena firmou Ondrasovka s.r.o.

OndraSov - Domasov nad Bystfici: zdroj slabé mineralizované, studené, hypotonické,
uhlicité C-Ca-Mg typu s obsahem volného CO; 2,5 - 3 g.I-'. Minerdlni vody vznikaji v
horninach moravskoslezského kulmu - moravickém a hornobenesSovském souvrstvi,
pfinos CO; po zlomech sudetského sméru. Zdroje mineralnich vod v Ondrasové: Marie
Terezie, Josef, Lazensky pramen, Elitis; H1 -H3; HS1-HS3,H 4,5,6; BJ7-10, 11,
21; BVJ) 22 - "Astra".Zdroje v Domasové nad Bystfici: S 1,S2,Bj 12, BJ 101, BJ 102, S 3,
B) 103 Salacia (Salicia). Zdroje mineralnich vod jsou precerpavany - dochazi k
degradaci struktury.

Horni Mosténice
Mineralni voda pochazi z devonskych dolomitickych vapench, jez jsou prekryty
neogénnimi jily o mocnosti 30-50 m a nékolikametrovymi kvartérnimi naplavy. V misté
jimani sleduji vystupové cesty tektonickou zoénu sv. sméru. Voda vznika v podlozi

neogénu v rozpukanych, popf. zkrasovélych uhli¢itanovych horninach nebo uz v jejich
podlozi sycenim CO; hlubinného puvodu. Oxid uhli¢ity vystupuje pravdépodobné na
kfizeni puklinovych zén sméru SZ-JV a SV- JZ.

Pravdépodobné koncem 17. stoleti pfi hledani uhli byl narazen zdroj uhlicité vody.
Vyskyt v obci vSak byl znam jiz davno, nebot ve studnach zalozenych mélce, se
vyskytuji slabé uhlicité vody.

Za prvni republiky byla v obci jimana uhli¢itd voda a distribuovdna pod nazvem
Mosténka. Do r. 1957 byla uhlic¢itd voda jimana z hloubky 25 m. V letech 1957 - 58
provedly Moravské zemévrtné zavody Brno dva jimacivity M 1 a M 2.
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Dnes je prodavana pod nazvem Hanacka Kyselka, jima se ze 6ti vrti, nejhlubSi ma 265
m.

Ostravsko
V Ostravé- Marianskych horach, v dole Ignat (pozdé&ji DGl Jana Svermy) byl narazen
zdroj uhlicité mineralni vody: byvala Marianskohorska kyselka.

Jesenicko
Karlova Studdnka

V ddoli Stfedni Opavy byly dokumentovany vyskyty uhlic¢itych mineralnich vod
podchycenych mélkymi pramennimi jimkami umoznujicimi verejnosti jejich odbér.
Vyskyt téchto kyselek je vazan na poruchové pasmo okrajového zlomu lugika, které se
v Hrubém Jeseniku rozsSifuje do Sife témér 8 km s tim, Zze funkci hlavniho zlomu
prejima zlom bélsky. Mezi okrajovym a bélskym zlomem, které jsou u hajovny Vidly od
sebe vzdaleny 5 km (Skacel 1989), jsou jeSté dalsSi zlomy projevujici se
hydrogeologicky zretelné ve stavbé vrbenské skupiny mezi udolim Stfedni (zminéné
vyvéry kyselek) a Bilé Opavy (ldzné Karlova Studdnka a zanikly zdroj kyselky v
Ludvikové) a Suchou Rudnou (zdroj kyselky v mistni ¢asti Kyselka).

Minerdlni vody v Karlové Studance jsou uhlic¢ité, hydrogenuhlic¢itanové, vapenato-
hofecnaté, slabé mineralizované, Zeleznaté, studené, hypotonické mineralni vody;
znamy jiz nékolik stoleti, ale vétSi popularitu ziskaly az ve stoleti osmnactém.

Poprvé byla mineralni voda analyzovdna roku 1780 profesorem Wellem, ktery se
zabyval kyselkou z Huté sv. Huberta na Zzadost velmistra fadu némeckych rytifa
FrantiSka Maxmilidna, po némz byl nejstarsi vyuzivany zdroj (podchyceny kruhovou
jimkou hloubky 1,35 m) pojmenovan (tab.3). Lazné v majetku Radu némeckych rytifi
(az do roku 1938), jejichz nazvu Karlova Studanka se na pocest arcivévody Karla
Ludvika zacalo uzivat od roku 1803, se v pribéhu 19. stoleti postupné rozsifovaly
podchycenim novych tfi zdroju: Karel (z roku 1802; o zdroji chybi jakékoliv dalsi
udaje), Antonin (obdélnikova jimka z betonového zdiva 1,30x0,86 m hluboka 1,7 m z
roku 1812) a Bezejmenny (¢tvercova betonova jimka 1,8x1,8 m hlubokd 2,2 m z let
1861-2). Z tohoto obdobi se dochovalo nékolik nelplnych analyz minerdlni vody
(Scholz 1812, Meissner 1828, Schneider 1861-62 in Pelikan et al. 1987). V roce 1862
odkryli délnici pfi zemnich pracich zdroj minerdlni vody, pozdéji oznacovany jako
Vilém (kruhova skruzova jimka priméru 0,8 m hloubky 3,3 m).

V roce 1923 byl zachycen betonovou jimkou nejzapadnéjsi zdroj minerdini vody (jediny
ze starych zdroju se samovolnym pretokem) oznacovany jako Trubkovy pramen.

Dalsi prazkum, pfi kterém bylo vyhloubeno patnact sond, z nichz Sest zachytilo
mineralni vodu, vedl R.Kampe v roce 1931. Pfi téchto pracich byl vybudovan zdroj
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Norbert (jediny ze starych zdroju dosud nelikvidovany, rekonstruovan v roce 1965
preklizkovymi a kameninovymi zarubnicemi s perforaci v iseku 5-10 m).

Nasledny hydrogeologicky prizkum, podlozeny vrtnymi pracemi, zapocal az v roce
1950 pod vedenim O.Hynie (Jirkovsky 1953). Na zakladé jeho projektu byly vyhloubeny
vrty S-1, S-2 a S-3, z nichz tfeti zUstal nedokoncen, protoze zastihl pouze rozptylené
vystupni cesty minerdlni vody v kvartérnich sedimentech bez prelivu nad terén.

Pavodni jimaci objekty Maxmilian, Vilém, Bezejmenny, Antonin, Karel, Trubkovy a
Norbert byly vybudovany v 19. a =zacatkem 20. stoleti. Zachycovaly mélkymi
pramennimi jimkami v kvartérnich sedimentech rozptylené minerdlni vody. Uvedené
puvodni jimaci objekty s vyjimkou zdroje Norbert nebyly pro zfidelni oblast po
odvrtani hlubokych jimacich vrta vyznamné a proto byly likvidovany.

Uvazujovalo se o vyuziti loziska peloidu v Hubertové pro balneoterapii (souc¢asny stav
neznam). Limitujicim faktorem je mald kubatura loziska o plose 0,5 ha, které se
nachazi na louce v 1. ochranném pasmu pfirodnich lé¢ivych zdroju kolem kéty 830 m
n.m., kdyz maximdlni mocnost raseliny nepfesahuje 1,9 m. Lozisko peloidu je
dotovano jednak povrchovou vodou dvéma bezejmennymi potucky pfitékajicimi od Z,
jednak skrytymi pfirony prostych podzemnich vod, hladina podzemni vody kolisa v
rozmezi 0,0 az 0,5 m p.t. Souvislost s minerdlnimi vodami nebyla prokazana.

Celkovy rezim minerdlnich vod zfidelni oblasti Karlovy Studanky lze souhrnné
charakterizovat témito zakonitostmi:

1. Veskera voda je atmosférického puvodu, infiltruje na svazich Hrubého Jeseniku a
proudi smérem do udoli Bilé Opavy.

2. Cyklické zmény drovni hladin (vydatnosti) a obsahu CO; jsou zavislé na velikosti
atmosférickych srazek. NejvysSich drovni hladin, resp. vydatnosti je dosahovano v
obdobi bfezen - kvéten po jarnim tani.

3. Minerdlni voda nema presné vymezené pasmo tvoreni vzhledem k tomu, ze je zde
znacny nadbytek CO; oproti mnozstvi vody. Mineralni vody se tvofi ve vétSich
hloubkach, kde se plyn dostava do styku s vodou. Cast mineralnich vod pak vznika pfi
bazi kvartérnich sedimentu.

4.V hydrogeologické strukture Ize rozlisit:

- Hlavni vystupni zénu, kterou predstavuje tektonickd zona bélského zlomu
(smér SSZ-JJV) nejméné 20-30 m Sirokd, kterd ovlivnila velmi vyznamné
geomorfologii udoli. (NejhlubSi ¢ast udoli se nachazi pod pravym svahem,
kde suti dosahuji mocnosti pres 50 m). Jeji silnd propustnost byla ovérena
vrtem S-5.

- Hlavni rozptylové cesty, tvorené zilami metabazitovych hornin (diabasu),
které probihaji smérem SV-JZ pod uklonem 45° k JV, tj. téméf kolmo na smér
hlavni tektonické linie. Tyto horniny maji podstatné vyssi propustnost nez
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okolni fylity. Jejich pavodni puklinova porozita byla jeSté zvySena rozkladem
a hydrolyzou nékterych minerald.

- Podruzné rozptylové cesty, jimiz jsou kvartérni sedimenty. V dusledku
nadbytku CO; unika suchy plyn az do suti, kde syti prosté vody.

5. Mineralni i prosté podzemni vody jsou ve vzajemné hydraulické spojitosti.

Zpravy o prvnich pokusech, jak vyuzivat zdejsi prameny k léCebnym ucelim,
pochdazeji ze 17.stoleti, ale lazné vznikly o 100 let pozdéji, vroce 1785, kdy celé
bruntalské panstvi patfilo po konfiskaci po bitvé na Bilé hofe vroce 1620 Radu
némeckych rytifu.

Flysové pdsmo Zdpadnich Karpat na Moravé

Nejvyznamnéjsi vyvéry uhli¢itych vod na Moravé jsou v laznich Luhacovice. Prirodni
uhlic¢ité minerdlni vody, které zde vyvéraji, nalezi k provincii uhli¢itych vod
jihovychodni Moravy, ktera se vzhledem k nejvyznamnéjsim vyskytim oznacuje jako
luhacovicka provincie. Jedna se o skupinu vyskytl uhli¢itych vod na linii nezdenického
zlomu mezi Bfezovou pod Lopenikem a Biskupicemi (na zdjmovém listu se nachazi
kromé Luhacovic i lokalita Rudice s drobnymi vyvéry uhlicitych vod). V prodlouzeni této
linie se na Slovensku vyskytuji uhli¢ité a termalni vody v Povazi.

Luhacovické mineralni prameny byly mistnimu obyvatelstvu zndmy a vyuzivaly se uz od
pravéku, o cemz svédci archeologické nalezy. Teprve ze 16. stoleti se dochoval nazev
“sland voda“. Vyznam luhacovickych zdroju v té dobé nepresahl lokalni hranice.
Dokladem toho je prace Tomase Jordana z Klauzenberku (1580) o lécivych vodach,
ktery luhacovické kyselky neuvadi, ale uvadi méné dulezité zdroje uhli¢itych vod z
okoli Uherského Brodu. Do konce 17. stoleti byly prameny udrzovdny mistnim
obyvatelstvem jako mélké studanky s drevénym obloZzenim na upati Malé a Velké
Kamenné.

O luhacovickych mineralnich vodach se poprvé zminuje Hertod (1669) v latinském
spise vydaném ve Vidni. Teprve po r. 1668 byly postupné zdroje kyselek zachyceny ci
rekonstruovany celkem asi 50-ti riznymi zpusoby, avsak ne vzdy s predpokladanym
vysledkem. V pribéhu lazeriské historie byly zaznamenany témér tfi desitky
prirozenych zdroju kyselek. Jejich prameny se c¢asem ménily a nékteré byly diky
nevhodnym zasahum zlikvidovany.

V roce 1915 byly Luhacovice oficialné vyhlaSeny moravskym zemskym zdkonem za
lazenské mésto.

Mineralni voda se zde od té doby jimala pfirozenymi vyvéry (Alosika, Amandka,
Antoninka, Citarna, Jubilejni, Janovka, Ottovka, Vincentka a Ustfedni)., které se
nachazely v Gdolni nivé Luhacovického potoka. Vyjimkou je pouze pramen Aloiska na
Upati Velké Kamenné, ktery se nachazi 35 m nad urovni adolni nivy.
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Byly navrtany prvni vrty - Elektra a Gejzir. Protoze vSak prameny jako zdroje
mineralnich vod postupné prestaly vyhovovat hygienickym pozadavkim, byly
prestavovany a rekonstruovany. Velkym problémem byla v minulosti zastarald
kanaliza¢ni sit, ktera byla navic pfetéZzovana v letnich mésicich, kdy byla plné
obsazena ubytovaci zafizeni u luhacovické prehrady nad laznémi.

Dne 13. 11. 1985 byla provedena na urceném useku kanaliza¢ni sité stopovaci
zkouska. Cilem pruzkumnych praci bylo ovéfeni moznosti kontaminace mineralni vody
z kanalizacni pfipojky Divadelni restaurace a inhalatoria aplikaci stopovacich latek -
fosforechanu sodného a octanu sodného. Ackoli touto zkouSkou nebyla potvrzena
souvislost mezi bakterialnim zneciSténim pramene Janovky, nebylo vylouceno, ze tento
usek by mohl byt zdrojem kontaminace. Z dalSich vysledki vyplynulo, Ze na
bakterialnim znecisténi prament se muze podilet pfimé pronikani povrchového
splachu do studni a infiltrace kontaminovanych vod (Seitlovd - Swarzerovd 1986,
Svajner 1992).

V dusledku havarie pravobfezniho kanaliza¢niho sbérace koncem ledna 1987 byla silné
bakteriologicky kontaminovana zfidla Citarna, Jubilejni a Ustfedni. Zneéisténi bylo z
vody odstranéno az po dvou mésicich sanacniho Cerpani vody ze zfidel. Vyskytovaly se
zde jak psychrofilni a mesofilni bakterie, tak koliformni bakterie a enterokoky, které
indikuji cerstvé fekdlni znecisténi.

Problém byl vyfesen vystavbou nového pravobfezniho sbérace (Svajner 1992) a
pfechodem na hlubinné jimani pomoci vrtu. | kdyZ se mineralni vody z téchto vrti misi
s prostou infiltrujici vodou, doba zdrzeni v horninovém prostredi je dostacujici na to,
aby vysledna mineralni voda v jimacich objektech byla bakteriologicky nezavadna.
ZlepSeni situace z hlediska bakteriologické kontaminace ukdazaly rozbory provadéné
Okresni hygienickou stanici ve Zliné za obdobi 1990 - 1997. Bakteriologicka zavadnost
rapidné poklesla po roce 1993 i v puvodnich zdrojich mineralnich vod (Aloiska,
Vincentka, Ottovka).

Ovsem i dnes zvySené hodnoty oxidovatelnosti (CHSKmn) minerdlnich vod jsou
podminény dlouhodobou kontaminaci prostfedi tniky z kanalizace (Svajner 1992).

Protoze vlivem nadmérné exploatace mélkych vyvéri dochazelo k postupnému
zfed'ovani mineralnich vod a kontaminaci, pfistoupilo se v roce 1987 k pruzkumu tzv.
druhé zvodné. Pod timto ndzvem se rozumi vesSkerd podzemni voda (mineralni i
prosta) ve flySovych horninach pod kvartérnim pokryvem.

Byly vybudovany vrty rfady BVJ 301 - BVJ 306 (Nova Jubilejni, Nova Vincentka, Nova
Janovka, Nova UstFedni, Bystrica a Vladimir). Jejich hloubky dosahuji 30 - 50 m a
nadlozi kolektoru mineralnich vod tvofi nesouvislé polohy jili a jilovci. Hladina ve
vrtech je napjata s negativni vystupnou urovni a pokud nejsou pretézovany nadmérnou
exploataci, moZnost antropogenni kontaminace je minimalni (Rezni¢ek 1987).

LéCebné lazné Luhacovice si objednaly u firmy Aqua Minera prizkum na ovéreni
moznosti rozsifeni zfidelni zakladny o dalSi zdroj mineralni vody. Novy vrt (B) 331)
zajistil nejen minerdlni vodu, ale prokazal také, Ze zdroje uhli¢itych mineralnich vod je
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mozno jimat i z mist mimo udolni nivu. Vyhodou umisténi zdroje mimo udolni nivu je
vylouceni zaplaveni vrtu povrchovou vodou z potoka. Vrt B) 331 je umistén ve svahu
nad Udolni nivou mezi Kamennou a Bezrucovou ulici a mineralni voda z ného ziskana,
byla klasifikovana podle normy CSN 86 8000 jako pfirodni, stfedné mineralizovana
jodobromova kyselka, hydrogenuhlic¢itano-chlorodivo-sodného typu, se zvySenym
obsahem lithia a kyseliny borité, studend, hypotonickd. Vrt je v pfimé hydraulické a
hydrochemické souvislosti s vrtem BJ 306 (Vladimir). Oba zdroje dohromady poskytuji
1,5 I.s-1 uhli¢ité mineralni vody (Rezni¢ek 1997).

V roce 1998 byly jako nové pfirodni léCivé zdroje vyhlaseny Vincentka Il. a Jaroslava (BJ
331).

Nazory na genezi luhacovickych minerdlnich vod se postupné vyvijely (Hynie 1963,
Kvét - Kacura 1976, Franko - Gazda - Michali¢ek 1975). Vét3ina autort dnes souhlasi
s nazorem K. Zapletala (1932), ktery poprvé oznacil luhacovické mineralni vody jako
“zkazené “ naftové vody.

Metamorfované marinni fosilni vody na vody naftového typu jsou v dusledku
pfihodnych litologicko-tektonickych pomért vynaseny z hloubek k povrchu. Oxid
uhli¢ity postjuvenilniho puvodu stoupa po puklinich a tektonickych poruchach do
vyssich poloh, pfitom se setkava v raznych hloubkach se zdroji mineralizovanych
naftovych vod. Pro né je typicka slozka Na-Cl, snizeny obsah SO4 (pouze desitky mg.l-
1) a relativné zvySeny obsah jodidd, bromidd, bdéru, amoniaku, kyseliny borité a
aromatickych a plynnych uhlovodikt. Pfi kontaktu vody s CO; vznika kyselina uhli¢ita,
ktera metamorfuje slozeni vody tim, Ze pusobi na okolni flySové horniny (obsahujici
20-25% karbonaticky tmel), rozpousti je, zpusobuje iontovou vyménu hydrolyzou
alumosilikatd a iontovyménnymi pochody z nich uvolfiuje sodik a draslik, vazany na
pelity mofského puvodu nebo na alumosilikaty. Tim vzrista zastoupeni slozky Na-
HCOs - a Ca-HCOs- a ta se stava hlavni slozkou minerdlni vody.

Protoze podil slozky Na-Cl a Na-HCOs; je pfriblizné stejny a obsah Ca-HCOs;
predstavuje 10 - 15 mval%, klasifikujeme mineralni vody z hlediska geneze jako
petrogenni vody smésného plvodu, hydrosilikaito-marinogenni s podilem
karbonatogenni slozky. Vody jsou v konecné fazi fedény prostou infiltrujici podzemni
vodou z aluvidlnich naplav Luhacovického potoka. Pokud vystupuji z hloubek k
povrchu - napf. po puklindch nebo vrtem a nemisi se s prostymi vodami, jejich
mineralizace dosahuje hodnot od 10 do 15 g.I-1. Ve vétsiné pripadl se vsak s prostou
vodou misi a vysledna mineralizace se pohybuje od 2 do 8 g. I-1.

Vyvojové trendy (v 30ti leté radé chemickych analyz) obsahd sodiku a chloridd, jako
primarni marinni slozky v luhacovickych minerdlnich vodach, jsou klesajici. Nepatrny
vzrist byl zaznamenan pouze u Gejziru a Pramene UstFedniho, Vincentka ma obsahy
pomérné stabilni. Klesajici tendence nejenom obsahi Na a chloridd, ale i celkové
mineralizace, znamenaji fedéni mineralni vody prostou vodou v disledku nadmérné
exploatace (Novakova 1997).



Na uzemi lazni Luhacovic se nachazi také zdroj sirné vody, kterd ma zcela odliSnou
genezi nez minerdlni uhli¢ité vody. Formuje se z prevazné vadoézni vody. Pfitomnost
metanu, spjata s hlubinnymi lozisky uhlovodiki, méni podminky ve zvodni tak, ze
vznikd prostfedi vhodné pro rozvoj desulfurikacnich bakterii, které redukuji sirany,
obsazené ve vodé, na sirovodik. Pivod siranu je petrogenni, vznikaji oxidaci sulfidd
zeleza (napft. pyritu), které jsou charakteristickou slozkou flySovych hornin.
Nejnovéjsim luhacovickym pramenem je Pramen sv. Josefa vedle kostela (2002).

Drobné vyskyty uhlic¢itych mineralnich vod se nachazi na lokalitach Rudice, Nezdenice a
Zdhorovice. Zdaleka nedosahuji chemickych parametra uhli¢itych mineralnich vod v
Luhacovicich, ale jsou vyuzivany mistnimi obyvateli. Jsou slabé mineralizovana, slabé
az stredné uhlicita.

Bdnovskd kyselka u Nezdenic

Suchd Loz
Vyvér mineralni vody v obci Sucha Loz je znam pod nazvem "Lozanka". Mineralni voda
vyvéra z flySovych sedimentl bélokarpatské jednotky magurského flyse. Je fazen k
uhli¢itym vodam, které jsou vazany na nezdenicky zlom a neovulkanity. Lozanka je
jedna z nejstarsich vyuzivanych minerdlnich vod na Moravé, zmifuje se o ni jiz v r.
1530 Tomas Jordan z Klauzenberku. Plnirna této minerdlni vody fungovala jiz pred I.
svét. valkou. V r. 1963 byl provoz ukoncen.
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11. SULFANOVE (SULFIDOVE, SIROVODIKOVE) VODY

Podminkou pro vznik sulfanu

a jeho iontovych forem je pfitomnost
sirand, sufatoredukujicich bakterii

a alespon malého mnozstvi organickych
latek, nezbytnych pro ¢innost téchto
bakterii. Tyto organické latky mohou
pochdzet ze zivic nebo organické hmoty
uchované v sedimentech.

Koncentrace sulfidické siry mize znac¢né
kolisat béhem roku a v urcitém casovém
obdobi mize klesnout i pod uvedeny
limit pro sulfidové vody (tj. pod 1 mg.I-1).
Sulfidové vody maji typicky zapach,
byvaji zakalené elementarni sirou a mohou
obsahovat kolony slufatoredukujicich

a sirnych bakterii.

Sulfanové mineralni vody se v Ceské republice se vyskytuji v nékolika odlisnych
hydrogeologickych jednotkach:

- permokarbonu podkrkonosské pdnve

lazné Fort (soucast obce Rudnik u Vrchlabi). Mineralni voda C-S-Na typu, studena.
Lazné funkcni do r. 1922, zanikly po zalozeni chemického zavodu na vyrobu
umélého hedvabi v tésné blizkosti ldzni. Pramen ale fungoval dale.

Mineralni voda vyvérala v hornindch podkrkonosSského permu, v mistech, kde se
udoli potoka krizuje s predpokladanou tektonickou linii s. - j. sméru. Na V od linie
vystupuje rudnicky obzor - slepence, piskovce, prachovce a jilovce s vlozkami
bitumendznich slinovcl az jilovcl, které se dfive v Rudniku tézily pro obsah sulfidt
médi. Obsah sirovodiku zfejmé pochazi z rozkladu sirani v redukénim prostiedi
bitumendznich pelitd; Na-HCOs charakter nasvédcuje hlubSimu obéhu po
tektonickych poruchach s. - j. sméru. Z chemické analyzy zr. 1973 - obsah
sirovodiku kolem 1 g.I-'.

- Cesky masiv
Vyjimecnymi minerdlnimi vodami jsou oteplené sulfanové vody vznikajici mimo
ramec sedimentarnich hornin v zulovém masivu v Bludové a na styku keprnické
ortorulové klenby s koutskym svorovym pasmem ve Velkych lLosindch. ZvySena
teplota vody ukazuje na hlubsi obéh a relativné rychly vystup minerdlni vody po
otevienych poruchach. Protoze krystalinikum postrada zdroj organické hmoty, jak
je tomu v sedimentarnich oblastech, byl puvod sirovodiku dosud velice nejasny.
Ukazuje se, ze pfi jinak stejné tvorbé H,S =ze sirant redukci desulfurikac¢nimi
baktériemi a za dalSich podminek, z nichz nejdaleZitéjsi je nepfitomnost organické
hmoty, je nutno uvazovat o povrchovém recentnim plvodu organickych latek (v
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podstaté pochazejici z lesnich porostd) z mist, kde infiltruji vody dopliujici pasmo
tvorby nizkomineralizovanych mineralnich vod. Déje se tak v poruchovych
pasmech sz. sméru, které ve vyssich polohach umoznuji koncentrovany sestup vod
z okolniho povodi a v nizsi poloze na kfizeni téchto poruchovych pasem s
poruchovymi liniemi a otevfenymi cestami jinych smért, pak vlastni vystup vody
jako ve spojité nadobé.

Vyskyty vazané na trebi¢sky masiv jsou zndmé ojedinélé vyskyty - Okrasovice a
Pozddtky (dnes nefunkéni nebo zaniklé zdroje).

- paleozoikum (devon)
Sulfanové mineralni vody vazané na devonskou strukturu, pokrytou malo mocnym
souvrstvim neogénnich sedimentl, predstavuji lazné Slatinice. Obohaceni
mineralni vody o chloridy a organicku hmotu je zde pfipocitdno bud migraci z
podloznich devonskych hornin nebo laterdlni migraci z kulmu po vyznamnych
zlomovych poruchach nebo z neogénnich sedimentu.

- mesozoikum (jura)
Na karbonatovy vyvoj jury v karpatské predhlubni jsou vazany sulfatové vody,
dosahujici parametrt mineralnich vod.
Lokality: MusSov, Pasohldvky (hluboké vrty)

- neogén karpatské predhlubné a Videriské pdnve
Sulfanové mineralni vody maji vy3si obsah siranovych iontl, jejich vydatnost je
nizka a pfivod organické hmoty je vazan na zlomy, kterymi proudi plynné
organické latky z neogénnich, pfip. podloznich hornin (flySovych).
Lokality ve Videriské panvi: Cej¢, CeloZnice, LanZhot, Milotice, Moravsky Pisek,
Podlivin, Vacenovice.

Lokality v karpatské predhlubni: Pornice I/ - lll, Slavkov, Viesovice, Vysovice,
Skalka (kulm+neogén karp. predhlubné)

- flySové pdsmo Zdpadnich Karpat
Geneze sirovodikovych mineralnich vod je spojend s pfitomnosti metanu, jehoz
zdrojem jsou hlubinna loziska uhlovodiki. Metan méni podminky ve zvodni tak,
ze vznika prostredi vhodné pro rozvoj desulfurika¢nich bakterii, které redukuji
sirany, obsazené v podzemni vodé, na sirovodik. Plvod siranli je petrogenni,
vznikaji oxidaci sulfidi Zeleza (napf. pyritu), které jsou charakteristickou slozkou
flySovych hornin.

Celkem ojedinéle se sulfanové vody vyskytuji ve zdanicko-podslezské jednotce
(Sitborice, Zeletice).
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V dalSich jednotkach flySového pdsma Zapadnich Karpat na Moravé: Bélov,
Bratrejov, Brumov, Brestek, Brezolupy, Buchlovice, Halenkov, Hovézi, javornik,
Korytnd, Kostelec u Zlina, Lhotsko, Lipa, Lipovd, Lutonina, Malenovice, Napajedia,
Nezdenice, Novy Hrozenkov, Podhradi, Podoli, Pradlisko, Prstn€, Salas, Slopné,
Strdani, Rybi, Valasskd Polanka, Veletiny, Velké Karlovice, Velky Orfechov, Verovice,
Vizovice, Vlachovice, Zddverice, Zelechovice nad Drevnici.

Nékteré sulfanové vody jsou vazany na kvartérni sedimenty udolnich niv feky Dyje
a Moravy. Pro kvartérni sedimenty je typicka pfimés organické hmoty, bud
pfinesené splachem ornice nebo ve formé rostlinnych zbytkt (kmeny stroma),
které se usazovaly v pomalych tocich, mrtvych ramenech a pod. Existenece
organické hmoty v kvartérnich sedimentech (xylolity a raSelina) s vodou
obsahujici sirany urcuje podminky pro Zivotni <cinnost aerobnich i
desulfurika¢nich baktérii.

Lokality: OstroZskd Nov Ves, Petrov, Sedlec a byvald studna v Brodu nad Dyji

Luhacovice

Zdroj sirovodikové vody nema s uhlic¢itymi mineralnimi vodami nic spolecného. Ma
zcela odliSnou genezi, formuje se prevazné z vadézni vody. Minerdlni voda ma
celkovou mineralizaci kolem 550 mg.l-', obsahujel,3 mg.l-' H,S v doprovodu
ostatnich plynt (metan). Teplota dosahuje okolo 10,5 mg.l-'.

LOKALITY SIROVODIKOVYCH MINERALNICH VOD V JEDNOTLIVYCH GEOLOGICKYCH
JEDNOTKACH

Cesky masiv

Bludov

Lazné Bludov, a.s., v samostatném lazenském aredlu situovaném na z. okraji obce
Bludov vyuzivaji prostou, siranovo-chloridovou sodnou, hypotonickou, silné
alkalickou pfirodni minerdlni léCivou vodu se zvySenym obsahem fluoru a se
zvySenou teplotou (24,2 °C). V roce 1963 ziskala |écebna novy zdroj lécivé vody,
jehoz technické parametry spolu s kvalitou zachycené vody zajiSt uji pokracovani
lazenské tradice i po fyzickém zestarnuti puvodnich zdroji Therma a Bazénovy.

Zdroj lécivé vody (v minulosti nespravné oznacované za sirnou radioaktivni termalni
minerdlni vodu) byl znovu objeven v roce 1929, kdy byly na misté s napadné
Spatnym vzristem vegetace v tdolni nivé Moravy na pozemku statkare Z. Pospisila
odebrany vzorky vody. Podle nepotvrzenych historickych adaji vsak jiz v 17. stoleti
vyuzivali Zerotinové na pozemcich svého panstvi v bludovském katastru ke
koupelim teply pramen a na jeho vyvéru nechali vystavét mramorovy bazén, ktery
vSak byl pozdéji znicen. Z roku 1933 existuje popis 82,8 m hlubokého vrtu, ktery v
hloubce 27,6 m (Stérky pod izolacni polohou jill) zastihl rozptylené vystupni cesty
udajné minerdlni vody v kvartérnich fluvidalnich naplavech. Podle originalniho popisu
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vrtu byly v hloubkové udrovni 10,1 az 11 m p.t. navic zastizeny ,vyrony plynu*
(pravdépodobné sSlo o malé koncentrace CO;, jehoz tvorba je geneticky spjata s
mikrobialni produkci sirovodiku). Pivodni pfetok vody 30 |.min-! postupné pokles|
zhruba na droven 20 I.min-'. Na prelomu let 1937/38 byl vyhlouben dalsi jimaci vrt
hluboky 76 m s pretokem 8 I.min-' vody o kolisajici teploté 20 az 24 °C; i u popisu
profilu tohoto vrtu je zminka o ,vyronech plynu“ v hloubce kolem 8 m.
Nesystematicky vedené zaznamy o jimacich objektech nevylucuji existenci dalSich
dvou vrtu z konce tficatych let, které byly alespon po prechodnou dobu vyuzivany k
jimani 1éc¢ivé vody (tzv. Pramen Ill a Pramen Zzelezity 1V). Jiz v prabéhu tficatych let
bylo zapocato se stavbou lazenskych budov a byla zahdjena lé¢ba nemoci
pohybového aparatu, dychacich a Zenskych organd a nékterych dalSich onemocnéni.
K roku 1949 jsou v3ak zmifiovany jen puvodni vrty oznacované jako Therma a
Bazénovy. Ctyfi prizkumné vrty V(S)-1 aZ V(S)-4 (max. hloubka 44,5 m) z poloviny
padesatych let hloubené v nevelké vzdalenosti od lazenské budovy pro tehdejsi
Ministerstvo zdravotnictvi nezachytily ani rozptylené vystupni cesty [éCivé vody.

V roce 1963 byl vzhledem k havarijnimu stavu vystroje stavajicich jimacich objektu
vyhlouben novy vrt Hg-1, ktery umoznil podchyceni hloubéji uloZzenych vystupnich
cest minerdlni vody na dislokacich Sumperského granodioritového masivu. Vrt Hg-1
hluboky 130 m je vystrojen pfeklizkovymi zarubnicemi, v hloubce 122,5 m je
zhotoven drevény uzavér.

Pavodni technicky nevyhovujici zdroje Therma a Bazénovy byly v ramci
dokoncovacich praci na vrtu Hg-1 likvidovany.

Lazné Bludov jsou komplexnim détskym lécebnym Ustavem (léCeni détské obezity a
neurologickych onemocnéni), v jehoz aredlu je vybudovan balneoprovoz pro
ambulantni dospélé pacienty s indikacemi nemoci pohybového aparatu (lécba
artréozy, Bechtérevovy nemoci a revmatickych onemocnéni). Lazné jsou
specializovany na lé¢bu nemoci ledvin a mocovych cest, nemoci a poruch vymény
latkové a zlaz s vnitfni sekreci, nemoci pohybového aparatu a netuberkuléznich
nemoci dychaciho Ustroji.

Balneologicky vyuzivana mineralni voda s hloubéji zalozenym obéhem se formuje z
atmosférickych vod, infiltrujicich do hornin tektonicky silné postizené skupiny
Branné pfi z. okraji keprnické skupiny v oblasti OlSan. Pomalé proudéni podzemni
vody je vazano na zoénu businského zlomu probihajici tdolim Moravy az k Bludovu.
Vystup podzemni vody z hloubek kolem 500 az 600 m (vzhledem ke geotermickému
stupni predpokladana hloubkova uroven formovani vod) k povrchu je limitovan
jednak zatésnénim tektonické zény v cementacnim pasmu, jednak moznosti
nekontrolovatelného rozptylu vod hlubsiho obéhu do mélkého kolektoru v
kvartérnich fluvialnich sedimentech Gdoli Moravy. K laterdlnimu rozptylu od businské
poruchy smérem k SV do levobrezni ¢asti udolni nivy Moravy dochdazi u vystupujicich
podzemnich vod jen v oblasti rozSifeni Sumperského masivu, jehoz granodiority jsou
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oproti jz. lezicim metamorfitim kfeh¢i a tudiz i prostoupené otevienéjSim systémem
tranzitnich cest.

Pozitivni vytlatnd piezometricka Uroven mineralnich vod bludovského typu je dana
na jedné strané nadmofskou vyskou infiltracniho Gzemi a hydraulickymi odpory na
tranzitnich cestach, na druhé strané odpory na vystupnich cestach a v Grovni terénu
v misté vystupu. Tam, kde v pfirodnich podminkdch muize dochazet k volnéjsimu
skrytému vyvéru podzemni vody hlubsiho obéhu do mélkého kolektoru v kvartérnich
fluvialnich sedimentech, mize byt zaznamenana i negativni vytlacna Groven.

Polootevienost bludovské zfidelni struktury pusobi jako pfirodni faktor jeji ochrany.
Diky dlouhodobé dobé setrvani infiltrovanych atmosférickych vod ve strukture
(stanoveni presné doby zdrzeni metodou radiouhliku 4C nebylo Uspésné s ohledem
na chemické slozeni vody; Silar 1990) dochazi k samovolnému odbouravani
pfipadného bakterialniho znecisténi, které muze byt atmosférickymi vodami vnaseno
i do horninového prostredi.

Velké Losiny
Lazné Velké Losiny (v balneologické literature znamych téz pod nazvem Gross

Ullersdorf) patfi mezi nejstarSi a nejznaméjsi moravské [dzné s nejdelsi tradici v
|[éCeni nemoci nervovych a nemoci dychaciho Ustroji. Vedle zdroje prosté sirné ter-
malni [écCivé pfirodni minerdlni vody je hlavnim |éCebnym prostfedkem téz
rehabilitace a fyzikalni lé¢ba. U nemoci nervovych se vyuziva lé¢ivych ucinka sirné
termalni vody a lé¢ebné rehabilitace, vodolécby, elektrolécby, parafinovych obkladd,
akupunktury, jégy a hippoterapie. Pro |écbu neurologicky postizenych déti a
dospélych se pouziva specifickych lé¢ebnych metod (Vojta, Kabat, Bobath,
Freemann). U nemoci dychaciho Ustroji nachazi Siroké uplatnéni mezi |écebnymi
procedurami inhalace, klimoterapie, muzikoterapie a IéCebna rehabilitace.

Lazné Velké Losiny jsou znamy jako lazefnské misto jiz priblizné 500 let. Moderni
hydrogeologické zhodnoceni zfidelni struktury je podstatné mladsiho data, prestoze
se 0 pramenech minerdlnich vod ve Velkych Losindch zminuje jiz roku 1557 Tomas
Jordan z Klausenburgu. Prvni chemické rozbory mineralni vody pochdazeji z roku
1907, kdy C. Bostschick a A. Groger analyzovali mineralni vody prament Eliska,
Marie a Karel.

Sirna terma se formuje po sestupu srazkovych vod do hloubek kolem 1 km. V
prostfedi silné metamorfovanych hornin keprnické jednotky dochazi vlivem znacné
doby setrvani vody v podzemi (fadové tisice let) k jejimu ohfevu na teplotu kolem 37
°C a ke zméné jejiho chemického slozeni. Vysledkem je vznik termy s vysokym
stupném alkality (pH asi 9,5), nizkou celkovou mineralizaci (0,3 g.I-') a zvySenym
obsahem mobilizovaného SiO; a fluoru. lontové slozeni je charakterizovdno u
kationtové casti naprostou prevahou sodnych iontd (primérné 70 mg.l-7), v
aniontové Casti prevahou karbonatu a hydrogenkarbonatld. Vyznamnou soucasti
mineralni vody jsou slouceniny aktivni siry, reprezentované hydrogensulfidem HS-. Z
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balneologického hlediska Ize za nejvyznamnéjsi povazovat obsah sloucenin a aktivni
volné siry (3-6 mg.I-1).

Mineralni voda vSech zdroju, at jiz pfirozenych vystupnich cest (Eliska, Marie, Marie-
Terezie a do roku 1975 Karel) ¢i vrtd (BJ-11 az BJ-16, BVJ-211) ma velmi stalé
chemické slozeni. BEhem osmdesati let, po které byly prameny sledovany, nedoslo v
iontové oblasti k zadnym vyznamnym zménam.

Vyuzitelné zdroje sirnych mineralnich vod ve zfidelni strukture Velké Losiny:
- teplé sirné mineralni vody o teploté vy3si nez 35 °C - Zerotin (BVJ-211/IlI):
21,0 L.s1
- vlazné sirné minerdlni vody o teploté 25 - 30 °C - Petr (BJ-15):1,5 l.s-1,
Dobra (BJ-16): 1,5 l.s-1
- studené sirné mineralni vody o teploté 10 - 12 °C - Karel: 0,1l.s!

Slatinice

Stavba lazni zapocala v roce 1731 a to pfimo u lécebného pramene, kde byly
dokonce polozeny zdaklady. Stavba nebyla nikdy dokoncena. Jednim z hlavnich
duvodu bylo, Ze stavba na mokré pudé, skoro mocdle, by si vyzadala daleko vétsi
naklady.

Proto byl nakonec novy lazerisky dim postaven az v r. 1733 na soucasném misté.

Pro balneologické ucely jsou vyuzivany prosté (celkova mineralizace 0,6 az 0,65 g.I-")
sirné hydrogenuhlicitano-chloridové, vapenato-horecnato-sodné, hypotonické IécCivé
mineralni vody o teploté kolem 15 °C. Zakladem 1é¢by onemocnéni pohybového
aparatu jsou koupele v minerdini vodé uméle prfihfivané na teplotu kolem 36 az
37 °C.

Omezenda vydatnost puvodniho pfirozeného vyvéru - tzv. Lazeriského pramene -
byla pfic¢inou, Ze se lazensky provoz v prubéhu staleti pfilis nerozvijel a Ze na 144
lGzek lazenské léCebny bylo k dispozici pouze 18 van a 1 rehabilita¢ni bazén. Lazné
Slatinice je mozno charakterizovat minimalni atraktivitou pro cestovni ruch a
omezenou vybavenosti a to i navzdory tomu, Ze celkova kapacita lazenského mista
by mohla s ohledem na vydatnost struktury ¢init az 400 luzek lazeniské péce.
Hydrogeologicka stavba slatinické zfidelni struktury neni i pfes fadu novodobych
prizkumd dosud beze zbytku objasnéna. Na zakladé stavajicich dostupnych
poznatkd lze konstatovat, Zze k pfirozenému vyvéru minerdlnich vod k povrchu
dochdazi v misté vyklinéni sedimentt badenu, z jejichz podlozi tak vystupuji svétle
Sedé jemnozrnné vilémovické vapence s pfitomnosti prvkd krasovo-puklinové
porozity. Toto hydrogeologické prostfedi je hlavni akumulacni a vystupni oblasti
minerdlnich vod, pficemz infiltracni oblast balneologické struktury lze ocekavat na
jiznéji situovanych vychozech vapencli celechovického paleozoika, které dosahuji
vysSich nadmorskych vysek (320 m n.m.) ve srovnani s kétou severnéji lezici erozni
baze balneologické struktury v udoli Slatinky (230 m n.m.). Jizni hranici infiltracni
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oblasti predstavuje az tektonickda zona na J omezujici Celechovické paleozoikum,
podle niz byl zaklesly pruh devonskych vapencli soucasné presunut smérem k V
(hydrogeologicka rozvodnice tedy presahuje smérem k J rozvodnici hydrologickou).
Toto strukturné-geologické a morfologické usporadani podminuje regionalni
proudéni podzemnich vod v balneologické strukturfe vyhradné ve sméru od J k S.
Podlozni tmavé Sedé dolomitické lazanecké vapence az dolomity vystupuji v roli
relativné nepropustného izolatoru, ktery vsak pfi vyraznéjSim tektonickém poruseni
muze byt téz prostfedim rozptylu mineralnich vod (zachyceny napf. starym vrtem ve
mlyné nebo jimacim vrtem BJ-8). Nadlozni droby a slepence myslejovického
souvrstvi, brezinské a ponikevské bfidlice stejné jako Sedé hnévotinské vapence s
laminami jilovitych bFidlic tvofi pak krasovo-puklinovému kolektoru vilémovickych
vapencu stropni izolator, pfi jehoZz vystupu na povrch dochazelo k puvodnimu
pfirozenému prelivu mineralnich vod v LAzefiském prameni.

K formovani napjatého artéského rezimu celé balneologické struktury s kétou
vytlacné lGrovné kolem 233 m n.m. pfispivd kromé prevySeni oblasti infiltrace nad
oblasti drendZe existence nepropustného izolatoru nadloznich pelitd badenu.
Pralinové kolektory v sedimentech pliopleistocénu a kvartéru v nadlozi badenu
nejsou s balneologickou strukturou hydraulicky propojeny.

NaruSeni generelniho sméru proudéni mineralnich vod pficnou tektonikou v-z.
sméru muze byt velmi vyrazné, avSak jeho miru nelze kvantifikovat. Lze jen
predpokladat, ze pricnd poruchova pasma a jejich okoli jsou prostfedim zvySené
propustnosti s drenaznim ucinkem na okolni horniny. Protinaji-li tyto tektonické
zény kolektor vilémovickych vapencd, dochazi k naruSeni smérného obéhu
podzemnich vod a k jejich naslednému rozptylu do okolnich méné propustnych
lazaneckych vapenclu. Nejvyznamnéjsi pricna dislokace probihd mezi jimacim vrtem
BJ-9 v s. Casti balneologické struktury a ostatnimi prazkumnymi objekty na J. Jeji
soucashou hydrogeologickou funkci lze pouze predpokladat, kdyz na zakladé
rozdilnych obsahl sirovodiku a odlisné teploty minerdlnich vod jsou mozna dvé
vysvétleni: 1. tektonicka zéna je privodni cestou vysoce mineralizovanych Na-Cl vod
do slatinické zridelni struktury; 2. tektonickd zéna je kontaktni linii mezi vysoce
mineralizovanymi vodami Na-Cl typu s. kry a vodami Ca-HCO3 typu kry jizni.

Hydrochemicky charakter minerdlni vody odpovidd litologickému charakteru
prostfedi jejiho formovani. Prostd mineralni voda neobsahuje - vyjma vysSich

kocentraci chloridi a sodiku a zvy3ené teploty (14 az 16 °) - vyznamnéjsi slozky,
které by dokumentovaly vétsi hloubku zalozeni jejiho obéhu nebo vyraznou dotaci z
hluboko ulozenych kolektori okolnich hydrogeologickych struktur. Vyssi obsah
2%6Ra (0,111 Bg.l™) a 22pn (7,215 Bg.I™") v minerdlni vodé zjistény radioaktivnim
rozborem muze mit puvod bud v bazdlnich klastikich badenu nebo s vétsi
pravdépodobnosti pochazi z podlozniho brunovistulika.
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Oblast vyskytu vapencovych hornin je vSak hydrochemicky znacné komplikovana
pfitomnosti aktivni siry (volny sirovodik H.S a hydrogensulfidovy ion HS7), jejiz
obsahy nejsou u vsech jimacich a pruzkumnych objektd stejné (Lazefisky pramen
1,1 mg.I”', jimaci vrt BJ-9 2,7 mg.I"") a zna¢né& kolisaji rovnéz b&hem roku v
zavislosti na ménicich se podminkach infiltrace.

Pavod volného sirovodiku v minerdlni vodé zlstava i pfes tyto poznatky nadale
spolehlivé neobjasnén, kdyz lze pouze vyloucit jeho ryze juvenilni pavod. Pro vznik
volného sirovodiku mimo balneologickou strukturu chemickym procesem rozkladu
sulfidickych bfidlic podlozniho proterozoika pripadné paleozoika (obdoba vzniku
sirné mineralni vody v laznich Skalka u Prostéjova) nejsou predpoklady,
pravdépodobnéjsi se jevi jeho vznik pfimo ve slatinické balneologické strukture
chemickym nebo biochemickym procesem.

Sirovodik chemického plvodu vznika spalovanim sirant pfi teplotach nad 50 °C za
pfitomnosti béznych plyni metamorfnich pochodl (tj. CH4, H2 a CO3). Vzhledem k
nepfitomnosti volného oxidu uhli¢itého v minerdlni vodé je tento zplsob obohaceni
sirovodikem nepravdépodobny.

Celkovy chemismus mineralni vody s vysokymi koncentracemi sodiku a chloridi za
soucasné nizkych obsaht siranl nejvice odpovida procesu vzniku ,naftovych’ vod s
biochemickym vznikem sirovodiku, pfi némz dochdazi k rozkladu organickych latek
sirovodikovymi bakteriemi a k rozkladu puvodnich sirant desulfurika¢nimi

bakteriemi za teplot kolem 40 az 50 °C. K dosazeni této teploty neni zapotfebi
hloubek pres 1000 m, protoze oxidace organickych latek je v anaerobnich
podminkach exotermicky proces, ktery muze pro bakteridlni ¢innost potfebnou
teplotu zajistit i v podstatné menSich hloubkach.

Pivodni pfirozeny preliv sirnych mineralnich vod o vydatnosti az 2 ls' - Lazensky
pramen (zplsob zachyceni mineralni vody nebyl nikdy popsan) - doplnény boc¢nim
vyvérem pramene U palirny (vydatnost az 1 I.s™') byl pro tGéely balneoprovozu posilen
vyhloubenim asi 33 m hlubokého tzv. Lazenského vrtu, o némz vsak v literature
chybi jakékoliv podrobnéjsi udaje.

Musov

Vyhledavaci vrt na termalni vody Musov - 3G byl realizovan v letech 1989 - 1990. Vrt
lezi v mél¢i casti karpatské predhlubné zastoupené miocénnimi sedimenty a v
jurskych sedimentech byl zaznamenan vydatny pfitok minerdlni vody (vydatnost byla
namérena 7 l.s-1). Voda dosahovala na Usti vrtu teploty 4700C.

Mineralni voda je typu Na-Cl, s obsahem jodidi 0,6 mg.l-', bromidd 4,1 mg.l-! a
sirovodiku 6 - 14 mg.l-'. Voda je proplynéna metanem (86,07 %) se stopovym
obsahem etanu.
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Videriskd pdnev

Pfitomnost metanu je spjata s hlubinnymi loZisky uhlovodiki a méni podminky ve
zvodni tak, ze vznika prostfedi pro rozvoj desulfurikacnich bakterii, které redukuji
sirany, obsazené ve vodé na sirovodik. Pivod siranl je petrogenni, vznikaji oxidaci
sulfidi zeleza (napf. pyritu), které jsou charakteristickou slozkou flySovych hornin a
sedimentu videnské panve.

Sedlec

Sirovodikova mineralni voda v Sedlci byla jimana studnami. Minerdlni voda je
pravdépodobné dotovana hlubinnymi chloridovymi vodami a dale obohacovana o
sirany, které pochazeji z pyritu, roztrouSeném ve flySovych sedimentech.

Zdroje sirovodikové mineralni vody v Sedlci byly vyuzivany od 17. stoleti do roku
1948, kdy byl provoz lazni zastaven. Minerdlni voda byla jimana ze studni S-1 o
hloubce 8,3 m a S-2, hluboké 7,5 m s vydatnosti cca 6 l.min-'. Obsah sirovodiku se
udrzoval stale na vysoké hodnoté - kolem 10 mg.l-'. Mineralni vody byly vyuzivany
hlavné na lécebné koupele.

Budova pro lé¢ebné koupele byla dlouha léta devastovana a studny znecist ovany.

Petrov

K balneologicky nejvyznamnéjsim vyskytum patfila lokalita Petrov, kde byly
sirovodikové mineralni vody s obsahem az 8 mg/l zachyceny nékolika mélkymi
studnami ve fluvidlnich naplavech udolni nivy Moravy. Jedna ze studni pfi lazenské
budové byla vyuzivana pro ambulantni léCbu.

Vr. 1999 byl proveden prizkumi a byly zjiStény zasadni poznatky, diky kterym
mineralni vodu nelze balneologicky vyuzivat:

- sulfanové vody jsou vazany pouze na l. zvoden v kvartérnich naplavech reky
Moravy a jejiho levobfezniho pfitoku Radéjovky a plosné je vyskyt omezen na
uzemi mezi hfbitovem a dnes devastovanymi lazenskymi objekty

- maximalni koncentrace sulfanu byly dokumentovany mélkym vrtem BV 2
pfimo u plotu hrbitova smérem k lazenskému arealu

- vody Il. zvodné, které se nachazeji ve vrstvach neogennich sedimentl, maji
artésky rezim a nepodileji se na dotaci mélké zvodné v kvartérnich
sedimentech. V danych litologickych a hydrogeologickych podminkach
dochazi k tvorbé sulfanu z organické hmoty mikrobidlni cinnosti a
geochemickymi procesy ve velmi mélké podpovrchové zé6né v hloubkach 0 -
10 m. Vody Il. zvodné se vyznacuji totalni absenci sulfanu. S ohledem na
skutecnost, ze zdroji mineralni vody je I|. zvoden, ktera je v hydraulické
spojitosti s fekou a je bakteriologicky zneciSténa, nelze mineralni vody
vyuzivat.

Cejc
Vydatanym zdrojem sirovodikové minerdlni vody je pramen Heliga. Kvalita mineralni
vody zdroje Heliga byla s ohledem na obsah biologicky aktivni siry mimoradné dobra.



Obsah H.S ¢inil minimalné 20 mg/l, coz byla hodnota v ramci sirovodikovych
pramenl na Moravé absolutné nejvyssi. Dnes je upraven, slouzi mistnim obyvatelim.

Milotice

Zameckda studna v Miloticich, hlubokd 4 m, obsahuje mineralni vodu s obsahem
sirovodiku 20,0 mg.l-' (Kvét - Kacura 1976). Vydatnost studny je velmi mala a voda
se v soucasné dobé pouziva na zalivku v zamecké zahradé.

Pramen sirovodikové vody se nachazi v blizkosti obce Milotice pod kopcem Certobrd.
Mineralni voda vyvéra do neudrzovaného mokradu, takze pivodni misto vyvéru nelze
urcit.

LanzZhot

Zdrojem termalni mineralni vody opustény naftovy vrt Ln-16 puvodné hluboky 2050
m.

Karpatskd predhluberi

Ldzné Skalka u Prostéjova

Lazné v obci Skalka, v pocatecni etapé rozvoje jako majetek Akciového pivovaru v
Prostéjové, vyuzivaly jiz od roku 1939 pfirodnich vyvéra sirnych vod v mistni lokalité
zvané Bafisko. Uz samotny ndzev tohoto mista naznacuje, Ze zde jiz dfive v
minulosti dochazelo ke skrytym i zjevnym vyvérum podzemnich vod, které napdjely
rybnik v misté dneSniho koupalisté a lazefiského sadu.

Pro lazenské uUcely byly vyuzivany nejprve pfirodni vyvéry Julinka a Jan, pozdéji téz
prvni vrty Cyril-Metodéj a Svatopluk vyhloubené v roce 1938 (Schnabel 1938). Z
duvodu zestarnuti vystroje a nasledného poklesu vydatnosti pfirozeného pfelivu na
jejich zhlavi byly tyto dva vrty v roce 1968 nahrazeny novymi vrty P-1 Vojtéch a P-2
Karel, pro néz vsak zustalo na lokalité vzito puvodni oznaceni Cyril-Metodéj a
Svatopluk.

Novéjsi vrtné ovéreni balneologické struktury nebylo zatim provedeno, pocatkem
devadesatych let byla pouze teoreticky posuzovana moznost komercniho
balneologického vyuziti sirnych vod na lokalité.

Hydrogeochemické formovani a nasledny vyvér minerdlnich vod ve Skalce jsou
podminény pfiznivymi strukturnimi a litologickymi vlastnostmi horninového
prostfedi a hydrogeologickymi podminkami v misté vyvér, na jehoz stavbé se
podileji badenské sedimenty v prevazujicim pelitickém vyvoji s izolac¢ni funkci
(vapnité jily s ojedinélymi vlozkami piskt, v okoli Skalky v mocnostech do 5 m)
vystupuje povrchové izolovany vyskyt ("skalka" - od této geologické stavby se
odvozuje i nazev obce Skalka) piskovci a drob myslejovického souvrstvi s vyraznou
puklinovou porozitou a s relativné volnym proudénim podzemnich vod ve svrchni
z6né navétrani (do hloubek kolem 20 m) a predevSim na tektonické zéné zsz.-vjv.
sméru, ktera Skalkou prochazi. Pouze polohy stfedné zrnitych polymiktnich piski
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bazalnich poloh badenu - ve Skalce v mocnostech okolo 5 m - formuji vyznamné
prulinové kolektory, pficemz nadlozni pelity vystupuji v roli stropniho izolatoru a
vytvareji podminky pro vznik artéskych kolektorl. Z hydrogeochemického hlediska je
dulezity nalez kyzové bridlice ve vrtu P-1 Vojtéch v etazi 33 az 33,1 m, protoze pyrit
na puklinach hornin paleozoika (a na tektonickych zénach ?) je pravdépodobnym
zdrojovym materialem pro tvorbu sirovodiku jako zakladni balneologicky cenné
slozky mineralnich vod ve Skalce.

Jak prokazaly vrtné prace smérfujici k hlubsSimu zachyceni mineralnich vod (pavodni
80 m hluboky vrt Cyril-Metodéj, jeho nahrada 45 m hluboky vrt P-1 Vojtéch a 40 m
hluboky vrt P-2 Karel jako nahrada pavodni mélké jimky Svatopluk), sirné vody jsou
vazany pouze na nékteré diskontinuity hydrogeologického masivu, odkud jsou
vytlacovany do bazalnich klastik badenu a nasledné az k povrchu terénu. Tato teorie
pfipoustéjici existenci otevienych vystupnich cest je soucasné signdlem potencidlni
zranitelnosti struktury, eventudlné nevitanych hydrogeochemickych procesu, kdy
oxidaci NH4* primdarné pfitomného v podzemnich vodach bazalnich klastik vznikaji v
mineralni vodé dusitany jakozZto jeji nezadouci a pro lidsky organismus Skodliva
soucast.

Mineralni vody v laznich Skalka jsou vyhradné atmosférického plvodu. PFi infiltraci
do horninového prostfedi prosly tyto vody sedimenty neogénu karpatské
predhlubné, coZ rozhodujicim zplUsobem urcilo jejich hydrogeochemicky charakter
(vy33i obsahy sodiku a chloridl). Jejich balneologicky nejcennéjsi slozka - sirovodik -
pochazi z hydrogeologického masivu hornin spodniho paleozoika, které obsahuji
kyzové bridlice.

Ztidelni struktura byla v minulosti zjevné pfirozené odvodfiovana protlacovanim jiz
hydrogeochemicky zformované minerdlni vody privilegovanymi cestami pres
sedimenty pelitické facie badenu (dikazem je existence byvalych bazin v mistni trati
Bafiny pfi Upati vychozu hornin paleozoika).

Pavodni prirodni vyvéry jsou podchyceny mélkymi kopanymi pramennimi jimkami
Julinka a Jan neznamé konstrukce, které maji prelivy vyvedeny do asi 1 m hluboké
sachticky, kde je mozny verejny odbér vody. PredevSim pramen Julinka je mozno
vzhledem k chemickému slozeni vyvérajici vody pokladat za volné pfirodni
odvodnéni struktury. Pramen Jan reaguje bezprostfedné na atmosférické srazky,
zatimco u pramene Julinka se projevuje retardace kolem dvou az tfi mésich. V
diusledku specifickych podminek mélkého zplsobu zachyceni podzemni vody v
prameni Julinka dochazi v teplejSim obdobi k denitrifikacnim procesim, jejichz

pfimym vysledkem je vysoky obsah dusitant v mineralni vodé (az kolem 4 mg.I™"),
coz ji Cini zejména v letnich mésicich zcela nevhodnou pro pitné ucely, nehledé ke
skutecnosti prakticky trvalé bakteriologické zavadnosti vody. Obdobné denitrifikacni
procesy znehodnocuji pro pitné ucely i mineralni vodu pramene Jan, kterda vsak
vykazuje konstantni bakteriologickou nezavadnost. Vodu prament Julinka a Jan tedy
nelze (navzdory pisemnému uvedeni na lokalité, Ze voda je vynikajicim léCivym
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napojem !) vzhledem k vySe uvedenym zjiSténim doporucit k pitnym kdram ani jako
stolni mineralni vodu.

Umélé odvodnéni struktury zabezpecoval do roku 1968 vrt Svatopluk, ktery oteviral
pro jimani rozptylené mineralni vody Usek bazalnich klastik v etazi 4,5 az 10 m pod
badenskymi pelity.

Zcela odlisné byly zachyceny mineralni vody na vystupnich cestach v paleozoickych
horninach vrtem Cyril-Metodéj, ktery pod bazalnimi klastiky v iseku 2 az 8 m prosel
az do konecné hloubky 80 m drobami, bfidlicemi a piskovci myslejovického
souvrstvi. Vyvéry zachycené do hloubek 35,35 m byly oznacovany jako pramen
Metodéj, jehoz mineralni voda s vySSimi obsahy sirovodiku predstavovala smés
podzemni vody prulinového kolektoru bazalnich klastik a puklinového kolektoru
kulmu. Vyvéry zachycené stejnym vrtem v etazi 35,35 - 80 m byvaly oznacovany
jako zdroj Cyril a vyznacovaly se jiz podlimitnimi koncentracemi volného H.S, které
nheumoznuji oznacit tehdy jimanou podzemni vodu jako sirnou minerdlni vodu.
Umélé podchyceni minerdlnich vod na cestach jejich primarniho rozptylu nebylo u
téchto puvodnich (a pozdéji ani u rekonstruovanych) jimacich objektl dostate¢né
ucinné, jejich hloubky a lokalizace zfejmé neumoznuji optimalni zastizeni vystupnich
cest mineralni vody.

V blizkosti jimacich objektd mineralnich vod vyvéra ve sklepé byvalého lazeriského
hostince pramen prosté podzemni vody Skalka (geneticky nenalezi ke skupiné
mineralnich sirnych vod, ale je spiSe pfibuzny typu mineralnich vod vyvérajicich v
nedalekych laznich Slatinice), jehoZz zpusob zachyceni neprodélal Zadnych zmén.
Celkova mineralizace podzemni vody pramene Skalka je niz$i nez u vyvérl
mineralnich vod Julinka a Jan, jeho podzemni voda se vyznacuje ¢asové variabilnimi,

vétiinou, obsahy dusi¢nand (az kolem 65 mg.I™') pfi pomérné nizkych koncentracich
toxickych dusitant (0,01 - 0,16 mg.I™").

Pornice

Na Kojetinsku se vyskytuje pfirozeny vyvér sirovodikové vody "V prdlavé louce”,
zachyceny trubkou v bfehu Svabského potoka jjz. od osady Pornice u dvora Svabsko.
Pramen ma vydatnost okolo 0,08 I.s’], celkovou mineralizaci 0,73 g.I’1 a voda je Ca-

Mg-HCO, typu. V r. 1976 byl uvadén obsah HzS v tomto prameni 0,85 mg.I'1.

V Pornici se dale nachazi studna, kde byl zjistén obsah H,S 0,50 mg.I”" s celkovou
mineralizaci 0,85 mg.l"" vody Ca-HCO3-SO, typu. V blizkosti této studny se drive

nachazely malé lazné s koupelemi.

Vresovice
Nejednotné udaje o vyskytu sirné mineralni vody pochazeji z Vresovic. Uvadény
pramen na pravém brfehu zahybu regulovaného potoka Vrestivky s. od Vfesovic s
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vydatnosti pfirozeného pretoku 240 az 300 I.min-' je pravdépodobné pozistatkem
artéského prelivu z jednoho ze dvou vrtl vyhloubenych v roce 1934.

O mozném rozsahu vyskytu sirnych minerdlnich vod v kolektoru bazalnich klastik i
ve velké vzdalenosti od pfirozeného vyvérového centra ve Skalce svédc¢i dosud
nepublikované vysledky prizkumného 163 m hlubokého hydrogeologického vrtu pro
méstské lazné v centru Prostéjova, ktery po navrtani piskd v hloubce 130 m
vykazoval pretok vlazné sirné vody.

Vrtem pro cukrovar v Bedihosti hlubokym 306 m byla v roce 1933 navrtana

sirovodikova voda vyrazného chloridového sodného typu o teploté 25 °C.

Zapadné od Tucap v blizkosti narodni pfirodni rezervace Tucapska skalka se
vyskytovala ve studni studend (11°C) voda hydrogenuhli¢itanového vapenatého typu
s obsahem metanu 2,8 mg.l‘] a se stopami po sirovodiku, jejiz celkova mineralizace

v roce 1975 dosahovala 2,2 g.I’].

Zaniklé l1azné se sirnou vodou znamé z literatury jiz v 16. stoleti se nalézaly i ve
Vérovanech s. od Tovacova.

Mezi lokality mylné oznacované jako mista s vyskytem mineralnich vod je nutno na
Prostéjovsku zaradit Charvdty (znamy pouze vyskyty prostych podzemnich vod),
mistni ¢ast Mostkovic Stichovice (pouze prostd podzemni voda) a Zesov (vyskyt
mineralni vody nikdy nebyl potvrzen).

Flysové pdsmo Zapadnich Karpat

Ldzné Leopoldov — Buchlovice (Smradavka)

Mineralni voda vyvéra pfi z. upati svahu Dlouhé feky ze zlinskych vrstev racanské
jednotky magurského flySe. Vrstvy tvori flySové se stfidajici vapnité jilovce a arkdzové
piskovce. K vystupu dochazi po puklinach; minerdini voda se pak rozptyluje v malo
mocnych svahovych a fluvidlnich sedimentech Dlouhé feky. Smér puklin je zhruba SZ-JV,
souhlasny s pficnou tektonikou a se smérem toku Dlouhé feky v misté vyvéru. Voda
obiha v nepfilis velkych hloubkach - svéd¢i o tom nizka mineralizace. Pfi prichodu
marinnimi sedimenty se vyménou iontlu prosta voda relativné obohacuje o sodik.
Migrujici plynnd Zzivice syti tuto vodu obsahujici téz sirany, které jsou pfi zivotni funkci
desulfurikacnich baktérii redukovany na sirovodik.

Lazné zrekonstruované, nové fungujici.

Kostelec u Zlina
Mineralni vody vyvéraji ze zlinskych vrstev jednotky magurského flySe (stf. az svr.

eocén), typickych flySovych hornin sloZzenych ze stfidajicich se jilovch, z¢asti vapnitych a
piskovcl. Lze predpokladat, ze k vystupu mineralnich vod dochazi po zlomech ssz-jjv.
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sméru, pricné porusujicich flySovy komplex. V zoné rozvétravani paleogénnich hornin a
ve svahovych sedimentech, popf. ve fluvialnich udolnich sedimentech se marinni vody z
flySe rozptyluji v prostych mélkych podzemnich vodach.

Prameny "V kapli" a "U vily" - minerdlni voda je slabé mineralizovand, sirng,
hydrogenuhlic¢itano-sirano-vapenato-sodného typu, studena hypotonicka.

Lazné v provozu.

Ostrozskd Novd Ves

Studny minerdlni vody jsou vyhloubeny ve fluvidlnich sedimentech v udolni nivé feky
Moravy a lze predpokladat, ze nedosSly do podloznich pontskych sedimentl. Mineralni
vody vznikaji zfejmé v nehlubokém prostiedi nasyceném prostymi vodami, s nimiz jsou
ve stalé spojitosti. O typickou slozku - H,S - se obohacuji redukci sirant ve vodé pfi
¢innosti desulfurikacnich baktérii za vyuziti organickych latek, kterymi mohou byt
kvartérni xylolity nebo raseliny.

Lazné v provozu.

Sirnaté lazné Ostrozska Nova Ves byly zalozeny 1903. Provoz v nové rekonstruované
|éCebné budové byl zahdjen v kvétnu 1997. Nyni probiha 3. etapa rekonstrukce. V srpnu
2002 dano do provozu nové stravovaci zafizeni pfimo v hlavni lazenské budové, bazén a
sauna, fit centrum a bude rozsifena ubytovaci kapacita.

Vizovice

V okoli Vizovic je znama fada sirovodikovych pramenu, na nékterych byvaly pfed r. 1948
lokalni lazné.

Minerdlni voda vyvéra ze zlinskych vrstev racanské jednotky, které jsou budovany
flySové se stfidajici jilovci, zcasti vapnitymi a piskovci. Mineralni voda vznikda z
infiltrovanych prostych vod, které pfi obéhu ziskavaji vyménou iontd pfevazujici slozku
sodnou, vedle hlavniho aniotnu prostych vod (HCOs-) a podruzné i sirany. Vody jsou
syceny z hlubin migrujici Zivici (metanem), kterd dodava potfebné organické latky pro
rozvoj desulfurikacnich baktérii.

Sitborice

Sirovodikovy minerdlni pramen Styngar - ovzniku jeho nazvu se nese povést
o némeckém Slechtici, ktery se napil vody z pramene a pravil : "Das stinkt!" ("To smrdi!").
Uziva se také nazev Stengar.

Lazenska budova je opravena a nabizi fadu Ié¢ebnych a rekreacnich moznosti.



59

Ostatni drobné zdroje sulfanovych minerdinich vod ve flySovém pdsmu Zdapadnich Karpat

Celkova Obsah
Lokalita Datum pH mineralizace Chemicky H2S
odbéru /g.I-1/ typ /mg.I-1/
Bélov - pramen 14.7.1959 7,00 1,23 - 0,1*
Malenovice - 22.9.1995 | 6,99 4,43 Na-C-ClI 4,2
Sirnaté lazné
Malenovice - 22.9.1995 7,04 4,09 Na-C-ClI 0,4*
Pod ldznémi
Malenovice - 22.9.1995 7,01 0,71 C-Ca-S 3,35
U rybnika+
Prstné-Louky 22.9.1995 | 7,15 2,87 Na-C-ClI 0,55*
(pramenni jimka)
Prstné-Louky 22.9.1995 7,37 3,43 Na-C-Cl <0,10*
(studna)
Velké Karlovice 1 30.6.1976 8,5 0,2 - 6,4
Velké Karlovice 2 27.7.1977 7,2 0,3 - 1,2
Rybi 31.7. 9,0 0,51 C-Ca-Na 5,2
1976
Verovice 31.7.1975 7,4 0,34 C-Ca-Na 0,5*
Bila-Barani 21.5.1976 8,4 0,25 - 1,4
Bila-Velka 20.5.1976 8,4 0,34 - 3,6
Smradlava
Bila-pfitok Velka 2.5.1977 6,4 0,31 - 1,2
Smradlava
Bila-Salajka 1986 6,0 0,35 - 0,6*
Hovézi 23.7.1975 8,8 0,3 - 0,6*
N. Hrozenkov 22.7.1975 7,9 0,5 - 1,6
Stanovica 22.7.1975 7,7 0,2 - 1,3
Halenkov 24.7.1975 7,6 0,6 - 2,5
Sitbofice 2.5.2000 | 7,23 3,5 Na-S-C 5,5
Zelechovice 21.6.1972 7,2 0,56 - 3,5
Pradlisko 18.7.1959 6,9 1,22 - 1,5
Bratfejov 16.7.1967 7,5 0,86 - 1,1
Bfezolupy 14.7.1959 7,6 1,13 - 0,1*

+ zdevastované zdroje mineralnich vod
*nékteré mineralni vody ztratily postupem ¢asu obsahy sirovodiku
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12. SIRANOVE VODY

Pro siranové vody (siranovo-sodné a siranovo-horecnaté) byl pouzivan nazev "horké
" vody.

Zakladni zdroj vétSich koncentraci sirani muze byt dvojiho druhu. Jednim z nich je
rozpousténi CaSO4 (sadrovce a anhydritu) a druhym je oxidace sulfidu. Tento druhy
zdroj je typicky pro dulni vody z okoli téZzby uhli, které obsahuje rozptylené
mnozstvi pyritu ¢i markazitu a z okoli tézby sulfidickych rud.

Rozpustnost uvedenych siranovych minerall je zna¢na a v zavislosti na iontové sile
vody a tvrbé iontovych asociati (sulfatokomplext) se koncentrace sirand muze

pohybovat v jednotkach az desitkych g.I-1.

Ptiklady zdkladniho slozeni siranovych vod:

celkova Obsah /mg.l-1/
lokalita mineralizace sirany HCOs- Na+ Mg+
/mg.I-1/
Saratice 25030 17328 615 4588 | 2010
Zajedi (Zajecickad) 36018 23828 1090 | 2200 | 5482
Maridanské Lazné (Ferdinand I) 10683 3173 3050 | 2870 140

Siranové vody se v CR jsou vazany na oblasti:

Ceské Stredohori - Bylany, Zajecice u Mostu, Lenesice, ZajeCice u Jirkova a ostatni.
Vznik siranovych vod je vazan na soubor pfiznivych faktori zejména z hlediska
hydrofyzikalnich  vlastnosti hornin, jejich mineralogicko-chemického slozeni

(pfitomnost pyritu, Mg-Ca karbonatu, popf. sorbovaného Na+ a Mg2+ v horninovém
komplexu), geomorfologickych a klimatickych podminek (vysoky vypar a relativné
nizsi srazky). Pelitické horniny se vyznacuji velmi nizkou propustnosti, a proto je
obéh podzemni vody vazan jen na malo mocné pasmo podpovrchového rozpukani a
navétrani a nepokracuje do hlubsi zény neporusené horniny s izolacnimi vlastnostmi.
Srazkové vody se vsakuji pouze do této relativné malo mocné zdény, kde diky obsahu
rozpusténého kysliku vzdusného puvodu v infiltrujici vodé dochazi k oxidaci
roztrouSeného pyritu, obsazeného v kfidovych slinovcich i v neogennich jilech.
Vznikaji tak Zzeleznaté ionty (které oxiduji na trojmocné a srazeji se ve formé
limonitu) a kyselina sirova, kterd snizuje pH a rozklada Mg-Ca karbonaty. Jelikoz je v
této oblasti vypar vy$Si nez mnozstvi srazek, popr. vsak, dochazi v suchych obdobich
ke vzlinani a zvysovani mineralizace podzemni vody. Pfi obsahu sirant nad 1,2 g.I-!
zacina krystalovat sadrovec a zvySuje se tak koncentrace Mg iontd, které pfi
minimalni rychlosti proudéni nejsou odplavovany. Podzemni voda se tak stale
obohacuje Mg ionty. Proces tvorby siranovych vod popsal Dvorak (1975) rovnicemi:
2 FeS; + 2 H,0 + 7 O, = 2 FeSO4 + 2H,S04
CaCOs . MgCOs + 2 H,S0O4 = CaS04 + MgSO4 + 2H,0 + 2 CO;
12 FeSO4 + 6H,0 + 30, = 4 Fe,/S04/3 + 4 Fe/OH/3
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Polabi (mezi Jic¢inem, Podébrady a Pardubicemi): Kobylice, Lukovna, Michnovka
(zanikly nebo se zménily); Skrivany, Hodésice, Mystéves, Slahostice, Holice-/aviirka,
Soprec.

Siranové vody jsou vazany na povrchové partie v oblasti labské slinovcové facie ceské
kfidové panve. Vznikaji v mélké pripovrchové rozvétralé zéné slini a slinovch v
mistech, kde dochazi k urcité stagnaci infiltrovanych vod a koncentraci siranovych
soli, vzniklych pfi oxidaci pyritu obsazeného ve slinech a za plsobeni produktd jeho
rozkladu na uhlic¢itany alkalickcyh zemin. Obsah rozpustnych soli je nepfimo zavisly
na propustnosti hornin a zlstava zachovan jen v plochych depresich bez kvartérniho
pokryvu.

Barrandien

- Praha: Svatovdclavsky pramen na Karlové namésti, Podolsky pramen v Podoli;
prameny Eva, Adam, Lidka a _Jindrich na Vinohradech

- pramen Ceperka (Unhost), Milicin u Benesova
Vétsina téchto pramend zanikla nebo zménila chemismus a celkovou

mineralizaci.

- lokality Slemeno, Tutlek, Doudleby nad Orlici - podobny chemismus jako ale

maji i zvySeny obsah fluoridi

Maridnské ldzné
- nékteré ze zdroju jsou uhli¢ité minerdlni vody, ale maji zvysené obsahy

vy

siranQ: Ferdinand I, Il, VI; Lesni, Kfizovy Ill, IV

mineralizované vody, které nedosahuji parametrt mineralnich vod, ale maji zvyseny
obsah siranu: okoli Boskovic - Valchov, Obora;, Jihlavsko - Helenin, Staré
Hory, Jezdovice, Slavice

Flysové pdsmo Zapadnich Karpat na Moravé
- Saratice a okoli (Krumvir, Otnice)

LOKALITY SIRANOVYCH VOD V JEDNOTLIVYCH GEOLOGICKYCH JEDNOTKACH

Ceské Stredohori

Skupina SO4-Mg vod

Uzemi siranovo-hofeénatych vod se rozklada na hranici katastrii obci Zajecice,
Korozluky, Sedlec a Vtelno.

Zajecice (okr. Most)

Jimaci studny v Zajecicich jsou vyhloubeny ve svrchnoturonskych slinovcich. Smérem
k S vystupuji neogenni piscito-jilovité sedimenty s kfemenci, tvoficimi vrcholovou
cast kopce Tanecnik (Kfemencovy vrch). Smérem k V jsou kfidové slinovce prekryty
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neogénnimi tufity a tufitickymi jily, v jejichz nadlozi je separatni panvicka u Koroluk,
vyplnéna jily slojového souvrstvi. Na j. a zvlasté na z. strané jsou slinovce prekryty
kvartérnimi fluvialnimi sedimenty nivy ZajecCického potoka pravobrezniho pfitoku
Srpiny. Slozitost geologické pozice byla pri¢inou celé fady neprfesnych nebo mylnych
vysvétleni geneze mineralnich vod. Podle nazortu Dvofaka (1975) vznikaji siranové
vody ze vsakujicich atmosférickych vod pfi pomalém prisaku minimalné
propustnymi slinovci. Dochazi k oxidaci vtrouSeného pyritu. Vznikla volna kyselina
sirova se rozklada na vapenato-horecnaté karbonaty a uvolnény oxid uhlicity dale
podporuje zvétravaci procesy. Z roztoku se srazi jednak limonit, jednak sadrovec (pfi
obsahu SO42- nad 1,2 g.I-"). Mineralni voda se dile mize obohacovat ionty Mg z Mg-
Ca karbonatu, popf. ionty Na ze sorpéniho komplexu jilovych minerald. PFi témér
rovinném reliéfu se v podminkach snizeného odtoku a zvySeného vyparu minerdlni
voda obohacuje siranem horecnatym a sodnym; siran vapenaty se vysrazi jako
sadrovec. V suchych obdobich vznikaji na pudnim povrchu vykvéty sirand, popf.
karbonati Mg a Na. PFi destich znovu prechazeji do mélké podzemni vody. Vznik
ryzich siranovych vod je v Zajecicich umoznén pfitomnosti hofe¢natych karbonatu a
nizkym obsahem sodiku ve svrchnoturonskych slinovcich za specifickych
morfogickych a klimatickych podminek.

Pavodni zachyceni minerdlni vody bylo realizovano studnami, postupem doby
dochdazelo na nékterych studnich ke snizovani celkové mineralizace, a proto byly
staré studny opustény a vyhloubeny nové. Jejich pocet se ¢asem ménil, v letech 1935
- 1937 byl podnikunut prvni vrtny prukzum. Kromé mélkych vrta byl realizovan vrt
do hloubky 156 m, ktery prosSel do 146 m slinovci a dale byl hlouben v rule. V roce
1955 se vyuzivalo 12 studni a 2 dalsi jeSté nebyly napojeny k odbéru. Pocet se stdle
méni.

Voda se z jimacich studni svadi ndsoskou do sbérné studny, odkud se pfecerpava do
akumulaéni nadrze, z niz se periodicky odebird do cisterny a odvazi se k plnéni do
Biliny. Jesté v 60. letech se surova voda zahus$tovala odparovanim na vyhfivanych
panvich a vyprodukovany "louh” se transportoval do bilinské plnirny, kde se
upravoval na normovanou koncentraci 36 g.I-' a plnil do lahvi.

ZajeCicka mineralni voda se pouziva pro svuj projimavy Gcinek pri zazivacich
potizich.

Ostatni zdroje siranovych vod v oblasti:

Sed/ec - studna

Korozluky - vrt

Becov - studna

Dobromérice - pramen s. od Cerveného vrchu

Hnojnice, Kostice, Oblik, Trténo, Rand, Vojnicky, Vtelno, Zidovice, Mild, Steklik,
Chomutov (Kamencové jezero)
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Zajecice u Jirkova (okr. Chomutov)

Vznik minerdini vody je zde podminén oxidaci pyritu z hornin slojového souvrstvi
kyslikem rozpusténym v prosakujici srazkové vodé. Vznika kyselina sirova (nizké pH
1 - 2 se zachovava i v misté vyvéru). Sirany tvofi témér 90% z celkového obsahu
aniontd. Na kontaktu s organickou hmotou raselinové polohy dochazi za soucinnosti
desulfurikacnich baktérii k ¢astecné redukci sirant a vzniku sirovodika.

Lazné byly zalozeny nékterym z knizat Lobkovicl pravdépodobné v I. poloviné 19.
stoleti. V prvni znamé zmince o zajecickych laznich uvadi Sommer (1846), ze v tu
dobu bylo v laznich 6 van. O 20 let pozdéji bylo v jednopatrové lazeniské budové jiz
9 kabin s vanami. Kolem ni byl vybudovan lazensky park. Ve Vlastivédé
Chomutovského okresu (1898) se konstatuje, ze lazensky pramen zanikl pfi otevieni
dolu u Otvic v 70. letech. Podle sdéleni mistnich obyvatel byla lazenska budova
zbourana koncem Il. svét. valky.

Do soucasné doby se zachovala v lazerfiském parku asi 40 m s. od vily puvodni jimka
Karolina, pozd&ji udajné zvana Zelezity pramen. Je roubena dubovymi fosnami, o
strané 1 m ve vnitfnim ¢tvercovém pudorysu (do hloubky 0,8 m). Novéjsi jimka je
udajné zvana Sirny pramen.

V poloviné minulého stoleti se v laznich podavaly koupele s ohfivanou vodou z
pramene Karolina k 1é¢bé revmatickych chorob. Pitné klry se neaplikovaly.

Lenesice (okr. Louny)

Dnes jiz nevyuzivané zdroje siranovych vod, dfive plnéné do lahvi pod jménem
Regulator.

Studny jsou pfi j. okraji zvednuté kfidové kry budované stfedoturonskymi sliny a
slinovci. Je to stejnda hrastovita struktura, v jejiz centrdlni casti vyvéraji kyselky v
Bfvanech. Vyskyty silnéji mineralizovanych vod jsou vSak znamy i z Uzemi j. od
LeneSic, které je tvoreno sliny a slinovci stafi svrch. turon-coniak, prekrytymi
fluvidlnimi Stérky Ohre. Zdroje mineralni vody se zde stile nachazi, avSak z

neznamych ddvodu zanikla plnirna a vyuzivani vody.

Flysové pdsmo Zdpadnich Karpat

Saratice

"Pijte Saratici, zrychli vas krok."

Nazev mineralni vody je odvozen od lidového pojemnovani obce Saratice, v niz jako v
jedné z prvnich v okoli byla jimana "hofka" voda. Od té doby se voda stejného typu
ziskava i na dalSich mistech. Plnirna je v Sokolnicich a v soucasné dobé se tézi na 5
polich: Saratice, Nesvacilka, Tésany, Ujezd a Luze.

Vyskyt vod Saratického typu je vdzan na paleogenni sedimenty zdanicko-podslezské
jednotky, ktera byla nasunuta na mladSi neogénni sedimenty. Vlastni zdroje
Saratickych vod jsou vazany na vrstvy spodniho a stfedniho eocénu, na tzv.
podmenilitovy eocén. Vrstvy podmenilitového eocénu maji prevazné jilovcovy vyvoj.
Piskovce a slepence tvofi jen nepribézné, lokalné omezené plochy. V oblastech



tézebnich poli lezi zasolené sedimenty mélce pod povrchem. Tvofi je jily, slinité jily
az slinovce s obsahem dolomitizovanych vapencu, resp. dolomitd, nékdy i magnezit
s konkrecemi limonitu a ¢ockami nebo vrstvickami sadrovce. V povrchovém pasmu
do hloubky asi 5-10 m jsou jen velmi slabé propustné. HlubSi obzory, které
predstavuji bridlicné jily, jsou jiz zcela nepropustné.

Mineralni voda vznika postupnym pochodem: infiltrujici prosta voda rozpousti pfi
prusaku sadrovec za vzniku siranové vapenatého typu vody, ktera je vSak hned
metamorfovana vymeénou iontl vapenatych za sodné, sorbované na pelitech, resp. na
Mg obsazeny v dolomitech. Slozeni vysledné vody je proménlivé podle lokalnich
podminek se méni i s casem, tak jak jsou vyluhovany a postupné snizovany obsahy
ucinnych slozek. Koncentrace vody pak zdavisi i na mnozstvi infiltrujicich vod v
c¢asovém obdobi.

V Saraticich byla mineralni voda plnéna do lahvi od konce 19. stol. (1896). Voda z
byvalého Sternova (nyni soucast Ujezda) byla postupné plnéna pod jmény: Otnica,
Moravia a Sternovka. Od roku 1948 byla vyroba sjednocena pod nazvem Saratica.
Pocet studni v jednotlivych téZebnich polich je rizny (vétSinou se pohybuje v
desitkach) a postupem doby se méni; jakmile se mineralni obsah sedimentt v okoli
jimaciho objektu vylouzi, studny se opoustéji.

Jimaci studny v tézebnich polich jsou usporadany Sachovnicovité. Hloubka studni se
pohybuje od 5 do 8, max. 13 m, podle lokdlnich podminek. Studny jsou zdéné z
palenych cihel nasucho, maji prumér 1,8 m a pfi povrchu jsou kuzelovité zGzeny a
prevedeny do dvou kameninovych rour o priuméru 0,6 m, vyvedenych 0,5 m nad
terén a uzavrenych litinovym poklopem s odvétrdnim. Z jedné studny se ziskava
rocné asi 3000 | vody, kterd se cas od Casu odcerpavad do cisterny a odvazi do
plnirny.

Veskera ziskana voda se plni do lahvi po predchozi Upravé mineralizace vody.
Dociluje se toho miSenim jednotlivym riizné mineralizovanych studni¢nich vod nebo
pfi nizkych mineralizacich zahust ovanim v odparovacich.

Saratickd minerdlni voda je silné& mineralizovand siranovd, sodno-hofeénata,
hypertonicka.
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13. FLUORIDOVE VODY

Pfirodnim zdrojem fluoru ve vodach mohou byt nékteré minerdly, napf. fluorit
/CaF2/, kryolit /NasAlFs/ a apatit /Cas(PO4)3F/. V menSim mnozstvi je fluor obsazen
v zulach a slidach, jejichz zvétravanim a vyluhovanim prechazi do podzemnich. Je
obsazen také v tékavych slozkdch magmatu.

V podzemnich vodach byva zvySena koncentrace fluoridi vazana obvykle na
hydrochemické typy HCOs-Na, resp. SOs-Na. U vétSiny mineralnich vod s vétsi

mineralizaci byvaji koncentrace fluoridi do 1,0 mg.l'' celkem bézné.
Hydrogenuhli¢itano-sodné vody se zvySenou koncentraci fluoridi - a to v rozmezi 7
az 15 mg.l-' - se nachazeji napf. v cidlinsko-labské oblasti.

Pfikladem mineralnich vod se zvysenou koncentraci fluoridi muze byt také Mlynsky
pramen (Karlovy Vary) s 6,0 mg.l-', pramen Kare/ (Velké Losiny) s 6,5 mg.l-! a
Vincentka (Luhacovice) s 2,8 mg.|-1.

Ve Vychodoceském kraji je prevaznda vétSina mineralnich vod se zvySenym obsahem
fluoridi soucasti bazalni zvodné kfidové panve (predevsim v cenomanskych
uhlicitym minerdlnim vodam cidlinsko-labské akumulace, u nichz jsou vSak obsahy
F- pomérné nizké (v rozpéti 2,6 - 3,8 mg.l-") a balneologicky vyznam fluéru je tu
zastinén vyznamem CO;. Nejvyssi obsahy fluoridi jsou vsak pfiznac¢né pro nékteré
vody bazalni zvodné kfidové panve bez zvysenych obsahu CO,.

Lokality mineralizovanych vod bez CO.: Chotélice, Loucnd Hora, Bohdanec, Kladruby
nad Labem.

Vrty v cenomanu ve vychodnim kfidle Ustecké synklindly mezi Rychnovem nad
Knéznou a a Kostelcem nad Orlici s anomalnim chemismem, S-Na typu se zvySenym
obsahem F-: Doudleby nad Orlici, Slemeno, Tutleky, ...

Mineralizované vody C-Na typu se zvy$. obsahem F-: Castolovice, Kostelec nad Orlici,
Zdmeé/ - v bazalni zvodni kfidové panve v ustecké synklinale. Vyssi obsahy F- (3,0 -
3,6 mg.l-') ma i terma u Batrovic.
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14. RADIOAKTIVNI VODY

Cesky masiv je geologickym celkem velmi bohatym na vyskyty radioaktivnich vod.
Relativné vysoké obsahy jsou ojedinélym zjevem. Prostych, slabé mineralizovanych
vod z puklinovych a sutovych pramend povrchové rozdétralé zony krystalinika a
hlavné Zulovych masivl, obsahujici koncentrace radonu nad hodnotu 1,5 kBqg/l, je
vétsi pocet.

Jdchymov

Prvni radonové lazné na svété byly zalozeny roku 1906.

Zakladnim pfirodnim zdrojem lazni jsou |éCebné prameny ziskané ze 12. patra
jachymovského dolu SVORNOST. Jejich vody obsahuji radon a jsou privadény pfimo
do jednotlivych Ié¢ebnych domd. V soucasné dobé se pouzivaji k écebnym Gcelim
Ctyfi prameny. Je to Pramen akademika Béhounka, pramen Curie, pramen C-1 a nové
navrtany pramen Agricola.

Charakteristika radioaktivni vody: termalni vody s obsahem radonu. Jsou v nich stopy
iontu Zeleza, manganu a lithia. Dale obsahuji SO4, HCO; a dalsi izotopy prvkl, jako
218Po, 214Pb, 214Bi, 226Ra. Teplota pramenu pfi jimani je 28 az 36 °C.
Celkova kapacita prament je cca 400 I/min.

Prameny jsou jimany do zakladni nadrze, odkud jsou vedeny Stolou Curie do
jednotlivych lazenskych doma.

Moldanubikum
Jsou znamy vyskyty: na Prachaticku, Pelhfimovsku, u Ceského Krumlova.

Zaniklé Ldzné sv. Markéty u Prachatic (Margarethenbad) s prameny radioaktivni vody
byly patrné zaloZeny uZ Rimany. Byly vyuZivany prameny: Markéta, Patriarcha a
General. Dnes jsou v dezolatnim stavu, nachazi se zde pouze pramen sv. Markéty v
altanku u zdevastovanych budov byvalych lazni. Pravdépodobné budou obnoveny.

Kridovd pdnev
Podzemni vody cenomanu maji v jeho okrajovych castech j. kridle ceské

permokarbonsko-kfidové panve misty rovnéz zvySené obsahy radonu a uranu, které
vSak nedosahuji hodnot nutnych pro oznaceni vody jako radioaktivni.

Pavod radonu je pfi¢itan zejména pegmatitickym a leukokratnim faciim téles
granitoidu.

Krystalinikum Krkonos a Orlickych hor
Studené radioaktivni /radonové vody/ se vyskytuji ve velkém poctu pramend, ale
maji znacny rozptyl, vétSinou nizké a kolisavé vydatnosti.
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Miladkov v Orlickych hordch

Velkd Upa v Krkonosich

Horsky pramen v Teplicich a podzemni vody bazalnich kfidovych slepenct a brekcii,
popfr. v navétralé rozpukané casti podlozniho teplického kfemenného porfyru maji
puvod radioaktivity vazany na zrudnéni v slepencové a piskovcové poloze v tésném
nadlozi kfemenného porfyru. Dalsi akumulace radonovych vod je znama z bazalnich
svrchnokfidovych piskovct cenomanského stafi v luzické facialni oblasti.

Proces vzniku téchto akumulaci je vysvétlovan tak, ze z podzemni vody C-Na typu, s
pH 7,5, obsahujici rozpusténé radioaktivni slozky, se pfi kontaktu s kyselejSimi
vodami S-Ca vylu€uji mimo jiné uranové minerdly; z nich se v soucasné dobé
obohacuji podzemni vody radioaktivnimi slozkami.
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15. CHLORIDOVE A JODIDOVE VODY

Zakladni druhy hornin a pud obsahuji primérné 10 mg az 500 mg chloridd v 1 kg.
Jejich zvétravanim a vyluhovanim prechazeji chloridy do vody. Vétsi koncentrace
chloridd ve vodé pochazeji z lozisek komanné soli - halitu nebo z loZisek draselnych
soli - sylvinu, karnalitu a kainitu. Slouceniny chloru mohou byt také vulkanického
puvodu (HCI).

Mineralni vody chloridové v CR maji plivod vétsinou v marinnich synsedimentérnich
vodach.

Permokarbon, cesky masiv
Mineralni vody Cl-Na typu (sycené COz) z hlubokych vrth v Bechliné, Brranech,
Kosticich, které prosly do permokarbonskych sedimenta.

V oblasti permokarbonskych depresi mezi Slanskem, Poohfim, marsSovicko-
bezdézskou elevaci a v. okrajem permokarbonu v podlozi ¢eské kfidy (fenichov, Maly

Ujezd)
Vrt Befovice - Bf2, Slany Sa-10

Nékteré obzory vod permokarbonu maji zvySené obsahy fluoridd, lithia, stroncia,
barya, kyseliny borité a kyseliny kiemicité.

Pfikladem slanych vod se zvySenym obsahem bromidid jsou Na-Cl vody z
piskovcovych a slepencovych poloh spodniho Sedého a spodniho cerveného souvrstvi
permokarbonu ve Stfemech. Tyto vody maji doud nejvyssi zjiSténou mineralizaci z
podzemnich vod v sedimentech permokarbonsko-kfidové panve. Extrémné vysoké
jsou obsahy Br-, Sr2+, Ba2+ a nékterych kovu.

Nékteré slané vody obsahuji Br v mnozstvi, které by bylo dostacujici pro jeho
prumyslovou téZbu (Slansko).

Mineralizované vody Na-Cl typu nebo jodobromové mineralni vody se vyskytuji
prakticky v celém stratigrafickém profilu na kontaktu Ceského masivu a Zapadnich
Karpat:

Videriskd pdnev, karpatskd predhluberi, flysové pdsmo Zdpadnich Karpat

- krystalicky fundament pod karpatskymi pfikrovy

Podzemni vody krystalinika oblasti jv. svahli Ceského masivu byly dosud zjitény v
hloubkach od 600 do 3 500m. Zvodnéni je vazdno na modifikované kolektory
zvétralého povrchu paleoreliéfu nebo na tektonickd pasma. Mocnost zvétralé a
navétralé zény dosahuje nékolika desitek etrd; misty presahuje 100 m. Podzemni
vody jsou zde Na-ClI typu v rozsahu mineralizace 2,5 - 68,7 g.I-1 (vrt Kozlovice SV-1,
interval pritoku 1955-2281 m). Vody Na-Cl typu jsou vyvinuty v casti Uzemi do
urovné -1000 az - 1200m.
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- paleozoikum v Karpatech

l.karbondtovy komplex a bazdlni klastika devonu

Tento komplex s kolektory puklinového a krasového typu je vyvinut ve vétsi ¢asti v
Sirokém intervalu hloubek od povrchu az do nékolika tisic metrt. Hydrogeologicky
byl prozkouman do hloubky kolem 4000m.

Charakter mineralizovanych vod se méni od okraje Ceského masivu smérem k JV od
typu Na-Cl s mineralizaci do 1,8 g.I-! pres vody Na-Cl typu s mineralizaci do 15 g.I-!
az k typu Na-Cl s mineralizaci od 15 - 143 g.I-.

Priklady vrtd s prfitoky mineralizovanych vod z karbonatového komplexu:
Drevohostice 1; Némcicky 1,2; Uhfice

2. terigenni komplex sp. karbonu

Udaje o podzemnich vodach terigenniho komplexu byly ziskany v prostoru loZiska
Uhfice a ve vrtech Nesvacilka 3 a Ujezd u Brna 1. V zavislosti na hloubkové pozici
patfi podzemni vody kulmu k typu Na-Cl s mineralizaci od 1,5 do 70 g.I-! a vice.
Pfitoky puklinovych vod jsou zpravidla vazany na polohy piskovcu a slepencu.

3. molasovy komplex svrch. karbonu

Sedimenty svrch. karbonu se vyskytuji v j. ¢asti nesvacilsko-bilovického prolomu,
byly prozkoumany od 200 do 4000m. V rozsahu hloubek od 0,2 do 10 km se méni
mineralizace od 0,6 do 95 g.I-1.

- mesozoicky karbonatovy komplex

Terigenni karbonatovy komplex sedimentt jury je vyvinut na Gzemi jihomoravského
bloku a nesvacilského prikopu od rakouskych hranic po linii Rousinov-Zdanice.
Podzemni vody v sedimentech jury byly zjiStény vrty v rozsahu hlubek od 550 do
3350 m. V nejhlubSi strukturni pozici se nachdzeji v osové casti nesvacilského
pfikopu - vrty Bulhary 1 a Kobyli 1.

Vody typu Na-C, Na-Cl s mineralizaci nepfevysujici 1,5 g.I-! se vyskytuji v z.
okrajové casti jury pred véstonickym zlomem. Vody maji zvySené obsahy sirand a Ca;
velmi nizké obsahy jodid(, bromidd, amoniaku a HBO:.

Vody typu Na-Cl s mineralizaci od 2,5 do 15 g.I-" se vyskytuji v hloubkach od 750 do
1400 m.

Podlozi panevniho zvodnéného systému karpatské predhlubné bylo zastizeno
hlubokymi geologickymi vrty v riznych hloubkach, které se generelné zvétsuji od SZ
k JV, kde byly zastizeny v maximalni hloubce 2525m ve vrtu Mikulov-1. Je tvofeno
rozpukanym a navétralym krystalinikem Ceského masivu, na které smérem kJV
postupné nasedaji jurské sedimenty vyvinuté ve dvou faciich oddélenych musovskou
zonou - karbonatové na Z a pelitické na V. Karbonatova facie jury je tvorena
komplexy vapencit a dolomitd s patrnymi vlivy krasovéni, a podloznim
dolomitizovanym a piscitym vyvojem. Pelitickou facii buduji jilovce a slinovce.

Na propustnd souvrstvi karbonatové facie jury jsou vazany mineralizované termalni vody
detailné prozkoumané ve vrtech MusSov-3G a Pasohldvky-2G, které zastihly polootevienou
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hydrogeologickou strukturu s napjatou hladinou podzemni vody. Teplota podzemni vody na
pocCvé vrtu MuSov-3G v hloubce 1 450 m dosahuje 49,7 °C, po chemické strance nalezi
podzemni voda do subfacie Na - Cl - C o celkové mineralizaci 2 200 mg.I-! (obsah I- 0,6 mg.I-
1, Br- 4,1 mg.l-! a H2S do 14,0 mg.I-'). Maximalni vydatnost vrtu MuSov-3G pfi volném prelivu
Cinila 7 I.s-1, Cerpaci zkousSka prokazala vyuzitelnou vydatnost az 12 I.s-1, u vrtu Pasohlavky-2G
dokonce 51 I.s-1. Vyhlaskou MZd ¢. 290/1998 Sb. byl hydrogeologicky vrt MuSov-3G vyhlasen
jako pfirodni lécCivy zdroj a voda v ném oznacena jako pfirodni slabé mineralizovana sirna
mineralni voda chlorido-sodného typu, se zvysenym obsahem fluoridd, termalni, hypotonicka.
Vysoka vydatnost obou vrti dava predpoklady pro lazeriské i rekreacni vyuziti, které je
v soucasné dobé navrzeno v Gzemnim planu obce Pasohlavky.

Sedimenty neogénu karpatské predhlubné jsou v oblasti jv. svah(i Ceského masivu zastoupeny
vrstvami sp. miocénu (egenburg - ottnang), karpatu a sp. badenu.

V intervalu hloubek 1200-3400 m nasycuji sedimenty jury vody typu Na-Cl s
mineralizaci 15 - 20 g.I-7 a vice.
- terigenni komplex autochtonniho paleogénu

Sedimenty autochtonniho paleogénu vypliuji kafony vranovického a nesvacilského
prikopu a vyskytuji se v hloubkach 263 - 2763 m.
Jsou zde pfitomny vody Na-ClI typu s mineralizaci 5 - 56,6 g.I-! (vrt TéSany 1).

Neogén karpatské predhlubné

1. Komplex egenburgu - ottnangu

Sedimenty nejstarSi vyplné karpatské predhlubné jsou vyvinuty jen na uzemi
jihomoravského bloku a zap. uzavéru nesvacilského pfikopu k JZ od linie Mikulov-

Rousinov-Zdanice. Vychazeji na povrch v jz. €asti Gzemi a nofi se k JV do hloubek az
1700 m (vrt Mikulov 1).

Vody Na-Cl typu se nachazi jen v uzké zéné a jejich mineralizace dosahuje hodnot
od1-12g.l.

Od hloubek 600-800 az 1000 m jsou pfitomny vody typu Na-Cl s mineralizaci do
28,7 g.I-1 (vrt Dunajovice 19).

Obsahy jodidi ve vodnach sedimentl eggenburgu-ottnangu kolisaji od 1,5 do 46
mg.l-1, obsahy bromid( zavisi na hloubce od 5 do 90 mg.I-'.

2. Komplex karpatu

Sedimenty karpatu tvori 2 velké oblasti, spojené Uzkym koridorem mezi Rajhradem a
Bucovicemi.

Vody Na-Cl typu se nachdazi v Uzké zéné v hlubSich c¢astech (300 - 2200 m) a
dosahuji mineralizace od 3 - 20 g.I-! a vice.

Ve vodach karpatu byla zjisténa zakonitost vyskytu vod typu Na-Cl s ineralizaci nad
20 g.I'' v Dbezprostfedni blizkosti lozisek ropy a plynu nebo v zéné
ropoplynonosnosti.
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3. Spodni baden

Badenské sedimenty karpatské predhlubné, zastoupené sedimenty bazalnimi
klastickymi a pelitickymi, lze wvyclenit nékolik lokdlnich depresi s tendenci
zahlubovani k SV. Pohorelicka deprese - mocnost vrstev sp. badenu 350 m,
rousinovsko-vyskovska deprese 600 m, prerovska deprese vice nez 800 m, kuncicka
deprese kolem 900 m, bludovicka deprese presahuje mocnost 1200 m.

Vody Na-Cl typu nachazime v prostoru détmarovické a bludovické vymytiny
(mineralizace az 10-60 g.1-"). Ldzné Darkov, vrty pro Sanatoria K/imkovice.

Ldzné Darkov
Uzemi mésta Karvind je velmi vyznamné i z hlediska balneologického vyskytem unikatnich
pfirodnich lé¢ivych zdroji - silné mineralizovanych chloridovo-sodnych jédovych

hypotonickych vod se stopovymi koncentracemi barya a stroncia.

Lazenska cinnost je vykonavana na dvou lazeniskych mistech - v Karviné - Laznich Darkové
a v Karviné - RehabilitaCnim sanatoriu.

Geologicka pozice i pfirodni |éCivé zdroje obou lazenskych mist jsou v hlavnich rysech
totozné.

V indika¢nim seznamu starsich Lazni Darkov (245 lazek) dominuji onemocnéni
pohybového Ustroji, kozni choroby, také détské onemocnéni pohybového aparatu (skoliozy
patere) , pooperacni stavy CNS a obéhového ustroji.

Existence jodobromovych vod (ve starsi literatufe oznacovanych jako tzv. solanky) byla na
Karvinsku zndma jiz v ddvné minulosti. Prvnim pisemnym dokladem této skutecCnosti je
listina opolského knizete Vladislava z cervna roku 1268, kterou potvrzuje be-
nediktynskému klasteru v Orlové prava na vyvarovani soli. Solivar dolozeny k roku 1698
zanikl pro malou mineralizaci mélce podchycenych a tedy prostou podzemni vodou
fedénych zdroju jodobromovych vod v tzv. solnych studnich.

V souvislosti s objevem uhli roku 1776 v Karviné vyvarovani soli postupné zanikalo, ale od
doby vyhloubeni pokusného vrtu na uhli roku 1862 se solanka opét zacala vyuzivat v
domacnostech k béznym ucelim a od roku 1865 téz k lécebnym acelim dr. A.Fiedlerem.
Jesté v témze roce byla postavena prvni lazenska budova zvana Sklenik.

Pfirodni 1é¢ivé zdroje - silné mineralizované (s celkovou mineralizaci nad 20 g.I™")
chloridové sodné jodové hypotonické vody (minimalni obsah jodidi pro moZznost
balneologického vyuziti cini 20 mg.I") - jsou vazany na neogenni sedimenty
autochtonniho pokryvu paleozoika v karpatské predhlubni. Maximalni mocnosti ba-
denskych sedimentl jsou ovéreny v depresich paleozoického reliéfu - v détmarovickém a
bludovickém vymolu. Pfi bazi vymoll jsou prakticky souvisle vyvinuta polymiktni klastika.
Mocnost téchto nezpevnénych sedimentd granulometrického slozeni od jemnozrnnych
piskl po balvany kolisa v zavislosti na zpusobu uloZeni od desitek metrli az po vice nez
200 m. V nadlozi klastik je vyvinuta peliticka facie spodniho badenu o mocnosti az 900 m,
v niz se nepravidelné vyskytuji ¢ocky piskt a piscitych slint, jez jsou kolektory stejnych
léCivych mineralnich vodu jako bazalni klastika.
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Vrstevni sled je ukoncen az prfes 25 m mocnymi kvartérnimi sedimenty rizné geneze, které
jsou hydrogeologicky vyznamné i pro technicky provoz Lazni Darkov (mélké jimaci objekty
podzemnich vod v lazenském parku HD-1 a HD-2 slouzi k zasobovani lazenskych objektd
uzitkovou vodou) i Rehabilitacniho sanatoria (doplikové zdroje pro provoz plaveckého
bazénu), které vsak nemaji hydraulicky vztah k mineralnim vodam.

Znalost hydrogeologickych poméri kvartérnich kolektori v misté lazenského parku v
Darkové je vsak zcela zasadni pfi feSeni problematiky ochrany lazni pred vlivy
poddolovani.

Pfi poklesech vlivem poddolovani bude povrch terénu v poklesové kotliné lazni klesat
rychleji nez hladina OlSe a s ni hydraulicky spojita hladina podzemni vody kolektoru udolni
terasy. Hladina podzemni vody se tedy bude pfibliZzovat klesajicimu povrchu terénu a tim
muze dojit k zatopeni suterénnich prostort lazeriskych budov.

Na =zdakladé rozboru dostupnych hydrogeologickych informaci lze konstatovat, Zze
bezprostiedni prfimé hydrogeologické ohrozeni lazefiského provozu ani v Laznich Darkov
ani v Karviné - Rehabilita¢nim sanatoriu dosud nenastalo.

Lazné Darkov, které lezi v tésné blizkosti dobyvaciho prostoru Dolu Darkov, jimaji
mineralni vodu z hlavniho obzoru, ktery neni v dané lokalité v pfimé hydraulické spojitosti
s tézebné exploatovanym karvinskym souvrstvim. Poklesy v nadlozi karbonu jsou
doprovazeny pouze kontinudlnim pohybem, ktery je spojen s nepatrnymi lamindrnimi
pohyby vrstev po sobé, pfi nichz nevznikaji oteviené pukliny. Proto by nemélo dochazet k
vytvareni propustnych puklinovych zén, které by umoznovaly komunikaci jodobromovych
vod mezi jednotlivymi pisCitymi polohami nebo mezi nimi a povrchem. Laminarni pohyby
pfi poklesu nemohou zpusobit zasadni redukci mocnosti pis¢itych poloh, takze kontinuité
zvodnénych vrstev nehrozi pti poklesech terénu zasadni nebezpeci.

Klimkovice - Polanka nad Odrou

Struktura Polanka nad Odrou o plose 40 km? je zdrojem jodobromovych vod pro
rehabilitaCni zafizeni Lazné Novy Darkov - Klimkovice, které bylo vybudovano na lokalité
Hylov v Uzemi mezi Klimkovicemi a Zbyslavicemi a které zahdjilo provoz v roce 1994.
Doprava mineralni vody z jimacich vrtd do aredlu lé¢ebny, ktery se nachazi v oblasti rozsifeni
hradecko-kyjovického souvrstvi, je feSena specielnim pfivodnim potrubim.

Vsechny piscité polohy pelitické facie badenu jsou kolektory vysoce mineralizovanych vod
vyhranéného typu Na-Cl s balneologicky vyznamnymi obsahy jodidi a bromidi. Jde o
marinogenni vody vytésnéné z jili pelitické facie do kolektorskych poloh v procesu filtra¢ni
konsolidace.

s . . . v v v, s v . -1 ~ -1 A
Celkova mineralizace vod je ovéfena v rozpéti od nékolika g.I'" az do 50 g.I'" a podléha

vyrazné prostorové zonalnosti. Obsahy jodidd (az 50 mg.I™") i bromidd jsou pfimo imérné
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vySi mineralizace. Vody jsou syceny plynem, jehoz podstatnou slozkou je metan. Tlaky
nasyceni jsou blizké tlakim vrstevnim a lze ocekavat i lokalni akumulace volného plynu.

Jimaci struktura je ovéfena deviti vrty pruzkumu zaméreného na vypocet zasob, ¢tyfmi vrty z
prvnich etap priuzkumu a nékolika starsimi vrty uhelnych prazkumu.

Paleogén flysového pdsma Zdpadnich Karpat

Vody Na-Cl typu se ve flysSi karpatskych prikrova vyskytuji ve 3 blocich:
1. nikolcCicko-kurdéjovsky hrbet

2. na_jv. svahu stredomoravského bloku

3. na . svahu elevaci priborsko-tésinského hrbetu

Mezi chloridové vody patfi i uhlic¢ité minerdlni vody v Luhacovicich (viz uhlicité
mineralni vody).

Videriskd pdnev

Videnska pdnev je také mistem vyskytu jodobromovych vod, které jsou vazany na
produktivni i neproduktivni kolektory neogénu videnské panve ropoplynonosnych
oblasti. Pro tyto podzemni vody je charakteristickd Na-Cl facie, zvySeny obsah
jodidu, bromidu, organickych latek a aromatickych kyselin.

Jsou to synsedimentarni vody bez moznosti dopliovani prostymi podzemnimi
vodami, uzaviené v prostorové omezenych piscitych polohach (Cockach) uvnitf
prevladajicich jilovitych sedimentd.

Vyskyty podzemnich vod ropného typu s vyznamnymi obsahy jodidu (42,5 - 50,7
mg.1-1) jsou vazany predevsim na psamitické facie souvrstvi labskych pisku.
Podzemni vody stejné celkové mineralizace i obsahi jodidi se nachazeji i v
kolektorech sedimentl eggenburgu-ottnangu (i lokalné vyssi jednotlivé obsahy
jodidl) a sarmatu, ale koncentrace jodidu v podzemnich vodach kolektort labskych
piscich vykazuji nejmensich zmén.

Labsky obzor dosahuje nejvétsi mocnosti v oblasti mezi Josefovem a Prusankami,
kde ma i z hydrogeologického hlediska pfiznivy litologicky vyvoj (pisCité polohy o
celkové mocnosti 30 - 65 m) i kdyz z hlediska akumulace Zivic se jevi jako negativni.

Jodo-bromové vody odpovidaji parametrim minerdlnich vod a jsou vyuzivany ke
koupelim v balneologickém oddéleni nemocnice v Hodoniné. Drive byla jodobromova
voda exploatovana z vrti H 13, 18 a 19 v Luzici, kde se Cerpala z kolektorti sarmatu
a karpatu. Mineralni voda byla upravovana a dopravovana do hodoninské nemocnice
potrubnim zafizenim na vzdalenost cca 6 km.

Obsahy jodidi - nejvyznamnéjsi slozky pro balneologické vyuzivani - jsou v okoli
Hodonina v hloubce 300 - 600 m od 10 do 40 mg.l-', mezi Hodoninem a Luzicemi
kolem 40 mg.l-'. V oblasti Poddvorova jsou obsahy 40 - 50 mg.l-' ve vodach v
hloubce 1500 - 1800 m. V oblasti Josefova obsahy 45 - 55 mg.I-' v hloubce 1800 -



74

1900 m, v hloubce 2180 - 2182 m jsou 130 mg.l-', hloubéji obsah jodidu klesa na
35 mg.l-'. Celkova mineralizace téchto hlubinnych vod se pohybuje od 10 - 15 g.I-.

Ldzné Hodonin vyuzivaji vydatny zdroj jodobromovych vod z kolektoru labskych
piski stfedniho badenu ze tfi balneologickych vrtd u Josefova, kde byly zjistény
nejvy$si obsahy jodidd - 130 mg.l-' ve vrtu Jo-5.

V prizkumu v r. 1990 bylo zjisténo, ze v katastru obce Vracov a okoli je mozno
navrtat termalni vodu o teploté 30 az 40 °Ca to vrty do sarmatu hlubokymi 600 - 900
m. Podle mineralizace - 9 g.I-' - jsou stfedné mineralizované, chloridovo - sodné,
jodové (obsah jodidi je nad 5 mg.l-) a podle teploty jsou teplé (30 - 40 °C).
Chemismem vody a predevsim obsahem jodu (32 mg.l-") je voda zcela srovnatelna s
mineralni vodou vyuzivanou v laznich Hodonin, tedy srovnatelnd s vodami
darkovského typu.
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16. ZELEZNATE VODY

Vody obsahujici pfi vyvéru nejméné 10 mg.l-' Zeleza se nazyvaji Zeleznaté (ndzev
vody Zelezité vody je nespravny. Vétsi koncentrace zeleza mohou byt zplisobeny jen
zelezem v oxidacnim stavu I, které se po vyvéru oxiduje na Fel!l a je pFi¢inou tvorby
rezavé zbarvenych srazenin a povlakl na okolnich materialech).

NejrozsSifenéjsi zeleznou rudou je pyrit FeS;; po ném nasleduje hematit Fe,Os,
magnetit Fe3Os, limonit Fe;03. H,O a siderit Fe COs. Zelezo je v malém mnoZstvi
obsazeno také v fadé prirodnich alumosilikati. Pouhym rozpousténim uvedenach
minerald, aniz by dochazelo k chemickym reakcim, se vody obohacuji zelezem jen
malo. Rozpousténi napomaha pfitomnost CO, a huminovych latek. Mimoradné
vysoké koncentrace zeleza lze najit ve vodach obsahujicich kyselinu sirovou, ktera
vznikla oxidaci sulfidickych rud. V mechanizmu oxidace pyritu a jinych sulfidickych
rud se uplatiuji jak chemické, tak i biochemické procesy. Biochemickda oxidace
probiha za pfitomnosti chemolitotrofnich mikrobt Thiobacillus a Ferrobacillus.
Formy vyskytu rozpusténého a nerozpusténého zeleza ve vodach zaviseji na hodnoté
pH, oxidacné-redukénim potencidlu a komplexotvornych latkach pritomnych ve
vodé.

Zelezo se vyskytuje ve vodach v oxidaénim stupni Il nebo Ill. V bezkyslikatém
redukcénim prostredi podzemnich vod a v povrchovych vodach u dna nadrzi a jezer
se vyskytuje zelezo v oxidacnim stupni Il.

Zeleznaté vody jsou po vyvéru a provzdudnéni charakteristické vznikem rezavych
srazenin a povlakl hydratovanych oxid(i Zeleza. Zelezo je v mineralnich vodach
nezadouci pfimési. Vylu¢ovani hydratovanych oxidd pusobi potize ve veSkerém
lazenském provozu. Vlastnosti Zeleznatych vod zavisi na prevladajicim aniontu.

vvvvv

vody se nachdzeji cca 4 m od sebe.

V literarnich podkladech jsou uvadény adajné vyskyty mineralnich vod na Krnovsku a
OsoblaZsku.
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17. ARZENOVE VODY

Arsen se v pfirodé vyskytuje zejména ve formé sulfidu - arsenopyritu FeAsS, realgaru
As4S4, auripigmentu As;Ss. V malém mnozstvi doprovazi témér vSechny sulfidické rudy a
je Castou soucasti riznych hornin a pud, jejichz zvétravanim se dostava do podzemnich
a povrchovych vod.

Protoze arsen je v malych mnozstvich znacné rozsiren, je béznou soucasti podzemnich i
povrchovych vod. Jde obvykle o koncentrace v jednotkdch az desitkach ug. I-. Za
pfirozené pozadi v podzemnich vodach se povazuje koncentrace asi 5 ug.l-'. Mineralni
vody karlovarskych prament obsahuji primérné asi 150 ug.l-' arsenu, mineralni voda
IDA - koncentrace kolem 740 pg.l-'. Pramen Glauber Il ve Fr. Ldznich obsahuje asi 800
Mg.l-1 arsenu.

Mikulov u Hrobu

Na jiznim konci Mikulova z. od silnice do Hrobu byl jesté v r.1964 mozny vstup do Stoly,
kde pobliz vchodu byla jimka do niz pfitékala ze zadni ¢asti Stoly arzénova voda. Stola
nebyla udrzovana a postupem doby portal zchatral natolik, Ze Stola byla od r.1961 do
konce 90.let 20.stol. nepfistupna.Voda se kumuluje v dulnich prostorech razenych ve kre
krudnohorské Cervené ruly zapadné od télesa kfemenného ryolitu. Cervené ruly jsou
muskovitické az dvojslidné ortoruly, z¢asti migmatitické. Polohy bohatsi biotitem, jimiz
pronikaji hydrotermalni rudni zily, maji nékdy okatou texturu. U Mikulova byl tézen Zzilny
arsenopyrit, PGvodni erarni doly byly opustény kolem r.1848, ale soukromnici v nich
obcas tézili az do konce 19.stol.

K vyuzivani vody zfejmé nikdy nedoslo, ackoli obsah arsenu byl opravdu jedinecny.
Srovnani s jinymi evropskymi arsénovymi mineralnimi vodami:

zdroj obsah As
Ronsegno ( jizni Tyrolsko ) 39,9 mg.kg™!
Mikulov 7,3 mg.l-!
San Orsola (Itdlie) 7,3 mg.kg-!
Bourboule-Croizet (Francie) 6,0 mg.kg-!
Srebrnica (Bosna) 4,6 mg.kg-!

Levico (Jizni Tyrolsko) 4,5 mg.kg-!



