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UVOD DO STUDIA METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE JAKO VEDNI DISCIPLINY
meteorologie a klimatologie jsou nauky o zemské atmosféte a povétrnostnich jevech a
dgjich, které se v ni odehravaji
Platon (427-347 pi. n. 1.) — ,,meteora” — véci nadzemské, ,,meteoros — vznasejici se ve
vysi
Aristoteles (384-322 pf. n. 1.) — dilo ,,Meteorologica“
meteorologie — véda fyzikalni, klimatologie — véda geograficka
Meteorologie — véda o atmosféte, jeji stavbé, vlastnostech a vni probihajicich
fyzikalnich procesech, ktera studuje:

a) slozeni a stavbu atmosféry

b) ob¢h tepla a tepelny rezim v atmosféte a na zemském povrchu
c) obéh vody a jeji fazové zmény v atmosféte

d) atmosférické pohyby

e) elektrické pole atmosféry

f) optické a akustické jevy v atmosféie

[Bednat, J. (1989): Pozoruhodné jevy v atmosféte. Atmosféricka optika, akustika a elektfina. Academia, Praha,
240 s.]

Hipparchos (190-120 pt. n. 1.) — , klinein* — sklanét se
pusobeni klimatu na objekty Cinnosti ¢loveéka, samotného ¢lovéka a na rtizné ptirodni
dgje, a naopak, ktera studuje:

a) obecné zakonitosti klimatickych jevi

b) genezi zemského klimatu

€) zmény a kolisani klimatu (meliorace klimatu, scénafe)

1.2 HISTORICKY VYVOJ METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

staroveke civilizace — vazba zemédélska produkce — povétrnostni jevy

astrometeorologie — souvislost s vesmirnymi télesy

antika — zaklady védecké meteorologie (véz vétri v Athénach)

sttedovék — objevovani cizich kraji (nové meteorologické jevy), kronikaiské zaznamy,
snahy o predpoveéd’ pocasi (povétrnostni pranostiky)

,stolety kalendar

Mauricius Knauer (1613-1664), opat klastera v Langenheimu, zaznamenaval v letech
1652-1659 pocasi s cilem zjistit vliv 7 planet Ptolemaiova systému (tzv. vladnouci
planety)

Christoph Helwig (1663-1721), 1ékaf z Erfurtu, ptisoudil Knauerovym zaznamim
vSeobecnou platnost a pozorované pocasi oznacil jako pfedpovidané (7lety cyklus — napft.
roky ve znameni Saturna — nestalé a proménlivé, ve znameni VenuSe — vlhké a teplé)
Galileo Galilei (1564-1642) a jeho zaci — konstrukce fyzikalnich pfistroji pro
meteorologickd méfeni



Accademia del Cimento (Akademie pokusu) 1657 — pfistrojova pozorovani v Italii i
mimo ni — Rete Medicea

teplotni fada stiedni Anglie (od roku 1659), srazkova fada Kew, Surrey (od roku 1697)
1717-1726 — vratislavsky 1ékat Johann Kanold publikoval vysledky méfeni a pozorovani
zZ riznych mist Evropy (po Kanoldové smrti sit” pokracovala do roku 1730)

Societas Meteorologica Palatina (Mannheimska spolecnost meteorologicka) roku 1780 —
publikace vysledki 39 stanic zlet 1780-1792 — do sité stanic zahrnuta i Praha-
Klementinum

Ceské zemé:

nejstarsi pisemna zprava o pocasi: zima 974/75 ,,Velmi tuha a dlouha zima.*, 15. kvétna
975 ,,Napadlo mnoho sn¢hu.” (Mnich sazavsky — doplnék Kosmovy kroniky - patrné se
netyka piimo ¢eskych zemi)

nejstar$i denni zaznamy pocasi od 14. Cervence 1533 do 9. dubna 1545 z jihovychodni
Moravy — Jan z Kunovic

nejstarsi piistrojova métfeni od 21. prosince 1719 do 31. biezna 1720 ze Zakup — Johann
Carl Rost

nejstarSi denni pozorovani pocasi tiikrat denné€ pied 7. kvétnem 1771 (po 9. bieznu 1775)
v Tel¢i — Frantisek Alois Mag z Maggu

nejstarsi souvisla piistrojova méfeni v Praze-Klementinu od 1. ledna 1775 (1752, 1771)
teplota a tlak vzduchu, od 1. kvétna 1804 srazky (Josef Stepling, Antonin Strnad, Alois
David)

[Krika, K. — Samaj, F. (2001): D&jiny meteorologie v &eskych zemich a na Slovensku. Karolinum, Praha, 568 s.]

v 19. stoleti vznik narodnich siti meteorologickych stanic a meteorologickych instituci
(1851 - Zentralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus ve Vidni)
1817 — definice klimatu od A. von Humboldta (1769-1859)
1820 — mapa soucasného rozd¢leni tlaku vzduchu (synoptickd) od H. W. Brandese
vynalez telegrafu — synopticka meteorologie
hydrodynamika a termodynamika — dynamicka meteorologie, radia¢ni a elektrické déje
V atmosféte
geografické podminky vyvoje klimatu a jeho regionélni odlisnosti (A. 1. Vojejkov 1842-
1916, J. von Hann 1839-1921, W. Koppen 1846-1940)
norské frontologicka Skola (V. Bjerknes)
rozvoj aerologie, aktinometrie
vyuziti novych technickych prostfedki — radiolokacni (radarova) meteorologie, druzicova
meteorologie
Cistota ovzdusi a jeho ochrana, alternativni zdroje energie (slune¢ni zéfeni, vitr)
potfeba mezinarodni spoluprace (pfistroje, metodika pozorovani, vymeéna informaci) — .
1873 ustavena Mezinarodni meteorologicka organizace
World Meteorological Organisation (WMO):

— 22 zakladajicich zemi véetné Ceskoslovenska (Washington 1947)

— 23. biezen 1950 - Svétovy meteorologicky den (po piipojeni 30. statu k dohod¢)



— generalni tajemnik - vykonny vybor — Zeneva
— Programy: World Weather Watch, World Climate Programme (IPCC -
Intergovernmental Panel on Climate Change)
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Obr. 1 Schéma IPCC (dr. Metelka, CHMU Hradec Kralové)

1.3 POCASI A PODNEBI

pocasi — okamzity stav atmosféry ve vrstvé od zemského povrchu po tropopauzu,
popsany souborem meteorologickych prvkii a jevii v daném misté
meteorologické prvky: slunec¢ni zafeni, slune¢ni svit, teplota pidy, teplota vzduchu, tlak
vzduchu, vypar, vlhkost vzduchu, oblacnost, srazky, vitr
meteorologické jevy (meteory) — hydrometeory, litometeory, fotometeory,
elektrometeory
povétrnost — raz pocasi behem nékolika dnti
pocasi je charakteristické velkou Casovou a prostorovou proménlivosti na rozdil od
relativné casove stalého klimatu
klima (podnebi) — souhrn a postupné stfidani vSech stavli atmosféry (podminek pocasi)
moznych vdaném misté, které je dusledkem rtznych, nepfetrzit¢ probihajicich
klimatotvornych procesit; klimatotvornymi procesy se rozumi fyzikdlni procesy
V atmosfére a aktivni vrstvé plidy (pfeména a pienos energie, ob¢h vody atd.), které jsou
diisledkem neptetrzitého pisobeni klimatotvornych faktorii:
a) astronomické — plynou z vlastnosti Zemé jako planety, ovliviiuji pfitok slunecni
energie a jeji transformaci stejné jako pohyb vzduchu
b) geografické — jsou dany polohou a vlastnostmi riznych ¢asti zemského povrchu
c) cirkulaéni — umoziuji ptenos vzduchovych hmot riznych fyzikalnich vlastnosti na
Zemi
d) antropogenni — Zivelné a zamérné zmény vlastnosti atmosféry a zemského povrchu
souvisejici s ¢innosti ¢lovéka



1.4 KLIMATICKY SYSTEM A JEHO VLASTNOSTI
« tplny klimaticky systém (UKS) — subsystémy:
a) atmosféra
b) hydrosféra
c) kryosféra
d) povrch souse
e) biosféra
« charakteristika UKS: velmi komplikovany — chaoticky systém, velky pocet stupiit
volnosti, nelinearni procesy rizného méfitka, neuspotadanost riznych zdroji a toku
energie, bezprostredni (pfimé) a zpétné (feedback) vazby
zpétna vazba — Cast vystupu plisobenim systému je dodavana na vstup a soucasné meni vystup:
zesileni ptisobeni — pozitivni zpétna vazba, zeslabeni — negativni zpétna vazba
vyznam a vaha zpétnych vazeb zavisi na Casové Skale chovani systému, ktery je
ovliviiovan, tj. na ¢ase odezvy (equilibrium time, response time, adjustment time)
kratky ¢as odezvy — systém reaguje rychle na zménu, je v kvazi-rovnovazném stavu
potasi — okamzity stav UKS popsany souhrnem globalnich poli charakteristik
jednotlivych subsystému
klima — statisticky soubor stavi, jimiz prochazi UKS béhem nékolika desetileti

« prostorova proménlivost UKS:

a) topicka az choricka

b) regionalni

c) globalni
« &asova proménlivost UKS:

a) sezonni

b) meziro¢ni (interannudlni)

c) sekularni — zmény a kolisani klimatu
* jednoznacnost x mnohoznacnost zemského klimatu jako vysledek ptisobeni

klimatotvornych faktora:

a) dynamicky systém — stav systému, fazova rovina, fazova trajektorie

b) ergodicky systém — ze vSech vychozich stavli vyvoj probiha stejnymi body fazové

roviny — jednoznac¢nost zemského klimatu (tranzitivni)
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€) neergodicky systétm — z riznych vychozich stavii vyvoj probiha riznymi ¢astmi
(body) fazové roviny — mnohoznacnost zemského klimatu (netranzitivni)

d) klima Zemé& se povazuje za pseudonetranzitivni — mozné piechody mezi
jednotlivymi ¢astmi fazové roviny — zpochybnéni prognoézy klimatu, velky vyznam
zivelného a zamérného antropogenniho ptisobeni na klimaticky systém

NON-ERGODICAL SYSTEM (INTRANSITIVITY)

1.5 ZPUSOBY ZISKAVANI METEOROLOGICKYCH DAT A INFORMACI
Cesk{/ hydrometeorologicky ustav Praha

1.5.1 Pfizemni meteorologicka méreni a pozorovani
* meteorologickd méteni (piistroje) a pozorovani (vizudlni)
* meteorologické stanice:
a) synoptické a letecké stanice
hlavni synoptické terminy: 00, 06, 12, 18 h UTC, vedlejsi: 03, 09, 15, 21 h UTC —
udaje pro prizemni synoptické mapy (zprava SYNOP)
b) klimatologické stanice
klimatologické terminy: 07, 14, 21 h stfedniho mistniho ¢asu
c) agrometeorologické a fenologické stanice
d) specialni stanice
* klimatologické stanice:
a) zakladni
b) doplnkové
C) srazkomérné
d) specialni
* meteorologické stanice podle obsluhy:
a) profesionalni
b) dobrovolnické

C) automatické


http://www.chmu.cz/portal/dt?portal_lang=cs&menu=JSPTabContainer/P1_0_Home

» zpracovani klimatologickych udaju:
a) logicka kontrola a archivace dat
b) relativni homogenita pozorovani (METADATA, testy, homogenizace) - viz cviceni
C) vypocet statistickych charakteristik pro normalni obdobi: 1901-1930, 1931-1960,
1961-1990 a jejich kombinace

1.5.2 Aerologicka méreni

« acrologicka stanice (Praha-Libus) — vertikalni sondaz atmosféry pomoci radiosond
» tlak, teplota a vlhkost vzduchu, rychlost a smér vétru pro riizné vyskové hladiny

» vySkové synoptické mapy pro hladiny 850, 700, 500, 300 hPa (zprava TEMP)

1.5.3 Radiolokaéni méreni

* radioloka¢ni meteorologické stanice (Praha — Brdy, Skalky — Drahanska vrchovina)

* nepfetrzité pozorovani meteorologickych objektl a jevil (oblaka, srazky)

» radar registruje radioloka¢ni odraz (radioecho), kdy se vraci Cast elektromagnetické
energie vyslané v podobé& smérového paprsku od objektu

* rezim ¢innosti — indikator kruhového obzoru, indikator dalka-vyska

* operativni informace o intenzit¢ srazek — povodnova ochrana

1.5.4 Druzicova méreni
* meterologické druzice:
a) s polarni drahou (NOAA, Meteor)
b) geostacionarni druzice — Meteosat
* globalni druzicovy meteorologicky systém
* druzicové informace:
a) snimky zemského povrchu a obla¢nosti
— viditelna ¢ast spektra (500-900 nm)
— infradervena cast spektra (10500-12500 nm)
b) radia¢ni méfeni
— kanal vodni pary (5700-7100 nm)
C) predavani méteni z pozemnich stanic
1.6 CLENEN{ METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
* podle stupné vlivu aktivniho povrchu na klimatotvorné procesy:
a) klimatologie ptizemni atmosféry
b) klimatologie mezni vrstvy atmosféry
¢) klimatologie volné atmosféry (acroklimatologie)
* podle kategorii klimatu:
a) mikroklimatologie
b) mezoklimatologie
¢) makroklimatologie
* podle zaméreni studia:
a) klimatologie obecna
b) klimatologie aplikovana
— bioklimatologie — vliv podnebi na zivé organismy a naopak



— agroklimatologie — vliv podnebi na zemédélstvi

— technicka klimatologie — vliv podnebi na priamyslovou vyrobu (stavebni
klimatologie)

— dopravni klimatologie — vliv podnebi na dopravu (letecka klimatologie)

1.7 VYZNAM METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE PRO LIDSKOU
SPOLECNOST

* povétrnostni a klimatické podminky ovliviiuji ¢innost ¢lovéka

* vyuzit pfiznivé strdnky a minimalizovat negativni stranky

» predpovédi pocasi

* klimatologické uidaje — projekéni a planovaci ¢innost, alternativni energetické zdroje

1.8 METEOROLOGICKE A KLIMATOLOGICKE PUBLIKACE, ORGANIZACE
METEOROLOGIE
« Zakladni pramenna dila klimatografie Ceskoslovenska (obdobi 1901-1950):
—  Atlas podnebi Ceskoslovenské republiky (1958)
— Tabulky k Atlasu podnebi (1961) — obdobi 1901-1950
— Souborna studie (1969) — obdobi 1901-1960
 Atlas podnebi Ceska (2007) — obdobi 1961-2000
* Publikace vysledki meteorologickych méfieni a pozorovani:
— Rocenka povétrnostnich pozorovani meteorologickych stanic — do roku 1977
—  Ovzdu$né srazky na tzemi Ceskoslovenské republiky — do 1978
— dalsi ro€enky (fenologické, znecisténi ovzdusi)
«  Aktuilni publikace CHMU:
— Denni ptehled pocasi
— Mgsicni prehled
— Rocenka observatoie Praha-Karlov
— agrometeorologické prehledy
* Meteorologické vzdélavani:
— katedra meteorologie a ochrany prostiredi MFF UK v Praze — obor meteorologie

« Instituce:

Cesky hydrometeorologicky ustav

—  Ustav fyziky atmosféry AV CR Praha

— katedry vysokych skol

—  Naérodni klimaticky program CR (Praha)

* Spolecnosti:
—  Ceskéa meteorologicka spole¢nost (pobocka Praha)
«  Meteorologické publikace v CR:
— cCasopis Meteorologické zpravy (6 ¢isel rocn€) od roku 1947
— publikaéni fada Narodniho klimatického programu Ceské republiky (32 svazkii)
— publikac¢ni fady instituci
* Mezinarodni meteorologické spolecnosti:
— European Meteorological Society (EMS)



http://kmop.mff.cuni.cz/
http://www.chmi.cz/portal/dt?portal_lang=cs&menu=JSPTabContainer/P1_0_Home
http://www.ufa.cas.cz/
http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/nkp/nkp.html
http://www.cmes.cz/node/5
http://casmz.chmi.cz/
http://www.emetsoc.org/

* Hlavni zahranicni klimatologické casopisy:

— Journal of Climate — Climate Dynamics — Climate of the Past — Climatic Change —
International Journal of Climatology — Climate Research — Theoretical and
Applied Climatology — Meteorologische Zeitschrift — Weather — Bulletin of the
American Meteorological Society
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http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/#.UpXSplPIc19

