Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika v Brné

Sedmy kontinent

Touzite-li se vydat do exotickych kon€in, navstivte sedmy kontinent nasi
planety — Mésic.

Zem¢ je to nejuzasné€js$i misto, jaké jsme doposud poznali. Povrch nasi planety neni jednolity,
je rozdélen do Sesti svétadili. Jsou to skutecné ostrovy rozmanitého zivota a exotickych
koncin, které lakaji k navstéveé snad kazdé-ho Cloveéka. Kdo by nechtél spattit Velky kation
v Americe, profiznuty dravou fekou Colorado, obdivovat proudy zhavé lavy tryskajici
z Havajskych sopek nebo sledovat pohyb ledovych mas v nehostinné Antarktidé? Bohuzel,
mnohdy je takova vyprava za poznanim a nevSednimi zazitky pfili§ ndkladnd a vyzaduje
nemalo piiprav. Obyvateliim Zem¢ se ale nabizi k vyletiim jesté jeden kontinent. Je zcela jiny,
exotiCtéj$i a vzdalengjsi, presto vSak vzbudil zdjem lidi mnohem dfive nez ty ostatni. Ano,
tim sedmym kontinentem je nas nejbliz§i vesmirny soused — Mésic. Miizeme ho sledovat
témet kazdou jasnou noc, z kteréhokoli mista planety a k vyletu do jeho zajimavych zdkouti
sta¢i 1 docela maly dalekohled. Sedmym kontinentem Zem¢ se vSak M¢sic stal az v pribéhu
20. stoleti, kdy k nému zamifily prvni automatické sondy a také kosmické lodé s lidskou
posadkou.

Spinavy vladce noci

Kdybychom pozéadali astronoma, aby ndm co nejstruénéji popsal na§ Mésic, je docela mozné,
ze by pominul veskera lyricky pfizdobend pii-rovnani a suse by konstatoval, Ze je to vlastné
jen Spinavy soused na$i planety. Takové tvrzeni se nam mtze na prvni pohled zdat trochu
nesmyslné, vzdyt Mésic se nam na no¢ni obloze jevi jako jasné zafici kotou¢. Musime si vSak
uvédomit, ze ,,0slnivé zarici“ Mésic je dilem pouhé iluze, kterou ma na svédomi kontrast
s temnou oblohou. At uz se ndm zdd mésicni svétlo jakkoli napadné, jeho osvétleni v dobé
kolem uplitku je asi milionkrat mensi nez osvétleni, které vyvolava Slunce! Nas soused navic
nesviti vlastnim svétlem, nybrz pouze rozptyluje svétlo slune¢ni. Navic dost mizerné —
pouhou jednu desetinu. Nemalou ¢ast mésicniho povrchu totiz pokryvaji tmavé horniny, které
se svym odstinem podobaji spiSe pozemskému asfaltu. Mésic je vSak ,Spinavy*
1 z bezprostiedni blizkosti. Prachem je v rizné mocnych vrstvach (od decimetrii po nékolik
desitek metrtt) pokryt cely povrch naSeho souseda. Tato viceméné souvisla prikryvka je
tvofena mikroskopickymi tlomky mésicnich hornin, nerostd, drobnych skel a také nepatrnym
mnozstvim meziplanetarniho materialu, jenz se zde nahromadil v pribéhu nékolika miliard
rokl. V ramci pilotovanych leti k nasemu souputnikovi se ukéazalo, Ze mési¢ni prach je velmi
prilnavy a soudrzny, zkratka chova se jako mokry pisek, i kdyz neobsahuje ani jedinou kapku
vody. Zrnicka mési¢niho prachu jsou totiz neobrousend, takze se velmi snadno na-vzajem
zachytavaji o své ostré hrany (na Zemi prachova zrnka neustale obrusuje voda a vitr).



Mésic mezi mésici

Uz po Ctyfti staleti vime, ze Zem¢ zdaleka neni jedinou planetou, ktera se mize pochlubit svou
druzici. Prvni objev cizich mésicii uskutecnil italsky hvézdar Galileo Galilei v lednu roku
1610, kdy ve svém jednoduchém dalekohledu sledoval pohyb ¢tyt velkych sateliti kolem
planety Jupiter: Ganymeda, 16, Callisto a Europy. Od dob Galilea astronomové nalezli ve
slunecni soustave jiz pres 150 druzic. Zaslouzily se o to mnohem dokonalejsi dalekohledy, ale
také kosmické sondy, pomoci nichz se ve druhé poloving 20. stoleti podafilo zjistit desitky
malych, ze Zemé nerozlisitelnych mésict. Pfi pozorovanich ze Zemé ovSem nelze na cizich
meésicich spatfit nic vic, nez jen smésici skvrn riznych odstinti a velikosti. Prvni, opravdu
fascinujici pohled do kuchyné téchto vzdalenych svéti nam proto nabidly kosmické sondy
Pioneer a Voyager na konci sedmdesatych a zacatku osmdesatych let 20. stoleti. Snad nejvétsi
ptekvapeni ptinesl zvlastni Jupiteriv mésic 10, na jehoz povrchu se michd smésice barev od
zluté pies ostie ¢ervenou az po odstiny zelené. Zabéry potizené sondami Voyager v roce 1979

MERKUR

CALLISTQ : MESIC

Obrazek: nejvetsi mésice slunecni soustavy mohou svymi rozmery smeéle konkurovat i malym
planetam. Podle velikosti to jsou Ganymed (primer 5262 km), Titan (5150 km), Callisto
(4800 km), 16 (3630 km) a na patém misté nas Mesic (3476 km). VSimnéte si, Ze planeta
Merkur je mensi nez mesice Ganymed a Titan. Kompozice: P. Gabzdyl.



Zbyvajici tii velké Jupiterovy druzice predstavuji ptiklady ledovych mésict, které jsou
typické pro vzdalené c¢asti slunecni soustavy. Celkova hustota téchto téles kolisd od 1,2
do 2,5 g/lem’, coz sv&d¢i o tom, Ze jsou pravddpodobn& tvofena kovy, kiemicitany
a predevsim ledem. Pted prilletem sond Voyager byly ledové mésice povazovany za mrtva
télesa, avSak detailni snimky jejich povrchii ukazaly, ze i zde musely probihat rozmanité
geologické pochody. Tak napiiklad na povrchu Ganymedu a Europy byly nalezeny
komplikované sit¢ puklin a ryh, které vznikly pii pohybu a lamani ledovych blokii. Oba
meésice jsou totiz podobné jako satelit 16 vystaveny tihovému vlivu Jupiteru, které vyvolava
v kuife téchto téles napéti vedouci k pohybu ledovych ker. Dalsi velky mésic — Callisto — uz
neni silné¢ ovlivnén slapovymi silami Jupiteru. Jeho povrch nenese téméf zadné znamky
spojené s vnitini ¢innosti. Najdeme zde pouze mnozstvi impaktnich kraterd, které sveédci
o tom, Ze terén je velice stary. Opustme rodinu Jupiterovych mésicti a vydejme se k planeté
Saturn, na jehoz satelity se zblizka podivaly americké sondy Voyager 1 a 2 v letech 1980
a 1981. Kvalitné€jsi poznatky pfinesla sonda Cassini Hyugens, ktera je spolecnym projektem
americké kosmické agentury (NASA) a Evropské kosmické agentury (ESA). Hlavni zajem se
opiral o nejvétsi druzici Saturnu — Titan s primérem 5150 km. Jiz v roce 1908 publikoval
Spanélsky astronom José Comas Sola zpravu o tom, ze pfi sledovani Titanova kotoucku
pozoroval okrajové ztemnéni — jev, ktery mize mit na svédomi atmosféra. Dals§i pozemska
pozorovani ukazala, Ze povrch druhého nejvétsiho mésice ve slunecni soustavé (nejvetsi je
pozorovani ptivedla védce k nazoru, Ze na Titanu ptetrvaly podobné podminky, jaké nejspis
panovaly na naSi Zemi v pocatcich jejiho vyvoje. V lednu roku 2005 proto vSichni s velkym
napétim ocekavali sestup evropského vyzkumného modulu Hyugens pod obla¢nou piikryvku
tajemného Titanu. Pfistani sondy do bizarniho svéta vzdaleného v tu chvili od Zemé 1,2
miliardy kilometri se povedlo a téméf vSechna zafizeni na palubé sondy pracovala
bezchybné. Sonda na povrchu Titanu odhalila skute¢né zvlastni svét, kde pr§i metanovy dést,
kde je led tvrdy jako kdmen a kde se s velkou pravdépodobnosti vyskytuji i rozsahla jezera
kapalného metanu. Sonda Cassini vSak pfinesla zajimavé vysledky i o dalSich Saturnovych
mésicich. Naptiklad pfi priletu sondy v tnoru 2005 ziskali védci diikazy o pfitomnosti plynt,
které unikaji z povrchu nebo z nitra typického ledového mésice Enceladus. I dalsi planeta
v pofadi — Uran — se miize pochlubit témét tfemi desitkami satelitd. Dokonce mezi nimi
najdeme jednu z nejbizarnéjSich druzic, jakd se ve slunecni soustavé nachazi. Je to mala
Miranda se zvlastni soustavou rovnobéznych hiebenti a tdoli, které brazdi jeji podivné
zmuchlanou krajinu. Védci predpokladaji, ze nékdy v davné dobé rozbila Mirandu srazka
s jinym, podobné velkym telesem. Trosky se vSak nerozletély do okoli, ale Casem se
zformovaly v jedno téleso. Uranliv maly satelit je tedy jakymsi slepencem trosek po davné
srazce. Kdybychom se od Uranovy Mirandy presunuli jest¢ dal, dosli bychom k modravé
zabarvené planet¢ Neptun. Kdyz v srpnu 1989 proletéla sonda Voyager 2 v té€sné blizkosti
jeho mésice Triton a poslala na Zemi prvni detailni snimky, nestacili se pracovnici tiskového
stiediska divit. Zdalky vypadal Triton jako koule rizového mramoru poseta bilymi a modrymi
skvrnami, kterd pfi bliz§im pohledu prozradila rozpraskany povrch, svétlou polarni ¢epickou
a temné protahlé vlecky sopecného pivodu.



I kdyz se pocet nové objevenych mésici diky dokonalejsi technice zvétSuje, presto jsou
pozemsti lovci satelitli silné omezeni. Zasadni piekazka nespociva ve skutecnosti, ze nove
objevovana télesa jsou velmi mala a malo jasna, ale v tom, Ze Casto zanikaji v zafi svych
hostitelskych planet. Cizi systémy totiz pozorujeme z obrovské vzdalenosti a tak celé rodiny
meésicll se nam i s jejich planetami dostavaji na obloze uhlové velmi blizko k sobé. Ackoli
nejvice mésicll zname u nejblizSich plynnych planet (u Jupiteru 63 sateliti, u Saturnu 47,
zatimco u Uranu 27 a u Neptunu jen 13 — stav z biezna 2006), nemusi toto poradi odpovidat
skutecnosti. Teoreticky model znamy jako Hillova sféra dokonce hovofi o piresném opaku.
Americky astronom George Hill v padesatych letech 19. stoleti vyvinul matematicky aparat
popisujici pohyb v systému tii téles. Tim zaroven teoreticky urcil oblast v okoli planety, ve
kterych se mohou usadit jeji satelity na stabilnich drahach. Podle tohoto modelu je pro
stabilitu drah mésict dileZity nejen gravita¢ni vliv dané planety, ale také vliv Slunce. Cim
dale se tedy planeta nachézi od Slunce, tim vice pievlada vliv planety a tim vétsi je velikost
Hillovy sféry. Nejvétsi past na planetky a kosmické smeti tak podle tohoto modelu
predstavuje Neptun, u kterého zatim paradoxné zndme nejmensi pocet mésict. Je vSak od nas
prilis daleko a tak objev jeho dalSich mésicl je velmi obtizny. To byl stru¢ny piehled druzic
velkych plynnych planet, ale jak je to s pevhymi, Zemi podobnymi planetami? Venuse,
nejblizsi kamenna planeta, obiha kolem Slunce sama. Vyprahly Mars sice ma dva meésice
(Phobos a Deimos), ale jsou to jen nékolikakilometrové kusy skal. Ani dal$i kamennd planeta
Merkur, jejiz povrch je od toho mésicniho téméf k nerozeznani, nema svého priivodce.
Rozméry naseho Mésice jsou zkratka v nasem koutu slunecni soustavy naprosto nezvyklym

jevem.
Mésic v Cislech

Mésic Zemé
Polomér rovnikovy (km) 1738 6 378
Hmotnost (10%* kg) 0,07349 5,9736
Stredni hustota (kg/m®) 3340 5520
Objem (10" km®) 2,1973 108,321
Tihové zrychleni (m/s?) 1,62 9,78

Vice o Mésici

Zevrubné informace o naSem M¢sici muizete nalézt na internetovych strankach
http://moon.astronomy.cz nebo v brozirce ,,Pod viivem Meésice*, kterou vydala Hvézdarna
a planetarium Mikulase Kopernika v Brné v roce 2002. Jakékoli dotazy tykajici se Mésice
muzete zaslat autorovi pofadu Sedmy kontinent na e-mailovou adresu gabzdyl@hvezdarna.cz.

Pavel Gabzdyl




