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1. Uchovani informaci v historii lidstva
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1.1 Uchovani informaci

— Uchovavani informaci = dulezity ukol v historii lidstva

— Klasické ,pametoveé” instituce

* muzea (fyzické artefakty)
« archivy (nepublikovany material) Alexandrijska knihovna
« knihovny (publikovany material) (295 pr.n.l. — 642 27?)

— Zakladni pristupy k uchovani materialu

» konzervace
uchovavani puvodniho artefaktu
(metoda: obnovovani — refreshing)

 uchovani
uchovani informacniho obsahu puvodniho artefaktu, i pfi zaniku originalu
(metoda: migrace)

5 Dlouhodobé uchovani dat

— =
QD J e



1.1 Uchovani informaci

Narodni archiv
Praha, Chodov

Moravsky zemsky archiv
Brno, Bohunice
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1.2 Nosice informaci a jejich zivotnost

Rozdilné zkuSenosti

— starovekeé zaznamy ~ 4000 let
(kosti, kamen, hlinéné tabulky, papyrus,
pergamen, papir)

— fotografické dokumenty ~ 200 let (od 1839)
(fotografickeé desky, film, fotopapir)

— audiovizualni zaznamy ~ 100 let
(voskové a celuloidové valecCky, Selakové
desky, LP-desky, magnetické pasky)

— elektronické dokumenty ~ desitky let
(magneticky zaznam, opticky zaznam, SSD)

! Noveéjsi nosice: vetsi kapacita, ale obvykle kratsi zivotnost!

MUNI
ICS
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1.3 Rosettska deska

— Objevena 1799 behem
Napoleonova tazeni do Egypta

— Zulova stéla 114 x 71 cm .

Tt ) o b

—Textzr. 196 pr. n. I

ve tfech ruznych zapisech:
* egyptské hieroglyfy
» egyptské démotickeé pismo
« starorectina

— Champollion:
rozlusténi hieroglyfu

— Londyn, British Museum
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What is the i O 4 The key to
i } Et 1
hicroglyphs

Rosetta Stone?
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1.4 Hodné se dochovalo...

— Jeskynni kresby (Lascaux, Francie, 16 000 let)
— Babylonské hlinéné desticky (4 000 let)

— Svitky od Mrtvého more (cca 2 000 let)

— Starovekeé rukopisy a staré tisky (inkunabule)

— Antické pisemnosti, ...

* Ne vzdy se dochoval original (médium vs informace)
(pfepisy feckych dél v klasterech — béh proti Casu)
« Archimedes codex”, Reviel Netz & William Noel, 2007

V CR:
— VySehradsky kodex (cca 1085, korunovace Vratislava ll.) |
(nejstarsi psana pamatka, soucast ,korunovacnich klenot®) '
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1.5 Hodné se (nenavratne) ztratilo...

— Originalni rukopisy feckych u€encu, ruzny starobyly material...

Ale i novodobé dokumenty:

— Znacna Cast novin na kyselém papiru (konec 19. a poc. 20.st.)

— 50 % filmu ze 40. let

— Marvin Minsky (Al, 60. léta) versus Galileo Galilei (16 st.)

— Originalni videozaznam z pfistani Apollo 11 na Mésici (19.7.1969)
— 20 % NASA Viking (prvni prizkum Marsu, 1976)

— Prvni email (1971), obsah prvni webové stranky (1990)

— ...a mnohé, mnohé dalsi...

| Kiehkost nosiée, chyby/opomenuti, vandalstvi, pfirodni katastrofy,
zavislost na technologiich, chybéjici systém/infrastruktura

NI
S
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2. Uchovani informaci v digitalnim svete
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2.1 Optimismus — a vystrizliveni

— Digital information is forever. It doesn’t deteriorate and
requires little in the way of material media.
Andy Grove, Intel Corp.

— Digital information lasts forever — or five years, whichever
comes first.
Jeff Rothenberg, RAND, 1995
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2.2 Dlouhodobé uchovani

— Knihovny: dlouhodobé = staleti

— Digitalni technologie: inovacni cyklus cca 5 let
(v pruméru po 5 letech je dana technologie zastarala ®)

DP Handbook

* The trouble with technological progress is that it seems to come
at the expense of preservation. (lan H.Witten, How to Build a DL)

« Computer technology is made for information processing,
not for long term storage. (M.Wettengel, NSR)

| Digitalni technologie dlouhodobé uchovani neusnadnily, naopak
spise je komplikuiji!
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2.3V cem je problem s digitalni informaci?

— Pristup a zobrazeni digitalni informace jsou zavislé na technologiich
(nestaci k tomu lidské smysly)

— Hrozby pro digitalni informaci

1. Kfehkost zaznamového média
(kratka zivotnost, nizka odolnost vaci zménam)

2. Technologické zastaravani
(platformni zavislost — nosic¢, format, software, hardware)

— Dalsi
» Velky (trvale rostouci) objem digitalnich dat
* FinanCni nakladnost
* Nezbytné expertni znalosti
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2.4 Krehkost digitalniho média A

— Kratka zivotnost \
« Pevné disky — roky
» Zapisovatelna opticka CD/DVD - roky
* Archivni magneticke pasky — desitky let
» Cim vy$8i hustota zapisu, tim hare
— Nizka odolnost proti zménam obsahu
» Snadnost provadéni (ne)umysinych zmeén NarusSeni integrity
« Samovolné zmeny (bit rot) a autenticity

— Rychla obmeéna technologii
* Typy médii
- Cteci zafizeni
 Komunikaéni rozhrani, ovladace

| Bézna digitalni média nejsou vhodna pro dlouhodobé uchovani

MUNI
ICS
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Saurnce: My fgeskandnane S

HOW TO SAVE YOUR DIGITAL WORK FOR

THE POSTERITY?

December 12th 2307
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—_— Formét dat DP Handbook

 Zpusob zakddovani informace do binarniho zapisu (doc, docx, xis, jpg, tif, mp3, .
« tisice formatu, nové vznikajici, oteviené/proprietarni formaty, obsolete
« software nezbytny pro dekédovani/zobrazeni informace

2.5 Technologické zastaravani

— Software
— NéStI’Oje (textovy procesor, tabulkovy kalkulator, videosoftware, DB-systém, postovni klient)
— Aplikacni software (IS MU, ekonomicky systém, ... — interpretace dat v souborech)

— Operacni systém (MS Windows, Apple OS, Linux, ...)

— Hardware
* PocitacC (IBM PC, Apple, superpogéitaé Cray, herni konzola, mobil)
* Periferni zafizeni (vstupni, vystupni, ...)
o Sit

| Zavislost dat na ,,spravnych“ technologiich je velky problém
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2.6 Co je ,,Digital Preservation® - \_.\

— Digital Preservation
The goal of digital preservation is the accurate rendering of

authenticated content over time.

DP Handbook

Digitalni uchovani kombinuje postupy, strategie a akce zajistujici
pfresnou reprodukci ovéfeného obsahu v prubéhu ¢asu, a to

s ohledem na pripadna selhani zaznamovych médii a na probihajici
technologické zmeny.

— Dvé urovne
* Bit-level preservation (dostupnost digitalnich dat)
* Logical preservation (technologické zmény + porozuméni obsahu)

Terminologie: Digital Preservation (DP), LongTerm Preservation (LTP)

UN I
CS
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2.7 Ochranné strategie

a) Nosic€ (uchovani digitalnich dat — bitova ochrana)
— ozivovani a replikace
— novy format

b) Informace (digitalni obsah a jeho vyznam — logické ochrana)
— uchovani technologického prostredi
= technologické muzeum
= emulace
— prekonani technologické zastaralosti
" migrace
= encapsulation

v praxi: kombinace pfistupu (+ digitalni archeologie, kdyz vSe selze)

MUNI
ICS
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2.8 Aspekty digitalni ochrany ST

technology resources

— Digitalni ochrana zdaleka neni jen problém technologicky

arganization

MU
IC

— Ne izolovany proces, soucast SirsSiho digitalniho inf. prostredi

— Integralni souCast celého zivotniho cyklu digitalni informace
(nutna podpora od CMS — content management systému)

— Soucast bézného kazdodenniho fungovani organizace
(ne kampanovitost jako u analogovych inf. zdroja)

— Nejefektivnéjsi kdyz je pre-emptivni
(problematicka ex-post zachrana az pfi vzniku potizi)

— Nutna spoluprace riznych subjekt
(nakladatelé, pamétoveé instituce, komercni specializované firmy, instituce, jednotlivci)

— Je drazsi nez u analogovych zdroju
(ale zatim neumime cenu dlouhodobé archivace vycislit)
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Pro zajemce o dalsi informace

Digital Preservation Handbook
2nd Edition
https://www.dpconline.org/handbook
Digital Preservation Coalition © 2015 llustration by Jargen Stamp digitalbevaring.dk CC BY 2.5 Denmark
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https://www.dpconline.org/handbook
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3. Digitalni archiv
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Sloupy stvoreni
Hubbleuv teleskop, 1995




3.1 Systémova ochrana digitalnich informaci

— Digitalni uchovani je slozité — jak to fesit ,systémové“?
— Koncepce standardizovaného ,Digitalniho archivu®
— Podnét od kosmickych agentur (NASA, ESA, ...)

(obrovskeé objemy dat, spousta negativnich zkuSenosti)

—2002: OAIS — Open Archival Information System

* Referencni model pro dlouhodoby Digitalni archiv
* ISO standard (od 2014 i CSN)

— Pro nasSe potfeby pfrilis odborné/obsahlé
— ...ale par postrehu i pro osobni inspiraci...

27 Dlouhodobé uchovani dat
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3.2 OAIS

( h

ITmMmOCOQXIT

Preservation Plannin
L g )

g
_I \
=8

Descriptive : Data Descriptive
Info Management Info
gueries
I result sets .
Archival rorders
Storage -
|

-

28 Dlouhodobé uchovani dat

Administration

(
.

MANAGEMENT

e SIP — Submittion Information Package
e AIP — Archival Information Package
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Papirovy archiv

-

https://www.ceskatelevize.cz/porady/1142743803-reporteri-ct/212452801240049/0/44211-archivalie-zidovskych-obcanu-na-ceskem-sternberku/
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S
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Digitalni ,archiv® (superpocCitaC Frontera)
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https://news.utexas.edu/2019/06/19/ut-austins-frontera-named-5th-fastest-computer-in-the-world/
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3.3 Duveéryhodnost Digitalniho archivu

Dlvéryhodnost — prokazana schopnost ulozisté zachovat digitalni
dokumenty v dlouhodobém horizontu pfistupné a pouzitelné

Ruzné stupné jak prokazat duvéryhodnost (certifikace)

— Zakladni certifikace
(Data Seal of Approval, 16 guidelines, self-assessment)

— RozSirena certifikace
(self-audit podle 1ISO 16363)

— Formalni certifikace
(externi nezavisly audit dle ISO 16363 certifikovanou autoritou)

— 1SO 16363:2012 — Audit and certification of trustworthy digital repositories
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3. ...a osobni archivace
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3.4 Osobni digitalni archivace

— Ma smysl starat se ,rozumné”“ o sva osobni digitalni data
— Library of Congress: https://digitalpreservation.gov/personalarchiving/
— Par tipu:

Zalohovat: alespon 2 zalohy na separatnich médiich

Zalohy uchovavat na vzdalenych lokalitach

Média oznadit a drzet v bezpecnych mistech (jako dulezité dokumenty)
Namatkove overit Citelnost meédii

Systematicky roztfidit své osobni sbirky (fotografie, audio, video, e-mail, osobni)

VA 4D &4

Pouzivat rozSifené (oteviené) formaty, dulezita data migrovat na nové

| Dalsi? Osobni zkugenosti?

33 Dlouhodobé uchovani dat
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https://digitalpreservation.gov/personalarchiving/

3.5 Chmurneé perspektivy?

— Velké mnozstvi digitalnich informaci jiz dnes nenavratné ztraceno

— Trvale roste mnozstvi informaci existujici pouze v digitalni podobé
— Stale se rozSifuje mnozstvi formatu dokumentt a médii

— Informacni technologie zastaravaji velmi rychle

— Rychlé zastaravani fyzickych pamétovych nosicu

— P¥i vytvareni digitalnich zdroju neni pocitano s naklady na archivaci

— Snizovani finan€nich zdroju pro knihovny a archivy

— NesmyslIné ochranarskeé trendy omezujici dostupnost info (pravo byt zapomenut)
,1here is, at present, no way to guarantee the preservation of digital information. The first

line of defense against loss of valuable digital information rests with the creators, providers,
and owner of that information. It's every man for himself.”

U.S. Commission on Preservation and Access.
Final report of a Task Force on the Archiving of Digital Information. 1996

MUNI
ICS
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3.5 Chmurneé perspektivy?

Analog objects can survive with minimal care for centuries, but no electronic
format can hope to persist more than a short while without careful (and perhaps
expensive) intervention. There will be no digital equivalent of the Lascaux cave

paintings, Mayan stone scripts, Dead Sea scrolls, or other kinds of rediscovered
ancient knowledge.

Building Preservation Partnership. The LoC NDIIP Program
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4. The Long Now
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THE Long Now
FounpaTioN

4.1 The Long Now

"When | was a child, people used to talk about what would happen by the year
2000. For the next thirty years they kept talking about what would happen

by the year 2000, and now no one mentions a future date at all. The future

has been shrinking by one year per year for my entire life. | think it is time for us
to start a long-term project that gets people thinking past the mental barrier

of an ever-shortening future.

| would like to propose a large (think Stonehenge) mechanical clock, powered by
seasonal temperature changes. It ticks once a year, bongs once a century, and
the cuckoo comes out every millennium."

Daniel Hillis, The Long Now Foundation
http://www.longnow.org

The Long Now Foundation was established in 01996 to creatively foster long-
term thinking and responsibility in the framework of the next 10,000 years.

UN I
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4.2 The 10.000 year Clock

— Ikonicky projekt pro dlouhodobé uvazovani

— Postavit mechanické hodiny (udrzovatelné ,technolo-
giemi doby bronzoveé®) které preziji a budou fungovat 10 tisic let!

— Vyzvy:.

- Jaké pouzit materialy, technologie, aby vydrzely

« Cim hodiny pohanét

« Jak zajistit spravné zobrazovani Casu po tak dlouhou dobu
 Jak prezentovat ¢as/datum na hodinach budoucim uzivatelim
* Ochrana proti vandalstvi (aby lidé hodiny sami neznicili), ...

— 01999 prototyp: 28bitovy mechanicky pocitaC (Science Museum, Londyn)
— Zakoupen pozemek v pousti v Texasu
— Vystavba hodin ve skale (vySka 200 stop)
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Workers install the 10,000 Year Clock inside an underground chamber in Texas. (Long Now Foundation)
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4.3 Rosetta Disc

— Dlouhodoby lingvisticky archiv a prekladatelsky nastroj pro obnovu jazyku
ztracenych v hluboké budoucnosti

— Inspirace Rosettskou deskou (rozlusténi egyptskych hieroglyfl)

— Pamétové médium: 3“ niklova deska, litograf. nano-technologii vyryty
analogovy text a obrazky (az 200.000 stran, zivotnost 2K-10K let)

= Archiv (Languages of the World)
= Cil: lingvisticky podrobné zdokumentovat 7.000 sou€asnych jazyku svéta
= Pro kazdy jazyk stejna struktura informaci:
podrobny lingvisticky popis jazyka, fonologie, gramatika, stejné texty
(Genesis, OSN — Deklarace lidskych prav), mapy a dalsi
= Aktualni stav: 70.000 stran o 2.500 jazycich

— Rosettsky disk v1

» 13.000 stran informaci o 1.500 jazycich
= Citelné pfi 650nasobném zvétseni
= dar pfi 10 000 Membership

(pfedavat z pokoleni na pokoleni)
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