7 Funkcionalni (Konusova) indexni ¢isla

Prosttedi rovnovahy spotfebitele umoziiuje formulovat a analyzovat tento od statistické
koncepce v principu odli§ny typ indexnich cCisel. V definicich funkcionalnich indexnich ¢isel, jak
dale uvidime, se uplatiiuji pojmy uzivané k charakterizaci situace spotiebitele usilujiciho o
maximalizaci svého uzitku. Dulezitou ulohu zde hraji n€které poznatky o uzitkové funkci,
zejména v souvislosti s jeji nepfimou formou.

Uvazujme stejné jako dfive dvé Casova obdobi, ktera budeme v souladu se znaCenim
zavedenym pro aparat indexnich Cisel oznacovat ,,0“ - obdobi zakladni a ,,1“ - obdobi bézné.
Ekonomicka situace, ve které se nachazi spotiebitel, necht’ je v tomto zakladnim obdobi zevné
charakterizovana cenovym vektorem  p(0)=(p,(0), p,(0).....p,(0)). Soutasné necht
spotfebitel, jehoz preferencni hlediska jsou vyjadfena pfimou uzitkovou funkci
u(o)(xl,xz,....,xn) pobira v tomto zakladnim obdobim piijem M(0), ktery v plném rozsahu
vynalozi na ndkup » komodit. Tyto informace nam umoziuji zavést pro zakladni obdobi
nepfimou uzitkovou funkci w(p,(0), p,(0)....,p,(0);M(0)), kterou budeme zkracens
oznacovat w(o)( M ) Jak patrno, horni index vyjadfuje Casovy okamzik méfeni, argumenty
funkce jsou ceny komodit a diichod spotfebitele, oboji vzaté v obdobi ,, 0« .

Naprosto shodné pak formulujeme analogické podminky pro bézné obdobi ,,1“ : V ném ma
spottebitel pfijem A (l), pficemz vn&j§i cenové prostfedi je popsano cenovym vektorem
p()=(p,(1), p,(1)....,p,(1). To umoziiuje parametrizovat nepfimou uzitkovou funkci
w(p, (1), p,(1).....p,(1);M(1)), kterou budeme zkracend znagit y(p,M ). Zmény cenové
hladiny budeme vySetifovat ve dvou moznych smérech, resp. fazich :

V prvé z nich budeme vychazet ze stavu daného situaci v zakladnim obdobi ,,0“. Po zméné
cenového vektoru z puvodniho p(O) na novy p(l) dojde nasledné k posunu ptvodniho
rovnovazného bodu charakterizujiciho trovné poptavky po jednotlivych komoditach) q(O) do
nového bodu q*(O), v némz se (nova) poptavka po komoditach prizptsobi relativnim zménam
cenovych proporci z p(O) na p(l). Obecné lze fici, ze se zvysi poptavka po téch komoditach,
u kterych doslo k relativnimu zlevnéni na tkor statkl, které naopak zdrazily. Pfitom se
zpravidla zméni 1 dichod potfebny k nakupu novych komoditnich mnozstvi q*(O). Aby
nicméné byla zachovana souméfitelnost posuzovani obou situaci spotiebitelem, neméni se
uvazovana hladina uzitku u(O), tzn. Ze prizpusobeni kvantit cenovym zménam se odehrava na
téze indiferenéni kiivce

Druha uvazovana situace ve zménach cen a nasledném pfizplisobeni jednotlivych poptavek
bude v jistém smyslu ,inverzni“ k prvni : Vyjdeme ze stavu charakterizovaného cenovou
hladinou a trovni spotfeby komodit v bézném obdobi ,,1%, tzn. p(l), q(l). Uzitek odpovidajici
této vychozi situaci je dan hodnotou u(l) Dale predpokladame zménu cenového vektoru p(l)
na urovné cen tentokrat odpovidajici zakladnimu obdobi, tedy p(O). Tomuto cenovému
pohybu bude odpovidat analogicky pohyb kvantit, tedy pfesun rovnovazného bodu do nového
bodu q*(l) zachycujiciho trovné poptavky po komoditach, ktery by se realizoval, pokud by



poptavany komoditni vektor - poskytujici spotfebiteli uzitek na nezménéné hladiné u(l) - byl
odvozovan z cenové urovne zakladniho obdobi, tedy p(O).
7.1 Funkcionalni cenova indexni €isla

Na zakladé¢ predeslého vymezeni situace a pojmu nyni definujeme :

Definice 7.1 Funkciondlni Koriusovo-Laspeyresovo cenové indexni &islo P, ©) na hlading

uzitku u(O) je urceno vyrazem
oy p,0)-40)
(7.1) puto - M (10) _ 2
M(0,0) <&
095, 04,0

>
i=1

kde symbol ¢, (O) oznacuje takova rovnovazna mnozstvi komodit, ktera pii zménéné cenové
situaci p(l) pfinaseji spotiebiteli stejny uzitek u(O) jako komoditni kombinace q(O) za cenove
situace p(O). Hodnotovy agregat M *(1,0) pak oznacuje pravé prijem dostacujici k tomu, aby
spottebitel m&l moZnost nakoupit komodity v mnoZstvich ¢, (O) (opét pi1 nové cenoveé situaci

p()).

Ve vyrazu (2.7.1) jsme pouzili misto oznaceni M (O) predstavujiciho vydaj nutny na pofizeni
komodit ¢,(0) pii cenach p,(0),i=1,2,....n - tedy celkem X p,(0)-¢,(0) - pongkud odlisné
znaleni M (0,0). Je tomu tak proto, abychom mohli - v pofadi nejprve ceny, pak kvantity -
zkracené vyjadiovat piislusné hodnotové agregaty i1 v pfipadé€, ze nedojde ke shodé Casovych
obdobi, v nichz jsou ceny a kvantity vyjadfovany. Obdobné znaceni uplatnime 1 v navazujicich
definicich.

Definice 7.2 Funkciondlni Kofiusovo-Paascheho cenové indexni &islo P, ") na hlading
uzitku #(1) je uréeno hodnotou
Zpi (1) q, (1)

MI11 =
(7.2) pOJ;/f(l): ( ) _ il

MOD” 5 (0).4:0)

kde analogicky symbol ¢, (1) oznacuje takova rovnovazna mnozstvi komodit, kterd pfi

zménéné cenoveé situaci p(O) ptinaseji spottebiteli stejny uzitek jako komoditni kombinace
q(1) za ptvodni cenové situace p(1). Naklad na pofizeni statki A7"(0,1) pak odpovida pravé
piijmu potifebnému k tomu, aby spotfebitel mél moznost nakoupit komodity v mnozstvich
q; (l), tentokrat vychazeje z pavodni cenové situace p(l) .

V této souvislosti bude mj. zajimavé a uziteCné vySetfit vztah vyraza M *(1,0) aM (1,0). Druhy
z nich, neuplatiiyjici se pfimo v definicich 7.1 a 7.2 funkcionalnich indexnich ¢isel, predstavuje
urovein pifijmu potiebnou k tomu, aby spotfebitel za cenové situace p(l) nakoupil komodity ve
stejnych mnozstvich jako v zakladnim obdobi, tj. q(O), tzn. neuvazuje se zde zadna adaptace
poptavky po komoditach pii zméné cenovych proporci.



Tvrzeni 7.1 Pro symbol M "(1,0) zavedeny v definici 7.1 plati ve vztahu k M(1,0) nerovnost
(7.3) M*(1,0)< M(1,0)

Oveéfeni : Postaci vS§imnout si srovnani hodnot nepfimé uzitkové funkce w(o)(p,M ) Plati pro
ni totiz

Ap, (0P, ()., (1);M" (10)) = u(0) = " (p(0), M (0)).

pficemz ptijem M *(1,0) je defini¢n€ nejmensi postacujici k tomu, aby spottebitel hladiny uzitku
u(O) dosahl za cenové situace p(l). Pokud by platila opa¢na nez ovéfovana nerovnost, tzn.
situace M *(1,0) >M (l,O), potom by to znamenalo, ze s mensi hodnotou piijmu, totiz s trovni
M (1,0) by bylo mozno dosahnout stejné hladiny uzitku #(0) jako s urovni M *(1,0). Vzhledem
k tomu, ze srovnani by probéhlo pii cenach p(l) na téze indiferencni kiivce, bylo by toto
zjisténi v rozporu s predpokladem, ze M *(1,0) je minimalni mozny piijem. Nepiima uzitkova
funkce by tedy nemohla byt v proménné M rostouci - viz jeji vlastnost (W2). Jak lze ukéazat,

dostali bychom se i do sporu s konvexnosti mnozin vymezujicich indiferencni kiivky.
0.

Nerovnost (7.3) muzeme vysvétlit takto : Pfijem nutny k zakoupeni komodit poskytujicich
uzitek u(O) je mensi, pokud dojde k prizptisobeni cen pohybem kvantit do nového

rovnovazného bodu (odpovidajiciho cenové urovni p(l) nez v situaci, kdy k takovémuto

pohybu kvantit nedojde. Neni to ostatné nic piekvapivého, nebot pohyb kvantit (po téze
indiferen¢ni kiivce) pifi zmén€ cen do nového rovnovazného bodu se deje (v souladu s
rovnocennym principem minimalizace potiebného piijmu) smérem k pofizovani levnéjSich
komodit v kombinacich poskytujicich jinak stejnou hladinu uzitku.

Poznadmka 7.1 : Pro symbol M *(O,l) zavedeny v definici 7.2 plati ve vztahu k M (O,l)
nerovnost

(7.4) M*(0,1)< M (0,1)

kterou ovéfime analogickou tivahou, pokud vyjdeme z ryzi monotonnosti nepiimé uzitkové
funkce w(l)( M ) ve vztahu k M. Také zde mlzeme konstatovat, ze piijem nezbytny k
pofizeni komodit spotfebovavanych v bézném obdobi p(l) je nizsi v pripadé, ze se kvantity
pohybem do nového rovnovazného bodu (tentokrat pro cenovou uroven p(O) pfizptisobi

odehrané cenové zmén€. Pfipomerime, Ze v této Uvaze postupujeme v Case ,inverzné, tj. od
bézného ,,1“ k zakladnimu ,0°“ obdobi. Opét je to plné v souladu s charakterizaci
rovnovazného bodu jako stavu, v némz se ustali poptavka po jednotlivych komoditach, nastal-
li diive pohyb v cenach téchto komodit, pfiCemz toto smefovani vyusti v ,,nejlevnéjsi moznou
komoditni kombinaci®, s niz se dociluje dana hladina uzitku u(l) V uvazovaném ptipadé plati

wAp,(0)p(0)... p,(0):" (0.1)) = (1) = " (p(1), M (V).

a tedy pro pfijem nemize soucasné také platit M (O,l) <M *(O,l), nebot’ by to mj. znamenalo,
ze nepfima uzitkova funkce neni rostouci v pfijmu a Ze indiferen¢ni kfivky nemohou byt
,,vyklenuty* smérem k pocatku (nekonvexnost mnozin vymezujicich tyto kiivky).



Kvantova funkcionalni indexni ¢isla nyni budeme definovat nasledujicim zptisobem :

7.2 Funkcionalni kvantova indexni ¢isla

Definice 7.3  Funkcionalni Kosiusovo-Laspeyresovo kvantové indexni &islo Q)] ©) pro
cenovou situaci zakladniho obdobi p(O) je uréeno vyrazem

M*(O 1) sz(o)qz*(l)
(7.5) QM) = -

MO.0) 3 0).4,0)

i=1

kde kvantity ¢ (1) maji stejny vyznam jako v Definici 2.7.2 .
Definice7.4 : Funkcionalni Kofiusovo-Paascheho kvantové indexni &islo Q] ) pro cenovou

situaci bézného obdobi p(l) je definovano vyrazem.
S 1)-g.\1
M) M(l,l) ~ ;pz() qz()
(76) QOl - M*(l O) ~ a
2 p1)-4/0)
i=1

kde vyznam kvantit g, (O) je stejny jako v Definici 7.1.

Jak je z obou pfedchozich definici patrné, nejsou kvantova indexni Cisla odvozena z cenovych
pouhou formalni zdménou cen a kvantit. Je tomu tak proto, ze zatimco v pifipadé cenovych
indexnich cisel zkoumame pohyb kvantit vyvolany pravé zménou cenovych proporci v riznych
mistech téze indiferencni kiivky, nelze srovnatelnou uvahu provést pro zmény v kvantitach.
Kvantity reaguji pohybem do rovnovazného bodu pii zméné cen, nikoliv v§ak naopak. (Cenové
proporce se vytvareji nezavisle na vili spotfebitele).

Kvantova indexni cisla tedy vyjadiuji nikoliv porovnani stavi ve dvou bodech téze indiferencni
ktivky, ale stavli na dvou riznych indiferencnich kfivkach predstavujicich hladiny uzitku pro
zakladni a bézné obdobi ; jde tedy o srovnani dvou stavi na téze Engelové kiivce (tj. kiivce
vyjadiujict vyvoj poptavky po dané komodité pii rostoucim piijmu M a pevnych cenach p) .
Pro ptipad definice 7.3 jde o Engelovu kiivku pifi danych cenovych proporcich p(O)
zakladniho obdobi, v pfipad€ definice 7.4 se jedna o Engelovu kiivku odpovidajici pevnym
cenam p(1) b&ného obdobi.

Na obrazku ( ) predstavuje Koriusovo-Laspeyresovo kvantové indexni Cislo
podil penéznich objemi vbodech ... a ......... . Na stejném obrazku lze zaznamenat
Konusovo-Paascheho kvantové indexni €islo jako podil spotiebitelovych
vydaji v bodech .......... a....

Vyklad k obrazkum funkciondlni indexni Cisla




Priblizme vySe uvedené obrazkem. Mame na ném znazorné€nu situaci se dvéma komoditami ¢,
a ¢,. Uvazujme dv¢ indiferencni kitvky odpovidajici hladinam uzitku u(O) a u(l) takové, ze v
souladu s obrazkem u(0)<u(1). Prvni hlading uzitku odpovida nepfima uZitkova funkce
w[pl (0). p,(0), M (O)] =u(0), druhé pak neptima uzitkova funkce w[pl (1), p, (1), M (l)] =u(l).

P (O)

P (O)

uréuje (doplitkem do 180%) tangens thlu y . Usetka p vyjadiuje rozpodtové omezeni ve

V zakladnim obdobi ,,0 “ necht’ jsou dany ceny p, (O), P, (O) Jejich relativni pomér

tvaru
P,(0)-,(0)+ p,(0)-4,(0)=2(0,0)  (zkracene M(0))

kde piijem o velikosti M (O) udavad minimalni dosazitelné naklady na nakup komodit - v
mnozstvich ¢,(0), ¢,(0) - postacujici k dosazeni uzitku o velikosti #(0). Bod C je (jedinym)
takovym optimalnim bodem, v némz se usecka p dotyké indiferencni kiivky u(O)

Predpokladejme, ze se v dusledku né€jakého exogenniho vyvoje zméni cenovy pomér

P (1)
P (l) .

Znamena to, ze k pfipadnému dosazeni uzitku na téze Grovni u(O) bude zapottebi koupit vice

tak, ze se zdrazi komodita g, a souCasné zlevni komodita g,. Novy pomér cen bude

zbozi g, a méné zbozi q,. Zménény relativni cenovy pomér bude dan tangentou uhlu & .
Nakupy obou zboz budou realizovany v mnozstvich ¢ (0), ¢5(0), které odpovidaji
soufadnicim nového rovnovazného bodu D. Usetka g prochazejici timto bodem je pfitom
vyjadiena rovnici

P.(1)-4/(0)+ p, (1) 4;(0) =M (1.0)

Uvazujme nyni obracenou situaci k vySe popsané. Nachazime se v bézném obdobi ,,1*, v némz
je uzitek spotiebitele popsan nepiimou uzitkovou funkei w[p, (1), p,(1),M(1)] na vyssi
hladiné uzitku u(l) tzn., ze pii stejném mnozstvi jedné komodity se nakupuje vice mnozstvi
komodity druhé nez v zakladnim obdobi. Rovnovazny stav, ktery odpovida minimalnim
moznym vynalozenym nakladim na nakup komodit zajist'ujicich uzitek u(l), je vyjadren
polohou bodu G - komodity se tedy budou nakupovat v mnozstvich ¢,(1) a ¢,(1). Ceny nyni

e . y 1 . L : S .
odpovidaji cenovému poméru Pz_((l)) tzn. opét se nachazeji v proporci odpovidajici tangenté
P
uhlu & .
Usecka vedena bodem (C rovnob&zné spiimkou ¢ je vyjadiena rovnici

2,(1)-¢,(0)+ p,(1)- ¢,(0) = M(1,0). Tato usecka neni k indiferen¢ni kiivee #(0) tecna, nybrz ji
protina ve dvou bodech (jednim z nich je pravé () a nemuze tedy predstavovat minimalni
mozné vydaje potiebné k dosazeni uzitku u(O)

Necht nyni dojde pod vlivem néjakého vnéjsiho podnétu ke zmeéné cen, dejme tomu na pomeér

P (O)

P (O)

odpovidajici cenové relaci v zakladnim obdobi tj. . Prizptisobeni poptavky nakupem



komodit vjinych mnozstvich nez ¢,(1) a ¢,(1) — oznaéme je ¢ (1) a ¢;(1) - je
charakterizovano presunutim nakupt z bodu O do nového rovnovazného bodu H . Je ziejmé,
ze ptimky ¢ a r jsou rovnobézné, nebot’ ve vztahu k ose g, sviraji stejny thel o .

Pokusme se je§té na tomtéz obrazku vyjadrit veliCiny porovnavané v Konusovych indexnich
Cislech :

Vezméme nejprve indiferencni kiivku ' = w*[p,(0), p,(0),A7(0)] s uzitkem na hlading
u(O) Vyraz M (0,0) predstavuje penézni prostiedky nutné (a postacujici) k tomu, aby
spottebitel dosahl uzitku u(O) pfi cenové urovni p(O). Naproti tomu vyraz M *(1,0) v Citateli
PM (O) udava penézni objem postacujici k tomu, aby spotiebitel dosahl téhoz uzitku u(O) pri
cenach p(l) bézného obdobi. Nejmensi takovy vydaj predstavuje nakup komodit v mnozstvich
odpovidajicich bodu D, nebot tento nakup je nejuspornéjsi mozny. V obecném ptipadé nelze
sice fici, zda je M *(1,0) <M (0,0) nebo plati opacna nerovnost, zato lze tvrdit, ze vzdy plati
M *(l,O)SM (1,0), kde druhy vyraz pfedstavuje mnozstvi penéz potfebné na nakupy obou
komodit pro uzitek u(O) pfi cenové Grovni p(l), pokud by se ovSem poptavka nepfizplsobila
zméné v pomeéru cen z p(O) na p(l). Velikost téchto vydaja M (1,0) odpovida tiseéce ¢°
vedené bodem C (vyjadiujicim nakupovana mnozstvi g, (O), q, (O)) rovnobézné s useCkou ¢ .

Hodnota funkcionalniho (Kotiusova) indexniho &isla P, M (O) je tedy dana pomérem vydaja
predstavovanych penéznim mnoZzstvim na tiseCce g vuci analogickému mnozstvi vyjadienému
useCkou p . Nelze obecné fici, které vydaje jsou vétsi (i kdyz urCenim whli a soufadnic
koncovych bodi obou useCek by to mozné bylo pro kazdy jednotlivy pfipad) lze pouze
vyslovit tendenci, ze posun ,pfili§ daleko od , malych* hodnot komoditnich mnozstvi (tj. ,,ze
stiedu blize k osam* ) naklady (tedy i hodnota indexniho ¢isla) porostou v dusledku rychle
narUstajicich nakladi spojenych s pofizenim komodity potiebné ve velkém mnozstvi pfi
zietelné niz§im tempu poklesu nakladu na pofizeni ,,ubyvajici komodity*.

Nyni provedeme obdobnou uvahu ve vztahu k uzitkové funkci " =y [p, (1), p, (1), M(1)]
tzn. s uzitkem na hladiné u(l) Ziejmé vyraz M (l,l) predstavuje penézni objem nutny a
postacujici k tomu, aby spotiebitel dosahl uzitku u(l) pfi cenové urovni p(l). V porovnani s
tim vyraz M "(0,1) ve jmenovateli P, M (1) udava nejmensi mozny penézni objem postacujici k
tomu, aby spotfebitel dosahl téhoz uzitku u(l) pii cenach p(O) zakladniho obdobi. Ten
predstavuje objem prostfedkd vynalozeny na nakup komodit v mnozstvich odpovidajicich bodu
H (jako nejuspornéjSimu nakupu pii téchto cenach). Ani zde nelze obecné fici, zda plati
M *(O,l)<M (l,l) nebo opacna nerovnost, zato se lze snadno presvédcCit, ze vzdy plati
M"(01)<M(0,1), kde M(0,1) vyjadiuje vydaj na nakupy obou komodit pro uzitek (1) pi
cenové urovni p(O), jestlize by se poptavka po komoditach neadaptovala podle zmény v
poméru cen z p(1) na p(0). Velikost vydaji A7(0,1) udava tentokrat usecka p° vedena
bodem ( (vyjadfujicim mnozstvi g, (l), q, (1) nakupovana v nynéjSim ,,zdkladnim* obdobi
,, 1) jako rovnobézka s tiseCkou p a jeji rovnice je

P.(0)-¢,()+ p,(0)- ¢, (1) = M(0.1)



Tato usecka neni k indiferen¢ni kiivce u(l) te€na, nybrz ji protind ve dvou bodech (jednim z
nich je G).

Usecka s je naproti tomu vyjadiena rovnici
p(0)-4;(1)+ p,(0)-¢:(1)=M"(0,1)

Je patrné, ze v pripadé tfi a vice komodit by byla situace principialné obdobna, znazornéni
pomoci indiferencnich kiivek a rozpoctovych nadrovin by ovSem bylo komplikovanéjsi.

7.3 Jednostranna omezeni funkcionalnich indexnich ¢isel - Konusovy nerovnosti

Z dokazanych nerovnosti (7.3) a (7.4) bezprostiedné vyplyvaji dalsi zajimavé dasledky.
Dusledek 7.1
Vzhledem k platnosti nerovnosti M " (1,0) <M (1,0), plati také nerovnost

M"(1,0) _ M(10)
M (0,0) ~ M(0,0)

(7.7) COZ znamena PMO) < pL
Odvodili jsme tedy poznatek, Ze funkcionalni cenové indexni &islo P2*) Ize shora omezit

hodnotou Laspeyresova cenového indexniho ¢isla (srovnavajiciho vektory cen bézného a
zakladniho obdobi).

Podobné pii platnosti A77(0,1) < M(0,1) mizeme pokratovat tivahou, Ze

M1 _ ML)

(7.8) M*(0,1)  M(0,)

coZ v tomto pripadé znamena, ze P. < PM)

a lze tedy konstatovat, Ze funkcionalni cenové indexni &islo P Wlze zdola omezit hodnotou

Paascheho cenového indexniho Cisla. Srovnani opét probiha mezi vektory cen bézného a
zakladniho obdobi, kvantity zde vystupuji bud’ po pfizptisobeni nebo v pivodnich hodnotach.

Vztahy (7.7) a (7.8) odvodil poprvé rusky statistik A .A. Komus [1924] a jsou po ném
nazyvany Konusovy nerovnosti. Funkcionalni cenova indexni Cisla nelze sice na jejich zakladé
omezit oboustranné ohrani¢enym intervalem, nicmén€ moznost aspoil jednostranného omezeni

kazdého z obou definovanych indexnich &isel je cenna (zvlaste, tvori-li hranice pravé P, a P

).

Obdobnym zptisobem dostaneme i pro kvantova funkcionalni indexni Cisla dvé jednostranna
omezeni, a to pro

(7.9) oM < oF , nebot’
(7.10) M"(1,0) _ M(10)
' M (0,0) ~ M(0,0)
(7.11) M) < of , protoze



M1 _ M)

(7.12) M"(1,0) ~ M(1,0)

tedy obdobné jako u cenovych Ize alesponi jednostranné vymezit jejich vztahy k Laspeyresovu a
Paascheho indexnim c¢islim.

7.4 Fisherovy axiomy pro funkciondalni indexni €isla

Rovnéz u funkcionalnich indexnich cisel mizeme vySetfovat, jak tato indexni Cisla spliuji
jednotlivé axiomy uvedené I.Fisherem a na zakladé toho ucinit jisté tivahy o jejich ,teoretické
kvalité“. S ohledem na nesymetri¢nost v adaptaci na zmény vyvoje kvantit a cen ovSem musime
pristupovat k vyhodnocovani dil¢ich zavéri pozorn€. Nelze zde pouze mechanicky zaménovat
symboly (ceny za mnozstvi a vice versa) v prislusnych vyrazech. Vzdy je tieba promyslet, jaky
je vyznam toho-kterého axiomu v prostiedi zmén cenovych pomért a naslednych posunu
rovnovaznych bodu.

(F1) Axiom identity je zfejm¢ splnén trivialnim zpiisobem u obou cenovych indexnich Cisel,
nebot’ pii ,,nedostatku Casu® ke zméné€ cen k zadné adaptaci poptavky po komoditach nemtize
dojit. Kvantity se prosté neméni, tudiz pro p,(1)= p,(0) vyplyva ¢’ (0)=¢,(0) pro vsechna

©)'=1. Zde i formalni dosazeni do (2.7.1) vede ke stejnému zavéru.

i=1,2,... . ,nanasledné P/
Analogicky je tomu u indexniho &sla PM") kde rovn&z po dosazeni p, (1)=p,(0) a

q.(0)=¢,(0) do (7.2) obdrzime 1.

(F2) Axiom zamény faktorii je rovnéz u PY© i PMW spingn. K ovéfeni je tieba pouze
prifadit k cenovému indexnimu ¢&islu adekvatni kvantové : vezmeme-li napt. P’ ©)je nutné k
nému jako dualni pouzit kvantové Q' Wz definice 7.4, protoze testu musime uvazovat v

kontextu prechodu z hladiny #(0) na u(1). Potom plati
M*(I,O) M(l,l) ) ;pi (l) q; (l)

M(0,0) M*(10) S 1,(0)- 4,0)

(7.13) PO oMW =

Analogickou uvahou provéfime, ze také

l) ‘M*(O l) _ ;pi(l)' qi(l)

M*(O’]) M(0,0) Z":p. (O) g (O)
i=1

(7.14) Py QM) =

kde sledujeme nejprve adaptaci kvantit pohybem po indiferencni kiivce u(l) a nasledné sestup
po Engelové kiivce na uroven u(O)

(F3) U axiomu zamény obdobi budeme porovnavat v souladu s naslednosti dvou fazi, ve
kterych probiha pfizptsobovani kvantit (pohybem do novych rovnovaznych bodl) cenovym
zménam. Nejprve se odehraje zména cen p(O):> p(l), poté protismeérna zména p(l):> p(O).

Proto vezmeme-li v prvé fazi pomér P/ musime pii obraceném kroku uplatnit P").

2

Obdobné postupujeme u kvantovych indexnich Cisel. Plati tedy vztahy



(7.15) Py Ry = e

, jakoz 1 vztah

(7.16) pi. pio) — (.

7.17 M) M) ’ ’ dobné
( ) Oa O M(0,0) M*(O,l) a poaobne
vztah

(7.18) o guor - MY M*(1L0) ,

M*(10) M(11)
kterézto rovnosti jsme snadno ovéfili pfimym dosazenim do pfislusnych defini¢nich vyraza.

(F4) Pfti vySetieni axiomu tranzitivity nejprve formulujme pfislusnou levou stranu :

N
: ‘ p,(1)-4/(0) X p,(2)-4'(1)
119y pyo). puty M (L0) MQ2]) =

M©.0) MUY S 6).4.0) 3 p,0)-q70)

i=1

M-

Il
—

M-

Il
—

1

Znamena to tedy, ze nejprve na indiferen¢ni hlading uzitku u(O) dojde k pohybu rovnovazného
bodu v zavislosti na zméné cenovych relaci p(O) = p(l). Nova rovnovaha se vytvoti v bodé
q; (O) Druhym ¢lenem sou€inu levé strany je vyjadieni analogické zmeény pii
prechodu p(l):> p(2), tentokrat se vSak pohybujeme po indiferencni ktivce u(l) a nova
rovnovaha vznikne v bod& ¢ (1).

Na druhé strang vyraz P} predstavuje opét situaci na indiferenni kiivce u(0), kde se
n&jaké jiné kvantity ¢ (O) ustali v bodé rovnovahy pfi cenovych relacich odpovidajicich
obdobi ,,2“. Vskutku zde neni zadny divod pro shodu P2©). PMW na levé a PY*) na pravé
strané (7.19). Okruznost tedy neni u funkcionalniho cenového indexniho ¢isla splnéna.

(F5) Axiom urcenosti : Je ziejmé, ze vypadek nékteré z uvazovanych komodit nema nijak
osudny dopad na defini¢ni uréenost funkcionalniho IC. To je také vzdy definovano, nebot
jmenovatele lze ve vSech pfipadech interpretovat jako kladnou hodnotu nakladi na opatieni
komoditni kombinace (at’ vezmeme ceny ¢i kvantity jakkoliv).

(F6) Axiom souméritelnosti : Jestlize zménime mérovou jednotku nékteré komodity (napft.
100-nasobkem), pak se ve stejném 100-nasobku zvysi i cena za novou jednotku komoditniho
mnozstvi. Soucasné vsak dojde k reciproké zméné (100-nasobnému zmensSeni) puvodni
mnozstevni jednotky, ve které bude vyjadien fyzicky objem komodity. Vysledkem bude tedy

1 o . ‘v o v v
hodnota (100- p, - 100 ) shodna s plivodni v penéznim vyjadieni. Je téz ziejmé, ze tyto

i



zmény mérovych jednotek se nijak nedotykaji indiferen¢nich hladin. Funkcionalni indexni ¢islo
tedy axiomu (F6) vyhovuje.

(F7) Axiom proporcionality : Jestlize vSechny ceny vzrostou mezi zakladnim a b&znym
obdobim ve shodném poméru, tj. p, (l):c- D, (O) pro vSechna 7=1,2,....n, potom ziejmé
nedojde k zadnému posunu rovnovaznych bodi na jakékoliv hladin€ uzitku, nebot relativni

cenové proporce zustanou beze zmén. Zadna komodita se vici jiné nezlevni ani nezdraZzi.
Tedy

n n

> p)-q0) ¢ p0)gq(0)

(7.20) puO) - 2 = —c

n

>7.0040)  3p0)40)

i=1

nebot' g, (O): q; (O) pii nezménénych relacich v poptavce. Stejny vysledek ziskame pro
vSechna ostatni (cenova 1 kvantova) funkcionalni indexni ¢isla.

Jak je z pfedchoziho patrné, funkcionalni indexni ¢isla jsou nepochybné kvalitnim vyrazovym
prostiedkem pro srovnani cenovych resp. objemovych hladin v situacich, kdy mame dostatek
informaci k sestrojeni pfisluSnych uzitkovych funkci. Tim je ostatné také vymezen (dosti
omezeny) okruh jejich uplatnéni, kterym muiize byt jen specialni mikroekonomické prostiedi :
porovnavani dvou riznych spotiebnich kost, sledovani vyvoje realné piijmové hladiny u
jednotlivce nebo u stejnorodé se projevujici malé socialni skupiny (rodiny apod.). Pouzitelnost
na vys$Sich urovnich agregace chovani spottebitele je tézko myslitelna prave pro individualnost
hodnoceni téhoz spotiebniho kose riznymi jedinci.
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