ESF - PMMAT?2 - pitiklady k procviéeni

1. Zobrazte v roviné definiéni obory funkci

X2 y2

a) z=41-X" -4y’ b) z= 1—[§+7J &) z=In(x+y)
_ NAX-yR S TN
2= a9 J1-( +y)

2. Vypoctéte parcialni derivace 1. fadu funkci

a) z:In(x+1/x2+y2) b) zzlntg§ ¢) z=arctgy/x’

d) z=(sinx)’ z=xJy +-L ) z=arcsin———
) z=(sinx) e) Z=x,y T oy

3. Vypoctéte
a) fz(o,o,’ﬂ el T(X, y,2)=/(sinX)? +(siny)? +(sin 2)?

b) f,(L2)+ f,(L2),jeli f(x, y)zln(x+lj

2X
o) f+f,+f, vbods (1,1,1),jeli f(xy,2)= In(1+ X+ Y%+ 23)

4. Vypocitejte parcialni derivace 1. a 2.fadu funkci

a) z:Xy;X b) z:In(x+y2) c) z=In X + y?
IX2+y? =X
/x2+y2+x

5. Urcete totalni diferencial funkce f(x,y) v bodé (xo,Yo)

a) f(xy)=arctg”, (. %) =(-1-1

_ cosx®

d) z e) z=In

c) f(X,y)=tgyl 1(X01YO):(7_2T12j
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6.

Pomoci diferencialu vypoctéte pfiblizné

a) /(1,02)° + (L97)° 048

c) 0,997%

. UrCete Taylortv polynom 2.stupné se stfedem v bodé (XO, yo) pro

funkci f(x,y), je-li
a) f(xy)= arctg (%0, ¥o) = (12)

b) f(x,y)= In\/x +y% (%, o) = (11)

. UZitim Taylorova polynomu 2.stupné vhodné funkce dvou proménnych

ve vhodném bodé vypodtéte priblizné

a) arctgg)"—g‘; b) LOI ™ ) /2,087 + 4,052

. Najdéte lokalni extréemy funkce z = f(x,y)

a)Z:x2+y2—xy—2x+y b) z= Xy+@+@
X Yy

C)z:xy_ln(x2+y2) d) z:e2X+3y(8x2—6xy+3y2)
1 4 2 3 2
Z=—X' —=X +4xy+
e) 4 3 Xy+y

10. Najdéte globalni extrémy funkce z = f(X,y)

a) z=2x*+4y* vkruhu x*+y*<9
b) z=x*+ 2Xy —4x+8y v obdélniku x=0, y=0, x=1, y=2.

11. Vypoctéte

1+ cos? X 2X x+1)*
D[ X gy [ g (e
1+ cos2x sin® xcos® x X+ X
12. Metodou per partes vypoctéte
, arcsin x
a) j arcsin xdx b)j x.arctgxdx c)j dx
J V1+ X

d)jcos(lnx)dx e)jarctg J2x-1dx f) J‘Xs & g
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13. Vypoctéte
2 2
X +5x+4 5x° —-6x+1
b j 7 5— dX c)j 3 5 dx
X" +5x°+4 X~ —5x° + 6X

14. Uzitim vhodné substituce vypoctéte

sin(1/x) 3x X
a)J-TdX b) J‘de C) J‘e?dx

d) de e) Idnz X.c0s? X dx f [tg3xdx
) Ux -

9) | 4tgx—5 _dx h) COSX dx
J 1-sin2x+4cos” X J 1+ cosx
®1_ o o 3

) 1 smxdx i tg de
J 1+ cosx J sinx

15. Vypoctéte

2 7Tl 4 1 «

a) J-x2 cosxdx  h) J-sin?’ X.CosXdX ) J- € ool

1+ e

0 0 0

dx
d) .‘-J >
f -12+8x—X

16. Vypoctéte obsah rovinného obrazce, omezeného Earami
a)y=4-x*,y=0 b)y=x*,y=8,x=0
c)xy=4,y=0,x=1,x=4

17. Vypoététe

a)J-InX b)J-xe_dex c)j dX2
X.In“ x
0 3
o0 2 27
o, N N
x+1)(x+2)(x +3) X 3/,2

0 -1 -1
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18. VySetiete konvergenci nekonec¢né fady

(o]

a)z n(n +1§(n+2) & Z%S_n ) Z(Znnﬂ)

n=1 n=1

d — — f

P2 O Y
h -

9) Z(arctg nJ ) ;(Zn +1)2"

n=1

19. Rozhodnéte, zda nasledujici fady a) konverguiji, ,B) konverguji
absolutné. Vysledek zdlvodnéte.

N (_:I-)n\/ﬁ N _a\n+1 }
DI ) D)
n=3 n=1
n+l

) 2% d) Z:;(—l)n (”(gigfn

20. Najdéte vSechna feSeni diferencialni rovnice

a) y =10%"Y b) x+xy+Yy(x+y)=0
C) xy’:yInX d) y=2x-y+3
X

21. Reste danou diferencialni rovnici. Najdéte a) vSechna reseni,
,B) feSeni vyhovujici dané pocatecni podmince.
4
1+4e

a) y +xy°e” =0,y(0) =

. 1
b) y :x+2y,y(0)=§



ESF - PMMAT?2 - pitiklady k procviéeni - vwsledky

Vysledky

1.a) 1.b) 1.c)

\ == x} ,:1___“_"1‘ X
\L ,:"! )“,
=1 2 < :
1.e)
1.d)
2.8) = ——— , Z,= Y
x2+y x2+y2+x/x2+y2

2 . =2X
BT o BT

. X 2 .
ysin—— y“sin==
y y
y~/ xY _AxYInx

R 2x(1+ xy) - _M
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d) z, = y(sinx)’tcosx , z, =(sinx)’ Insinx

= fy- Y - X .1
K T R Nra
- Xy

f) z 5 z, =
Xy e y?)
3.a)g, b)% ,c)g
_ -1 _2X
4.a) z,, =0 zxy—F , zW—F
_ _ 2
b) ZXX: 1 ,ny: 2y2 ’ZW:M
(X+y2)2 [x+y?) (X+y2)2
- 2xy X2 —
C) Zy ,
(X2+y)2 (X +y) (X +y)2
_ 2sin x? + 4x? cos x? 2xsin x? 2Cc0osX?
D 2o =" y By T BV Zyy = B
&) 7., = 2X , = 2y —2x(x2+2y)
XX (x2+y2)3/2 Xy (x y )3/2 yz(x ty )3/2
1 1
5. a)de Edy, b) 0,02 , c) dx Zdy
6.a) 2,95 | b)%—0,03.\/§ . ¢)101

L et v=1)+L(x=12 - L(y-1)
7.2) =S (=) Sy -1+ (x-1° -2 (y-1)
b) In«/f+}(x—1)+}(y—1)—}(x—1)(y—1)
2 2 2
8. a) %+0,0297:0,8060982 . b) 099 , ¢) 50282116

9. a) vlastni lokalni minimum v bodé (1,0)
b) vlastni lokalni minimum v bodé (5,2)
c) sedlové body (0,1),(0,-1),(1,0),(-1,0) ,
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vlastni lokalni minima v bodech ( 1 1 ) ( - 1)
ﬁ;’fe r
vlastni lokalni maxima v bodech

d) vlastni lokaIni minimum v bodé (0,0) sedlovy bod ( > —)

4
e) vlastni lokalni minima v bodech (4,-8),(~2,4), sedlovy
bod (0,0)

10. a) globalni maximum f(0,3)= f(0,-3)=36, globalni minimum
f(0,0)=0
b) globalni maximum f(1,2) =17, globalni minimum f(1,0)=-

11. a) %tgx+%x+c , by —ctgx—-tgx+C , c) In|x+2arctgx+C

12. a) x.arcsinx+\/m+c , b) %(x2+1)arctgx—%x+c
c)2+/1+ xarcsinx+4.,/1-x +C , d) g[cos(lnx)+sin(lnx)]+c
e) xarctg\/2x7——g\/f—1+c

f) (}x?’—gxz +:31x—g)ezx+c

2
13.a)%|n\x—])—%ln(x2+x+1) }arctgzi(rl C
2
b)gln:211+arctgx+c
c)%lnH —In\ 2‘+—In\ -3+C

- - 3
14. a) cos(})+C . b) 23 +C , ¢ _1€—x +C
X 2{xc +1 3

3. G5
d) 2+/xarctgV/x —In(x+1)+C , e) Sm3 X—Sm5 XiC



ESF - PMMAT?2 - pitiklady k procviéeni - vwsledky -8 —

2
f) thXHn\cosx\ +C

tgx_1+c

g9) 2In(tgzx - 2tgx + 5)+ % arctg

X . X 2 X
h)y x-tg—+C , hYtg—-In/1+tg°= |+C
xgX+C g% -if1vig? Y

1-sinx
1+sinx

-sinx 1
+=1In

2 +C
2cos*x 4

j)
15. a) 4n b)i c) arctge—ﬁ d)ﬁ
' 716 4’ 6
16. a)3—32 , b)12 , ¢) 8In2
1 3.3

1 . .
17.a)1 , b)= , ¢c)— , d) In—— |, diverguje , f) 12
a) )2 C)|n3 )n4 e) aqu )

18. a) konv. , b) konv., c) konv., d) konv. , e) div. , f) konv.
g) div. , h) div.

19. a) konv.neabs. , b) konv.neabs. , c) konv.abs. , d) konv.abs.

20.a) 10°+107Y =C , b) ce**Y = (L+x)(1+y)

c) y=xe& | g) y=Ce X +2x+1
21.aa) y= ap) y= 1
' 2xe?X -e*+C 2xe?X —e?* +4e+ 2
1 3 x 1
b :CeZX_Z__ Cp _Oe2x _X_2
“ Y 2 4 B y=,8 757y



