ZAKLADY MATEMATIKY II

CVICENTI 1: Transformace soufadnic prvki vektorového prostoru.
e Prostudujte zaznam prednasky v souboru TrSour.tif(«ZIP), na jehoz konci
je Tesen priklad 4.4.B20a) z Horakovy sbirky.
e Analogickym zptsobem feste dalsi priklady z Horakovy sbirky vyznacené v sou-
boru ZM2CVO1prikl.tif.

CVICENI 2: Diagonalizace matic. Vipocet vlastnich &sel a vlastnich vektort.
e Prostudujte zdznam pfednasky v souboru DiagMat .tif («ZIP), na jehoz konci
jsou Teseny ukazkové priklady prevzaté z Horadkovy sbirky a ze skript Kara-
sek&Skula.
e Zaznam feSeni tychz prikladi v MATLABu (+ ptfikladu na singularni rozklad)
je ulozen v souboru TMCV12.diary. Vypocet lze v MATLABu zreprodukovat
spusténim skriptu TMCV12.m. Tento soubor staci nakopirovat spolu se soubory
Diagmatl.mat az Diagmat4.mat (zde jsou uloZena zadani piikladii) do pracov-
niho adresafe MATLABu a pak v piikazovém okné MATLABu zadat piikaz
TMCV12.
e Analogickym zptisobem (prioritné pomoci MATLABu) feste dalsi piiklady
z Horakovy sbirky vyznacené v souboru. ZM2CV02prikl.tif.

CVICENTI 3: Grafy a defini¢ni obory funkci.
e Elipsoidy: Prostudovat soubor Elipsoidy.tif («—ZIP), kde je popsano uziti
vlastnich vektort a vlastnich ¢isel pii transformaci elipsoidi k hlavnim osam.
e Regené piiklady z DoKu, odst. 1.3: [1.23-1.28,1.31,1.33,1.34] a [1.38,1.39,1.41,1.43).
e Nefesené priklady na konci 1. kapitoly v DoKu: kazdy student vytesi 1 priklad
z kazdého zadani 1-10.

CVICENTI 4: Opakovani a rozsifeni stfedoskolské latky o polynomech.
e Prostudujte odst. 3.1 ze skript DoKu.
e Prostudujte v souboru Polynomy.tif (+—ZIP) zakrouzkované kapitoly 1 az 6
(volitelné i 7), kde je stru¢ny prehled funkci MATLABu pro praci s polynomy.
e Algoritmy pro polynomy: déleni polynomu se zbytkem, Euklidiv algoritmus
pro nalezeni nejvétsiho spolecného délitele dvou polynomti, Hornerovo schéma
a jeho aplikace (viz soubor ZM2horner.pdf), polynomiélni interpolace a aproxi-
mace (viz soubor PolynInterp.tif («—ZIP)).
e Resené pitklady z DoKu, odst. 3.1: [3.5-3.8].
e Neresené priklady na konci 3. kapitoly v DoKu: kazdy student vyftesi priklady
ze zadani 1-3 na papife i uzitim MATLABu. Déle si kazdy pfipravi sém demon-
straci vyse uvedenych algoritmti na nadhodné zvolenych polynomech. Kontrolu
provede pomoci funkci MATLABu.

CVICENI 5: Racionalni funkce.
e Prostudujte odst. 3.2 ze skript DoKu. Pozornost vénujte zejména algoritmu pro
rozklad racionalni funkce na parcidlni zlomky.
e Prostudujte v souboru Polynomy.tif («—ZIP) zakrouzkovanou kapitolu 8, kde
je struény popis funkce MATLABu realizujici rozklad na parcialni zlomky.
e Resené piiklady z DoKu, odst. 3.2: [3.10,3.13,3.14].
e Nefesené priklady na konci 3. kapitoly v DoKu: kazdy student vyresi alespon
1 priklad z kazdého zadani 4-6 na papite i uzitim MATLABu.




CVICENTI 6: Dalsi elementarni funkce: goniometrické a cyklometrické, exponencialni
a logaritmické, mocninna funkce.
e Prostudujte odst. 3.3-3.5 ze skript DoKu. Pozornost vénujte zejména grafim
téchto funkci, jejichz typicky prubéh je tfeba si zapamatovat a umét nacrtnout
od ruky.
e Spustte v MATLABu davkovy soubor ElemFun.m, ktery zobrazi pribéhy a
defini¢ni obory elementarnich funkci dostupnych v MATLABu.
e Resené pitklady z DoKu, odst. 3.3-3.5: [3.19,3.21] a rozbor priib&hti funkci
z obr. 3.4,3.6-3.9.
e Nefesené priklady na konci 3. kapitoly v DoKu: kazdy student vytesi alespon
1 priklad z kazdého zadani 7-15,17.

CVICENI 7: Limity posloupnosti.

e Prostudujte prednasky a odst. 2.1-2.4 ze skript DoKu.
e Resené piiklady z DoKu, odst. 2.1-2.4:

[2.6,2.9,2.11,2.14,2.17], [2.22-2.25], [2.29,2.31,2.35,2.41].
e Nefesené priklady na konci 2. kapitoly v DoKu: kazdy student vyresi alespon
1 priklad z kazdého zadani 1-5. V MATLABu prozkoumejte napovédu k prikazu
limit (help limit). Pomoci néj provedte kontrolni symbolicky vypocet limit
z vyse uvedenych priklad.

CVICENI 8: Limity funkci.
e Prostudujte prednasky a kap. 4 ze skript DoKu.
e Regené piiklady z DoKu, kap. 4: [4.12,4.28-4.31], [4.38,4.39,4.42], [4.44-4.49).
e Neresené piiklady na konci 4. kapitoly v DoKu: kazdy student vytesi alespon
1 priklad z kazdého zadani 1-9.

CVICENTI 9: Derivovani funkei a L’Hospitalovo pravidlo.
e Prostudujte prednasky a kap. 5 ze skript DoKu.
e Resené priklady z DoKu, kap. 5: [5.3-5.5,5.16], [5.17,5.19,5.21,5.32], [5.34-5.38].
e Netesené priklady na konci 5. kapitoly v DoKu: kazdy student vytesi alespon
1 priklad z kazdého zadani 14 a 6-7. V MATLABu prozkoumejte napovédu
k symbolické verzi piikazu diff (help sym/diff). Pomoci néj provedte kontrolni
symbolicky vypocet derivaci z vyse uvedenych prikladi.

CVICENI 10: Vysetiovani pritbéhu funkce.
e Prostudujte kap. 6 ze skript DoKu a soubor ZM2prubf . pdf,
zejména se zaméite na fesené piiklady [6.3,6.5], [6.13,6.19,6.20].
e Resené piiklady z DoKu na konci kap. 6:
[6.36-6.38], [6.39-6.41], [6.42—6.45], [6.46—6.49].
e Nefesené priklady na konci 6. kapitoly v DoKu: kazdy student vytesi alespon
1 priklad z kazdého zadani 4-9.

CVICENI 11: Piiblizné vyjadieni funkce.
e Prostudujte kap. 7 ze skript DoKu a prednasky.
e Regené piiklady z DoKu, kap. 7: [7.4-7.6],7.10,7.14,[7.17,7.18).
e Neresené piiklady na konci 7. kapitoly v DoKu: kazdy student vyfesi alespon
1 priklad z kazdého zadani 1-3,7-9.




CVICENTI 12: Vypocet neurcitého integralu.
e Prostudujte kap. 1 ze skript No a soubor ZM2derint.pdf, kde je aktivné tieba
zvladnout integracni postupy dle metodiky z odst. 1-2, u ostatnich tloh ji ale-
spon umét zaradit do prislusné metodické skupiny.
e Resené piiklady z No, kap. 1: vypocist [2.1-2.6, 3.1] a u [4.1-4.5] urcit postup
integrovani zafazenim ulohy do spravné metodické skupiny dle ZM2derint . pdf.
e Nefesené priklady na konci 1. kapitoly v No: kazdy student vyfesi alespon 1
priklad z kazdého zadani 1 a 3.
e Nefesené priklady ke zkousce ze sbirky Min, Pt. 1263-1457, 1535-1590. Z kaz-
dého odstavce 1-6 a 10 kazdy student spoéte nejméné 4 piiklady (rtizni studenti
ruzné) a jejich feseni odevzda zkousejicimu v pisemné podobé nejpozdéji v den
ustni zkousky.

CVICENI 13: Vipocet uréitého integralu.
e Prostudujte kap. 2 ze skript No.
e Resené priklady z No, kap. 2: vypodist [5.1-5.3] a [6.1-6.6].
e Nefesené priklady v No: na konci odstavce 2.5 zadani 1 a 4-6, a na konci
odst. 2.6 zadani 5 a 8. Kazdy student vytesi alespon 1 ptiklad z kazdého zadéani.
e Netesené priklady ke zkousce ze sbirky Min, Pr. 1593-1636. Kazdy student
spocte nejméné 4 piiklady (rtzni studenti rizné) a jejich feseni odevzda zkouse-
jicimu v pisemné podobé nejpozdéji v den ustni zkousky.
e V MATLABu prozkoumejte napovédu k symbolické verzi piikazu int (help
sym/int). Pomoci néj vyzkousejte kontrolni symbolicky vypocet neurc¢itého ¢&i
urcitého integralu ve vybranych piikladech ze cviceni 12 a 13.

Poznamky a pokyny:
(1) DoKu = skripta Dosla & Kuben: Diferencialni pocet funkci jedné proménné.
No = skripta V. Novék: Integralni pocet v R.
Min = vybrané kapitoly ze sbirky V.P. Minorskij: Sbirka tloh z vyssi matematiky:
viz soubory v MinK8-9Prikl.zip.
(2) Piiklady v hranatych zévorkach jsou uréeny vzdy pro 1 studenta. ReSené piiklady
by mély byt zpracovany v pripadé potieby i detailnéji nez ve skriptech. Na kazdé cvi-
¢eni bude urcen nejméné jeden student, ktery bude mit za tikol podrobné referovat
o Tesenych prikladech. Ve zbyvajicim case pak budou reSeny nefesené priklady.
(3) Nefesené piiklady si studenti vyvazené mezi sebou rozdéli sami tak, aby bylo spoc-
teno co nejvice naplanovanych prikladi. Neboli, pokud je to mozné, tak rizni studenti
fesi rizné priklady. Zpracovani nefesenych ptikladi, na néz nevyjde ¢as u tabule, ode-
vzda student vyucujicimu v pisemné podobé nejpozdéji na pristim cviceni.



