Priklad 10 Pocasi o 3 stavech [dr.Budikova ]

Predpokladame, ze v néjaké oblasti (asi tak norské atlantické pobrezi) mize byt poc€asi
jen ve 3 stavech (dést’, jasno, snih). Dlouhodobym pozorovanim bylo zjisténo, ze
nikdy nebyvaiji ani 2 jasné dny za sebou: jestlize je v jistém dni jasno, pak v dalSich
dni bude padat bud’ dést' nebo snih, a to se stejnou pravdépodobnosti. Jestlize
v urcitém dni prsi nebo snézi, pak nasledujici den se poc€asi bud’ nezméni (s prsti
0,5) nebo se zméni a z toho v poloviné pripadd bude jasno.

Popiste pribéh poc¢asi homogennim Markovovym retézcem, charakterizujte vSechny
tfi stavy a najdéte jeho stacionarni rozdéleni.

Reseni :
Matice pravdépodobnosti pfechodu ma pro tuto situaci nasledujici tvar:
Cislovani stavu (podle komor) 0 1 2
dést jasno snih
12 1/4 1/4
P=|1/2 0 1/2
114 1/4 1/2

Ze schématu je zifejmé (néktera z mocnin matice P ma jen nenulové prvky), Ze kazdy stav je
dosazitelny z kteréhokoliv jiného stavu. Retézec je nerozlozitelny a tedy vechny
jeho stavy jsou stejného typu. Sou€asné je zifejmé, ze - protoze jde o koneény Fetézec —
fetézec nemuze obsahovat trvalé nulové stavy a ani ne piechodné stavy, protoze
vsechny stavy prechodné byt nemohou. Existuje tedy stacionarni rozdéleni, které
nalezneme vypoctem: a=aP

apg =05ay+05a; +0,25a,

a;=025ap+0,25a,
(redundantni) a, =025ap +0,5a; +0,5a,
s dopliujici rovnici ag+ay+ay =1

Jednoduchymi Gipravami vsech tfi ,,aktivnich® rovnic
4610 :2610 +2a1 +a, 4611 =apt+tay; aqptajta =/

Dostaneme: 2a, =2a; +a, neboli a, =2ay —2a;
ay =4a; —ay atedy komparaci
da;—ag=2ap—2a; . 6a; =3ag resp. 2a; =ay ataké ar, =2a)—ap =q
dostaneme stacionarni feseni: ((ap ap/2 ap) ti. a=(2/5 1/5 2/5)

neboli procentuané |'a=(40% 20% 40%) .

' Staci spocist PZ (jiz ta ma jen nenulové prvky) nebo P4.



Doplnéni: stiedni doby navratu udava vektor: P=(2,5"5 25).

Interpretace: Znamena to tedy, ze od snézeni do snézeni nebo od destivého dne
k destivému dni uplyne v priméru 2,5 dne, zatimco k navratim do jasného dne
bude dochazet v priméru jen 1x za 5 dni.

VSechny stavy jsou tedy trvalé, nenulové, vzajemné dosaZitelné po max. 2 krocich.
Stav 1 (jasny den) je periodicky s periodou 2, ostatni dva jsou neperiodické.
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