Priklad 2A — Urnové schéma 1 [premist'ovani kuli¢ek] [dr.Budikova]

Méame éernou a bilou urnu a dohromady 5 kouli. Na poc¢atku jsou vsechny koule
v éerné urné. Cinime opakovana premistovani kouli zjedné urny do druhé: V
kazdém kroku nahodné vybereme jednu kouli (vybér kterékoliv koule je stejné
pravdépodobny) a premistime ji do druhé urny. Formulujeme homogenni
Markoviv fetézec %, s mnozinoustavli J = 41,2,....5 , pficemz X, = 7, kdyz
v n-tém kroku pokusu bude v ¢erné urné prave j kouli.

A) Najdéte matici pravdépodobnosti pfechodu a nakreslete pfrechodovy diagram:
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B) Najdéte stacionarni rozdéleni tohoto HMR
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s doplitkovou podminkou ¥ a;=1.
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Reseni bude mit podobu
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C) Vypoctéte stiedni hodnotu poctu kouli v ¢erné urné po stabilizaci prubéhu
procesu (v dobé dostate¢né vzdalené od pocateéniho stavu):

Definujme nahodnou veli¢inu X : poc€et kouli v éerné urné po stabilizaci. Pak
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Priklad 2B — Ehrenfestovo hypotetické schéma [Karlin-Taylor]

Jde o klasicky matematicky model difuze €astic pres membranu, popsatelny
nahodnou prochazkou s koneénym poctem stavi, kde hraniéni stavy jsou
odrazejici. Nahodna prochazka je omezena na stavy i= - - + ..— )+ + ..,a

Pravdépodobnosti pfechodu jsou dany timto schématem
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Fyzikalni interpretace tohoto modelu je nasledujici: Predstavme si dvé nadoby,
které dohromady obsahuji dohromady 2a kulicek. Predpokladejme, ze prvni
nadoba oznacena A ma £ kuliéek, a druha nadoba B obsahuje 2a — - kuliek.
Kazda kuliCka je vybirana nahodné (pficemz vSechny vybéry jsou stejné
pravdépodobné z celkového uhrnu 2a kuliCek) a je pfemisténa do druhé nadoby.
Kazdy vybér znamena zménu stavu procesu. Zrejmé kuli€ky fluktuuji mezi obéma
nadobami s driftem od nadoby s velkou koncentraci kuli¢ek do druhé nadoby
s mensi koncentraci kulicek.

Timto Ehrenfestovym modelem muze byt aproximovan fyzikalni systém ktery je
v podstate je ovladan mnozinou vyvazujicich sil v podstaté umérnych vzdalenosti
od rovnovazného stavu mize byt aproximovan. (Radkové soucty jsou ziejmé 1).

Uloha: znazornéte prislusnou MPP Ehrenfestova schématu (zvolme napf. a= 4) :
Zvolime-li a= 4, pak mozné stavy procesu jsou tedy -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4
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Znamena to tedy, Ze pii zvoleném a = 4 budeme mit celkem 9 stav(i a nenulové
pravdépodobnosti budou u téchto v ivahu prichazejicich prechodu:
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Prislusna MPP bude tedy mit tvar (odpovidajici MPP nesymetrické nahodné prochazky
kone¢ného fetézce s odrazejicimi sténami)
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Ulohou by mohlo byt nalezeni stacionarniho rozdéleni tohoto Ffetézce (s
provéienim toho, ze toto rozdéleni existuje)



