Priklad 7 — Vyrobni linka v provozu/opravé [VK priklad 2.1, str.15]

Uvazujeme provoz vyrobni linky, ktera se muze nachazet ve dvou stavech:
v provozu (stav 1) nebo v opravé (stav 2). Dlouhodobym sledovanim provozu této
linky se dopélo k nasledujicim zavérim. Pokud se vyrobni linka v jednom obdobi
nachazela ve stavu provozu, pak v dalSim obdobi v 50% pfipad( zlstala v provozu
a v 50% piipad( se nachazela v opravé. Pokud se vyrobni linka nachazela ve stavu
opravy, pak v dalSim obdobi v 75% pripadi zustala vyrobni linka v opravé a v 25%
pfipadu presla do provozu.

V tomto jednoduchém piikladé jsou uvedeny dva stavy, vyrobni linka v provozu a
vyrobni linka v opravé. Dané relativni etnosti je mozno interpretovat jako
pravdépodobnosti prechodu. Potom matice podminénych pravdépodobnosti

prechodu ma tvar
Stavy 1 2

o_ 05 05
10,25 0,75

Vektor absolutnich pravdépodobnosti stavii vypoéteme dle vztahu p™" =p™ p

A) Predpokladejme, ze na poc¢atku se vyrobni linka nachazi ve stavu provozu, ;.
p(0) = [1 0]. Vektor absolutnich pravdépodobnosti stavli po prvnim obdobi bude

tedy

05 05
p(1) =p(0).P =1 01[025 075}[0,5 05],

Znamena to tedy, ze po uplynuti prvniho obdobi budou provoz i oprava vyrobni
stejné pravdépodobné. Vektor absolutnich pravdépodobnosti po 2. obdobi bude

05 05

P(2)=p(1P=[05 0,51{0 .

}:[0,375 0,625]

Tedy pravdépodobnost, ze vyrobni linka bude v provozu i po druhém obdobi, je
0,375 a pravdépodobnost, ze vyrobni linka bude v opravé je 0,625. Podobné je
mozné nalézt vektory absolutnich pravdépodobnosti stavli po dalSich obdobich.
Hodnoty slozek vektoru absolutnich prsti pro prvnich pét obdobi jsou souhrnné
uvedeny v tabulce:

Tabulka 1
TAB1
n 0 1 2 3 4 5 6
pa( 1 0,5 0,375 0,3438 10,3359 0,334
p2n) 0 0,5 0,625 0,6562 0,6641 0,666




B) V pfipadé, ze na pocatku sledovani byla vyrobni linka v opravé, tedy vektor
vychozich absolutnich prsti p(0)= [0 1], je mozné stanovit vektory absolutnich
prsti pro nasledujici obdobi takto:

05 05
0,25 0,75

05 05
04 06

p(1)=p(0).P=]0 1}[ } =[0,25 0,75],

p(2)=p(1)P=[0,25 0,751[ } =[0,3125 0,6875],

Analogicky bychom stanovili vektory absolutnich prsti pro treti az paté obdobi.
Souhrnné jsou vSechny hodnoty uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2
TAB2
n 0 1 2 3 4 5 6
p1tn) 0 0,25 0,3125  0,3281 0,332 0,333
2" 1 0,75 0,6875 0,6719 0,668 0,667

Budeme-li predpokladat, ze se oba stavy mohou stale vyskytovat, mlzeme
stanovit limitni rozdéleni absolutnich pravdépodobnosti vektoru p(“) pomoci
limitniho vektoru a . Slozky limitniho vektoru a stanovime feSenim soustavy rovnic

M
a=a.P s uzitim podminky X a; =1. Pro dany pfiklad bude mit soustava tvar
i=1

05 05
[31 a ]-[

0,25 0,75
Po jednoduché upravé dostavame soustavu
0,5.a,+0,25.a, = a,

}:[a1 a,] , aj+a, =1

0,5.a,+0,75.a, =a, vcetné podminky a;+a, =1.
Jednu z rovnic touto podminkou nahradime a soustavu snadno vyreSime.

Vysledny stacionarni vektor a ma tyto slozky
a=(0,3333 0,6667)=(1/3 2/3).

Znamena to, Zze po dostateéné dlouhé dobé bude vyrobni linka v provozu
s pravdépodobnosti 0,3333 a v opravé s pravdépodobnosti 0,66667. Srovname-li
tyto limitni pravdépodobnosti se slozkami vektoru absolutnich pravdépodobnosti
po prvnich péti obdobich, vidime, Zze se systém stabilizuje velmi rychle, protoze
vektor limitnich pravdépodobnosti se od vektoru absolutnich pravdépodobnosti
pro paté obdobi lisi jen nepatrné.



