MBU PRO PLZENSKY KRAJ
ZAKLADNI PODKLADY

1. PFiprava podklad( pro navrh technologie MBU na lokalité Plzefn — navrh postupu

- Ziskani podkladl: BAT pro MBU, KOH a POH krajd, dostupné informace o produkci a skladbé&
SKO, stavajici zafizeni pro vystupy z MBU - (03/09)

- Hruby navrh feseni technologie, nastaveni materialovych tok( a vystupl z MBU se zohlednénim
trendd legislativy (zejména moznosti nakladani s kalorickou frakci) - (06/09)

- Zpracovani ptehledu nutnych krokd pro pfipravu a vystavbu, harmonogram postupu, analyza
rizik — (09/09)

- Zpracovani finanéni studie, vyé&isleni investic, nakladd provozu, analyza moZnosti zplsobu
financovani - (10/09)

- Pribé&Zné sledovani legislativy - odpady, ovzduéi, paliva, ptipadné& zésahy ve prospé&ch projektu

2. Charakteristiky Gzemi
2.1. zaméry kraje
Dle smérné casti POH Plzenského kraje:
Cil pro nakladani s komunalnim odpadem:

VytvofFit uceleny systém nakladani s komunalnimi odpady v réamci Plzeriského kraje zahrnujici
sbér, tfidéni, shromazdovani, prepravu, Upravu a zpracovani vsech slozek KO na zakladé
ekonomicky vhodnych vzajemnych vazeb mezi plvodci odpad( (obcemi), svozovymi firmami
a provozovateli zafizeni na Upravu, vyuZivdni nebo odstrafiovani odpadl s dirazem na
upfednostnéni materidlového vyuZiti odpadd.

Varianty rFeseni nakladani s SKO:

- mechanicko-biologickd Uprava a nasledné zpracovani upravenych slozek s vystavbou
zdroje pro vyuzivani paliva z odpadu (varianta A), nebo bez vystavby nového zdroje
(varianta AO)

- realizace spalovny smésného komunalniho odpadu (varianta B)

- kombinace obou metod - palivo z odpadu ve smési s energeticky hodnotnym SKO,
postupny prechod pouze na energetické vyuzivani paliv z odpadu (varianta C)
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2.2. produkce odpadi

Udaje o produkci komundlnich odpadl na Uzemi Plzefiského kraje v letech 2005 - 2007 jsou

zahrnuty v nasledujicich tabulkach (zdroj CSU):

produkce komunalnich odpadi - Plzensky kraj

jednotka ukazatel 2005 2006 2007

populace [obyvatel] 550 371 552 898 557 313

produkce komunalniho odpadu [t] 156 837 168 605 174 183
[kg/obyvatel] 285 305 313
[%] 100 100 100

z toho:

zbytkovy odpad (SKO) [t] 109 162 120 432 115 277
[kg/obyvatel] 198 218 207
[%] 70 71 66

objemny odpad [t] 18 762 20 110 25 833
[kg/obyvatel] 34 36 46
[%] 12 12 15

vytridéné slozky [t] 25 369 24 316 31722
[kg/obyvatel] 46 44 57
[%] 16 14 18

odpad z komunalnich sluzeb [t] 3543 3748 1352
[kg/obyvatel] 6 7 2
[%] 2 2 1

S ohledem na predpokladanou dojezdovou vzdalenost jsou Udaje o produkci zbytkového odpadu
(SKO) z krajské statistiky prepocitany na uzsi okoli krajského mésta (zakladni spadova oblast):

produkce zbytkového odpadu - prepocet na zakladni spadovou oblast

okres 2005 2006 2007
populace Plzeri mésto 162 659 163 019 179 722
produkce SKO [t] 32206 35538 37202
populace Pizen jih 69 063 69 523 59 082
produkce SKO [t] 13674 15156 12230
populace Pizen sever 74 646 75 474 72 480
produkce SKO [t] 14780 16453 15003
populace Rokycany 45 745 46 006 46 447
produkce SKO [t] 9058 10029 9615
populace plzerisko celkem 352 113 354 022 357 731
produkce SKO [t] 69 718 77 176 74 050
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ZAKLADNI SPADOVA OBLAST ZARIZENI

Prepocitand produkce SKO dle krajské statistiky CSU na populaci zakladni spadové oblasti ¢ini pro
okoli Plzné cca 75 000 t SKO/rok. Z udajd vyplyva minimalni kapacita pro zafizeni na Grovni zhruba
100 000 t/rok.

2.3. slozeni SKO
(zdroj: FITE a.s., SITA a.s., ETC Consulting Group s.r.o. - VaV & SL-7-183-05

Udaje o skladbé& SKO uvedené v této ¢asti jsou prevzaty ze zpravy o feSeni Ukolu VaV ¢. SL-7-183-
05 ,Mechanickobiologicka Uprava v podminkach CR.

Soucasti Ukolu byl i materidlovy a zrnitostni rozklad komunalniho odpadu plvodem z Plzeriské
aglomerace. Vzorky odpadu byly odebirany v obdobi 11/2005 az 08/2006 v sezénach podzim, zima,
jaro, léto ze dvou typl zastavby (bytova, rodinné domky) a déle jeden vzorek ze smisené zastavby
(bytova, rodinné domky, mésto, malomésto, venkov).

materidlova skladba primérného vzorku

V jednotlivych sezdénach byly hlavni vzorky odebirany cilenym svozem ve vybranych oblastech.
Vzorky Fady HV III (v pfipadé sezdny léto vzorek HVP) byly odebirany v ramci regionu tak, aby
respektovaly distribuci obyvatelstva dle velikosti obci a zachytily primérnou situaci regionu.
Z tohoto divodu bude pro U&ely analyzy informaénich vystupd provoznich zkoudek VaV &. SL-7-183-
05 jako primérny vzorek uvazovan primér hodnot zjisténych v jednotlivych sezénach u vzorkd Fady
HV III.
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PRUMERNA SKLADBA SKO

podil frakce v celku [% hmotnosti SKO]

mineral | Zelezo | nezelezo | sklo | hygiena | plast papir textil jiny BRO <20 mm
spalitelny
7,96 | 2,79 0,46 3,81 | 3,91 15,67 | 17,74 | 3,95 2,37 18,62 22,72

Z vysledk( projektu vyplyva nasledujici moznosti rozdé&leni mérného proudu odpadu 100 000 t/rok:

- 39 730 t/rok vysoce vyhfevny odpad (papir, plast, textil, jiny spalitelny)
- 42 680 t/rok biologicky rozlozitelny odpad (BRO, papir, textil, jiny spalitelny)
- 3 250 t/rok kovy (zelezo, nezelezo)

- 11 770 t/rok inertni odpad (mineralni odpad, sklo)

Z hlediska zrnitostni skladby bylo v ramci provoznich zkousek ukolu VaV ¢. SL-7-183-05 pouzito
k zdkladnimu rozdéleni odpadu sito @ 60 mm. Prdmérny vzorek SKO pFi rozdéleni sitem 60 mm
vykazuje zhruba 60 % hmotnosti nad sitem, 40 % hmotnosti z{stava v podsitné frakci.

2.4. vyuzitelna zarizeni
odpadova zarizeni
Skladky odpadu

- Rumpold - Rokycany s.r.o.; Sklddka odpadl S-OO Rokycany, Ném¢cicky
- Plzeriskd tepldrenska a.s.; Skladka odpadd S-OO Chotikov

- Marius Pedersen a.s.; Sklddka odpadl S-O0 Vysoka

- SITA CZ a.s.; Skladka S-0O0 a S-NO Brasy

Spalovny - ve spadové oblasti nejsou zafizeni k dispozici.

energeticka zarizeni
Pizerisky kraj

Vyroba tepla:

- Plzenska teplarenska, a.s.; Doubravecka 2578/1, 304 10 Plzen
- Klatovska teplarenska a.s.; Jatecni 660; 339 01 Klatovy II

Vyroba elektrické energie

- Plzenska energetika a.s.; Tylova 1 / 57; 316 00 Plzer

Cementarny — ve spadové oblasti nejsou zafizeni k dispozici.

4

3. MBU

3.1. zakladni info
(zdroj: FITE a.s., SITA a.s., ETC Consulting Group s.r.o. - VaV ¢. SL-7-183-05

Mechanicko-biologicka Gprava (MBU) predstavuje zpracovani smésnych komundlnich odpadd
pripadné daldich odpadi jako naptiklad specifickych Zivnostenskych & primyslovych odpadd, pomoci
mechanického roztfidéni, jak na vyuzitelné (energeticky ¢i materidlové), tak i nevyuzitelné odpady
a dale biologické Upravy vytfidénych biologickych slozek.

Jedna se upravu odpadl, které vyuzivé rlznych druhl biologickych, mechanickych a fyzikalnich
procest v kombinaci rliznych postupl k dosazeni fady cild. Hlavni cil MBU je minimalizovat dopad
na zivotni prostifedi spojeny s koneénym odstrafiovanim biologicky rozloZitelnych odpadl a k tomu
ziskat dali hodnotné materidly ze vstupujicich odpadl v podob& materidlové ¢& energeticky
vyuzitych materialQ, jako je pfedev&im vyhievna frakce tuhého odpadu, bioplyn, kovy a atd.
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Prvni generace zafizeni na mechanicko - biologickou Upravu byla tvorena jednoduchymi
kombinacemi relativné malo mechanizovanymi technologiemi mechanického tfidéni a biologickeho
zpracovani. Na konci 90. let vSak nastoupily mnohem pokrokovéjsi systémy MBU.

Podoba zafizeni na mechanicko - biologickou Upravu resp. pouzivané procesy se také liSi podle
zemeé provozovani.

Jak je patrno, definice této technologie neni Uplné jednoznacné dana. Lze ale fici, Zze se jedna o
rlzné zpracovatelské procesy (mechanické, fyzikalni, biologické) Upravy odpadd, ze kterych
vystupuji druhové rliznorodé odpadové skupiny.

MiizZe se jednat o nasledujici vystupujici skupiny odpadi:

- odpady k materidlovému vyuziti (predevsSim Zelezné a nezelezné kovy, eventualné urcité
druhy plastd, papiru, vystup z biologické Gpravy umoziujici svoji kvalitou vyuZiti napt. jako
technicky material ve skladkach ¢i pfi rekultivacich),

- odpady k energetickému vyuziti (vytfidéna vyhrfevna frakce ve formé paliva uréena do
cementdren, energetickych zdroji & monozdrojd),

- odpady k termické Upravé (odpady s nizsi vyhievnosti a horsi kvality uréené do spalovny),

- odpady k ulozeni na skladku (frakce biologicky stabilizovana, kterd nelze vyuzit nebo
vytridéné nijak jinak nevyuzitelné materiadly napf. inertni materialy).

Pricemz vystupy jsou vedle pouzité technologie zavislé také na vstupnich odpadech. Do zafizeni
vstupuji smésné komunalni odpady vcetné Zivnostenskych, které mohou byt dle mistnich a
technologickych pozadavkl upravovany s primyslovymi odpady nebo &istirenskymi kaly.

Podle technologického postupu, lze tyto procesy rozdélit do tfi skupin (déleni dle
Némecka):

- mechanicko - biologicka Uprava,
- mechanicko - biologicka stabilizace (biosuseni),
- mechanicko - fyzikdlni Uprava (fyzikdlni suseni).

Mechanicko - biologicka Gprava
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Mechanicko - biologicka stabilizace (biosuseni)

Schéma
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Mechanicko - fyzikalni Gprava/stabilizace

Schéma
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3.2. vychozi koncepce reseni

Z hlediska mozného zaméreni MBU Ize vy¢lenit nasledujici hrani¢ni nastaveni technologie:

maximalni materialové vyuziti
maximalni energetické vyuziti

Z hlediska ekonomiky vystupd jsou definovany nasledujici vychozi podminky (poplatky za
skladkovani a financ¢ni rezerva dle posledniho navrhu nového odpadového zakona):

UloZzeni SKO na skladku bude od r. 2015 zatiZzeno poplatkem az 1.300 K&/t, 150 KE Cini vyse
finan¢ni rezervy za 1 t komundlniho odpadu, celkovou platbu za odpad na skladce Ize
predpokladat ve vysSi cca 1 800 K&/t

UloZeni stabilizované podsitné frakce z MBU s poplatkem az 700 K¢&/t, 50 K¢ ¢&ini vyse finanéni
rezervy za 1 t ostatniho odpadu, celkovou platbu za odpad na skladce Ize predpokladat ve
vysSi cca 1.100 K¢/t

Legislativa tesi naklddani s vyhrevnou frakci z MBU pouze v rezimu spalovani nebo
spoluspalovani odpadu. Celkovou platbu za paleni odpadu lze s ohledem na stavajici ceny
predpokladat ve vysi cca 1 500 K&/t

Vyhrevnost dobrého paliva z SKO cini cca 15 GJ/t

zaméreni na materialové vyuziti

Koncepce predpoklada:

vytézeni co nejvétSiho mnozstvi odpadu k materidlovému vyuziti (kovy, sklo, PET)
stabilizaci zbytku odpadu kompostovanim,
zadné vystupy do energetiky.

Mérny proud 100 000 t odpadu/rok Ize rozdélit nasledovné:

3 250 t kovy 2 000 K¢/t 6 500 000 K¢&/rok

3 810 t sklo 200 K¢/t 76 200 K¢&/rok
1100 t PET 5 000 K¢/t 5 500 000 K¢&/rok
79 036 t stabilizovaného odpadu* - 1.100 K¢/t -86 939 600 K¢&/rok

* ztrata hmotnosti obsazeného BRO fermentaci cca 30 %

kombinace materialové/energetické vyuzZiti - anaerobni digesce odpadu

Koncepce predpoklada:

vytézeni co nejvétsSiho mnozstvi odpadu k materidlovému vyuziti (kovy, sklo, PET)
stabilizaci zbytku odpadu anaerobni digesci s vyrobou bioplynu,
zadné vystupy do energetiky.

Mérny proud 100 000 t odpadu/rok lze rozdélit nasledovné:

3 250 t kovy 2 000 K¢/t 6 500 000 K¢&/rok

3 810 t sklo 200 K¢/t 76 200 K¢&/rok
1100t PET 5 000 K&/t 5 500 000 K¢/rok
79 036 t stabilizovaného odpadu* -1.100 K¢/t -86 939 600 K¢&/rok
5 121 600 m? bioplynu

47 610 GJ/rok 100 K¢&/GJ 4 761 000 K¢&/rok
10 714 MWh/rok 3 000 K&/MWh 32 142 000 K¢&/rok

* ztrata hmotnosti obsazeného BRO fermentaci cca 30 %
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zaméreni na energetické vyuZiti
Koncepce predpoklada:

- stabilizaci spalitelného odpadu (BRO, plast, papir, textil jiny spalitelny) fyzikalnim nebo
biologickym susenim,

- vytézeni co nejvétsiho mnozstvi odpadu k materidlovému vyuziti (kovy, sklo)

- vystup nespalitelného odpadu na skladku (minerdlni odpad, < 20 mm).

Mérny proud 100 000 t odpadu/rok Ize rozdélit nasledovné:

- 49456 t paliva* -1 500 K¢/t - 74 184 000 K¢&/rok
- 3 250 t kovy 2 000 K¢/t 6 500 000 K¢&/rok

- 3810t sklo 200 K¢/t 76 200 K¢&/rok

- 30 680 t stabilizatu - inert - 1.100 K¢/t - 33 748 000 Kc/rok
- 560 000 GJ/rok 100 K¢&/GJ 56 000 000 K¢&/rok

* ztrata hmotnosti obsazeného BRO fermentaci cca 30 %
srovnéni ceny za naklddéni s vystupy z MBU

Uvedené ceny zahrnuji ro¢ni ndklad pouze na nakladani s vystupem z MBU, nezahrnuji naklady
provozu a investic samotného zafizeni:

- skladkovani TKO: - 180 000 000 K¢&/rok
- MBU - material: - 74 863 400 K&/rok
- MBU - energetika: - 45 355 800 K¢&/rok
- MBU - kombi s AD: - 37 960 400 K¢&/rok
3.3. BAT

zpracovano dle BREF - odpady
5. BAT pro zvlastni zpGsoby zpracovani odpad( - biologické zpracovani

65. pouziti nasledujicich technik skladovani a manipulace v systémech biologickych Uprav (viz.
Cast 4.2.2.):

a. pro odpady s mensi intenzitou zapachu pouzivat automatické, rychle se zavirajici dvere (doba
otevieni dvefi je udrZzovana na minimu) v kombinaci s vhodnym zafizenim na zachycovani
odpadniho vzduchu, coz vede k podtlaku v hale:

b. pro odpady s vysokou intenzitou zapachu pouzivat uzaviené pfivodni zasobniky konstruované
s uzaviracim otvorem na dopravniku

c. vybavit prostor zasobnikd zafizenim pro zachyt odpadniho vzduchu.

66. prizplsobit povolené druhy odpadl a proces separace podle pouzitelného procesu zpracovani a
techniky omezovani emisi (napf. v zavislosti na obsahu biologicky nerozlozitelnych slozek) (viz.
¢ast 4.2.2.):

69. zlepSeni mechanicko-biologické Upravy:
r v ’ . o
a. pomoci zcela uzavrenych bioreaktoru

b. zabranénim vzniku anaerobnich podminek béhem aerobniho zpracovani, a to regulaci digesce
v TN oy ’ v r o] ' o ’
a pristupu vzduchu (pouzitim stabilizovanych vzdusnych okruhu) a prizpusobenim
provzdusSnovani pravé probihajici ¢innosti biologického rozkladu

optimalni spotfebou vody
d. tepelnou izolaci stropl haly, kde probiha biologicky rozklad aerobnimi procesy

e. minimalizaci vzniku odpadniho plynu na uroveri 2 500 - 8 000 Nm?/t. Nejsou 2adné zpravy o
Urovnich pod 2 500 Nm3/t.
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