Derivace elementarnich funkci
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Pravidla pro derivovani

Pro lib. funkce f(x), g(z) a ¢ € R plati ve vSech bodech, kde maji f a g
derivaci a kde jsou nasl. vyrazy definovany:

a) (c.f(z)) = c[f'(z)
b) (f(z) £ g(x))" = f'(x) + ¢'(x)
c) (f(x).g(x)) = f'(x).g(x) + f(z).g'(x)

@\ _ f@).9@)—f).g (=)
d) <g<w>> = ()

Derivace slozené funkce:

Derivace inverzni funkce:




Pouziti derivaci

L’Hospitalovo pravidlo
Necht f(z), g(z) jsou takové funkce, Ze

limf(x) = limg(x) =0

nebo
limf(x) = too, limg(z) = £oo.

Existuje-li vlastni nebo nevlastni limita limZ: :Eg = «, pak existuje lim% a
plati
x "z
lz'mM = limf/< ) =
9(x) g'(z)

Rovnice tecny a normaly

Ma-li funkce f(z) v bodé a derivaci f’(a), tetna ke grafu funkce f(x) v bode
T|a, f(a)] je ddna rovnici

a pro f'(a) = 0 je rovnice normaly: z = a.

Diferencial a Taylortiv polynom
Ma-li funkee f(x) v bodé a derivaci f'(a), pak

df (a) = f'(a).dz

nazyvame diferencidlem funkce f(z) v bodé a. Pro malé dr = = — a plati
priblizna rovnost

f(x) = f(a) + df (a).

Ma-li funkce f(z) na intervalu I derivace az do fddu n, pro a € I definu-
jeme Tayloruv polynom téadu n funkee f(x) v bodé a:

"(a "(a ") (q
fl(!)(x—a)—l—f ( )(ac—a)2+...—|—f ( )(aj—a)".

T.(x) = f(a) + >

Pokud ma funkce f(x) na intervalu I derivace az do tddun+1, prox € I
plati:
f(@) = Ta(x) + R,

kde Rn-i—l = f(n+1)(9) n+1

NCE pro néjaké 0 mezi x a a.

(z —a)



Funkce vice proménnych

Diferencial a Tayloruv polynom pro funkce vice proménnych

Necht funkce f(X), X = [z1,29,...,7,] ma v oblasti Q spojité vSechny
parcialni derivace prvniho fadu. Potom

AF(X0) = f1,(X)day + ...+ £, (X")da,

nazveme diferencidlem funkce f(X) v bodé X° € Q. Pro bod X € Q blizky
bodu X plati:
FX) = f(X?) +df (X7).
Pro n =2 oznatme X = [z,y| a mé&-li f v jistém okoli bodu [a, b] spojité

vsechny parcidlni derivace druhého tadu, definujeme zde Tayloriuv polynom
druhého tadu:

Ty(e,9) = f(a8) + 512 D)@ — @) + fy(a,b)(y — )+

+%(f;'2(a, b)(x — a)® + 22 (a,b)(z — a)(y — b) + fla(a,b)(y — b)?)

a plati zde:
f(x7y> ~ T2($7y)

Extrémy funkci vice proménnych

Necht funkce f(X), X = [z1,22,...,7,] je definovdna na oblasti 2. Necht
XY je jejim stacionarnim bodem, tj.

FL(X0) = f1,(X0) = ... f1(X%) =0,

Necht v jistém okoli Us(X?) md funkce f(X) spojité vsechny parcidlni
derivace druhého tadu. Oznac¢me
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Je-li Dp(X%) >0,k=1,2,...,n
(respektive (—1)¥Dy(X%) >0, k =1,2,...,n),
ma funkce v lokdln{ minimum (resp. maximum).

Zakladni neurcité integraly
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Pravidla pro integrovani

Metoda per partes:

Jestlile funkce u(z), v(x) maji v intervalu I spojité derivace u'(z), v'(x), pak
zde plati:

I. vypocet integralu substituci: hledame [ f(o(t))¢(t)dt.

1.
2.
3.

Zvolime substituci x = ¢(t).

Vypocitame dz = ¢'(t)dt.

Do daného integralu dosadime za ¢(t) a ¢'(t)dt a dostaneme [ f(x)dz.
Vypocitdme F(z) = [ f(x)da.

. Uréime interval I, na kterém plati F'(p(t)) = f(@(t))¢'(t).

Hledany integral je [ f(¢(t))¢'(t)dt = F(p(t)) +¢, t € 1.



II. vypocet integralu substituci: hleddme [ f(z)dz na in-
tervalu J.

1. Zvolime substituci z = ¢(t), tak aby na J existovala ¢ ().

2. Vypocitame dx = ¢'(t)dt a do daného integralu dosadime misto x vyraz
©(t) a misto dzx vyraz ¢'(t)dt.

3. Urcéime G(t) = [ f(p(t))¢'(t)dt.
4. Dosadime do G(t) misto t vyraz ¢~ (z) a dostaneme F(z) = G(p!(x)).

5. Zkontrolujeme, zda na intervalu J plati F'(z) = f(z).

Rozklad na parcialni zlomky

Necht R(z) = % je ryze lomend realnd raciondlni funkce, jejiz citatel a

jmenovatel nemaji stejny kotren. Necht g(x) =
an(z — ) (x = pB) .. (x =)™ [(x —a)? + V7P ... [(z — c)* + d?]Y,
(kdea, B, ..., v, a, b,..., ¢, djsouredlnéd ¢islaak, I,..., m, p,..., q
jsou prirozend ¢isla) je rozklad jmenovatele v redlném oboru.
Potom existuji realna cisla
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