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Extenzivní hry

•
Hrá£i se rozhodují v jasn¥ daném po°adí

•
Nashova rovnováha umoº¬uje tvo°it nekredibilní sliby

•
Subgame perfe
t equilibrium

•
SPE lze nalézt pomo
í zp¥tné induk
e
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Sta
kleberg·v model oligopolu

•
Hrá£i: Firmy 1 a 2

•
Kone£né historie: Mnoºina sekven
í (q

1

, q
2

), kde qi je

produk
e �rmy i

•
Hrá£ská funk
e: P(∅) = 1, P(q

1

) = 2

•
Preferen
e: Výplatní funk
e �rmy i je dána jejím ziskem, tj.

qiP(q1 + q
2

)− Ci (qi), kde P(q
1

+ q
2

) je trºní 
ena, pokud je

na trh dodáno mnoºství q
1

+ q
2

. Ci(qi ) jsou náklady �rmy p°i

výrob¥ mnoºství qi .
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Sta
kleberg·v model oligopolu

Figure: Sta
klberg·v duopol
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Extenzivní hry se sou£asnými tahy

Extenzivní hra s dokonalými informa
emi a sou£asnými ak
emi

•
mnoºiny hrá£·

•
mnoºiny kone£ný
h historií

•
hrá£ské funk
e, která kaºdé sekven
i, která je vlastní

podhistorií, p°ipisuje ur£itého hrá£e

•
mnoºiny ak
í Ai (h) de�novaný
h pro kaºdou vlastní podhistorii

h n¥jaké kone£né historie a pro kaºdého hrá£e, který je p°ipsán

hrá£skou funk
í podhistorii h

•
preferen
í de�novaný
h nad mnoºinou kone£ný
h historií
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�e²ení extenzivní hry se sou£asnými tahy

Víme, ºe SPE odpovídá Nashov¥ rovnováze v kaºdé podh°e.

SPE najdeme zp¥tnou induk
í, kdyº najdeme Nashovu rovnováhu

pro kaºdou podhru.

Rostislav Stan¥k

Extenzivní hry II



Extenzivní hry se sou£asnými tahy

Figure: P°íklad
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Vstup do monopolního odv¥tví

•
Hrá£i: stávají
í �rma 1 (monopolista) a �rma 2 (vyzyvatel)

•
Kone£né historie: (In, (q

1

, q
2

)), (Out, q
1

)

•
Hrá£ská funk
e: P(∅) = 2, P(In) = 1, 2, P(Out) = 1

•
Ak
e: A

2

(∅) = In,Out,
A
1

(In) = A
1

(Out) = A
2

(In) = {q|q ≧ 0}

•
Preferen
e: jsou dány ziskem. Π

1

= q
1

D(q
1

+ q
2

)− C
1

(q
1

) a
vyzyvatele je Π

2

= q
2

D(q
1

+ q
2

)− C
2

(q
2

)− f
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Vstup do monopolního odv¥tví II

•
Nashova rovnováha podhry: ob¥ �rmy vyrábí mnoºství

1

3

(α− c)

•
SPE

•
Pokud f ≥ 1

9

(α− c)2, pak SPE je (Out, 1
2

(α− c))

•
Pokud f ≤ 1

9

(α− c)2, pak SPE je (In, ( 1
3

(α− c), 1
3

(α− c))
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Od
hod z odv¥tví

Ghemawat, Nalebu� (1985) °e²í otázku jak od
házejí �rmy z

odv¥tví s klesají
í poptávkou.

•
Hrá£i: Firma 1 a 2

•
Kone£né historie: (X 1, ...X t), kde X s = (S ,S) a X t = (E ,E )
nebo X s = (S ,E ) pro n¥jaké s a X t = (E ,S). Nekone£ná
sekven
e (X 1,X 2, ...), kde X s = (S ,S)

•
Hrá£ská funk
e: P(h) = 1, 2

•
Ak
e: Ai = S ,E , pokud je �rma na tahu

•
Preferen
e jsou dány 
elkovým sou£tem zisk·
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Od
hod z odv¥tví II

• Pt(Q) je trºní 
ena v období t, Pt(Q) < Pt−1

(Q)

•
�rma vyrábí �xní výstup qi s náklady cqi

• q
1

> q
2

•
Ozna£me ti maximální t pro n¥º platí Pt(qi ) ≥ c
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Bertrand·v model s volbou kapa
it

Kreps, S
heinkman (1984) °e²í otázku, jak se zm¥ní rovnováha

Bertrandova modelu, pokud jsou �rmy omezeny kapa
itami.

•
Kone£né historie: sekven
e ((q

1

, q
2

), (p
1

, p
2

)), kde qi jsou

kapa
ity �rmy i a pi je 
ena �rmy i

• P(∅) = {1, 2} a P(q
1

, q
2

) = {1, 2}

•
Mnoºina ak
í: Ai(∅) = qi , Ai (q1, q2) = pi ,

•
Preferen
e jsou dány ziskovou funk
í pixi − cqi ,

xi (q) =











min{qi ,D(pi)} pokud pi < pj

min{qi ,D(pi)/2} pokud pi = pj

min{qi ,D(pi)− qj} pokud pi > pj
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Extenzivní hra s exogenní nejistotou

•
hrá£ská funk
e p°ipisuje historiím nejen hrá£e hry ale také

"náhodu"

•
pravd¥podobnosti, které náhoda p°ipisuje jednotlivým

historiím, jsou p°esn¥ spe
i�kovány

•
preferen
e hrá£· jsou de�novány nad loteriemi sloºený
h z

kone£ný
h historií
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T°esou
í se ruka

Extenzivní hry s nejistotu nám umoº¬ují modelovat situa
e ve

který
h d¥lají hrá£i 
hyby.

To nám umoº¬uje diskriminovat mezi n¥kterými Nashovými

rovnováhami (Selten 1975).

A B

A 1,1 2,0

B 0,2 2,2

Table: P°íklad

Rostislav Stan¥k

Extenzivní hry II



T°esou
í se ruka

•
Hrá£i 1 a 2

•
Kone£né historie: V²e
hny sekven
e ((W ,X )Y ,Z ), kde
W,X,Y a Z jsou bu¤ ak
e A nebo B. W a X zna£í ak
e, které

si zvolil hrá£ 1 a 2. Y a Z jsou ak
e, které hrá£·m p°id¥lila

náhoda.

•
Hrá£ská funk
e: P(∅) = 1, 2, P(W ,X ) = c ,

P((W ,X ),Y ) = c

•
Ak
e: A,B

•
Pravd¥podobnosti dané náhodou: Po historii (W ,X ) zvolí
náhoda W s pravd¥podobností 1− p

1

a opa£nou ak
i hrá£e 1

s pravd¥podobností p
1

. Po historii ((W ,X ),Y ) zvolí náhoda
X s pravd¥podobností 1− p

2

a opa£nou ak
i hrá£e 2 s

pravd¥podobností p
2

.

•
Preferen
e jsou dány o£ekávanou hodnotou.
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