Linearni programovani-uvod a
priklady s vyuzitim Resitele



Pouziti

Déleni profilli (cutting, trim loss)
Mixovani smési (blending,diet)

Dopravni problémy (tok materialu do bodu urceni a planovani
trasy- shortest route)

Prifazovani zdroju limitovanych kapacitami (assignment)

Zdroj . Operation Management, Quality and Competitiveness in a global
environment, Russel and Taylor (v knihovné)



Zadani-formulace modelu

Vyrobek Oznadeni Prace /hod Material/ks Vynos/ks
Miska x1 1 4 40
Hrnek X2 2 3 50

Jakd kombinace vyrobk( bude mit nejvétsi vynos
pfi ohraniceni typu maximalni kapacity vyroby v ¢ase=40 hodin

a mnozstvi materialu, které je omezeno 120 kg hliny ?

Pozndmka : obdobnd uloha z pohledu prutoku byla resena v ukdzce P&Q , kde bylo omezeni ve zdroji B
a v maximdlni kapacité ¢asu 2400 minut)



Zakladni struktura a terminologie

Minimalizujeme nami vytvorenou cilovou funkci ve tvaru :

Z = c1*x1+c2*x2+.....+4cn*xn vzhledem k matici omezujicich podminek :

A11*x1 + A12*x2+ ..+ Aln*xn (<>=) Bl
A22*x1 + A22*x2+ ..+ A2n*xn (<>=) B2
1

1
Am1*x1 + Am2*x2+ ...+ Amn*xn (<>=) B2

V klasickém vysSe uvedena soustava linearnich rovnic je Ax=B

Redeni soustavy linearnich rovnic napfr. algoritmem GAUSS-JORDAN neni s pomoci
doplriku Excelu typu Resitel (Solver) nutné !!!

le . proménné, které resSime (decision variables= Uroven aktivity operace, kterou proménna specifikuje)
Bi : omezujici podminky, povolené odchylky od normy (omezeni v ¢ase a materialu)
cj : koeficienty ucelové (cilové) funkce (v nasem piipadé konkrétné vynosy)

Aij : koeficienty omezeni (prace a material na jednotku vyrobku)



AV 4V 4
P rl kl a d I (Uvod do problému-prakticka ukazka)

Vyrobek Oznadeni Prace /hod Material/ks  Vynos/ks
Miska x1 1 4 40
Hrnek x2 2 3 50

Z = c1*x1+c2*x2+.....+cn*xn

v

Cilova funkce : 7= 40*x1+50*x2, kterou musime maximalizovat
Maximalni kapacita vyroby = 40 hodin a Maximalni mnozstvi materialu =120 kg

Specifikace omezeni ulohy s pomoci matice 2x2 :
1*x1 + 2*x2 =40 (prace)
4*x1 + 3*x2 =120 (material)

Vyreseni rovnic (rucné) -> x1=24 a x2=8 a po dosazeni do cilové funkce dostaneme

/

Z=40*24+50*8=1360
(optimalni naklad odpovidajici bodu B — viz dalsi obrazek)



Graficke reseni
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x1

X2

Vyuziti Resitele

Hrnek

Total Kapacita

Proménné (x1, x2)

Vynos 40 50 @< Z
Material 4 3 0 120
Prace 1 2 0 40

x1=Miska , x2=Hrnek, max 40 hod (B1), max 120 kg
(B2)

Cilova funkce Z = x1*cl1 + x2*c2 = 40*x1+50*x2

Vyrobek Oznadeni Prace /hod Material/ks  Vynos/ks
Miska x1 1 4 40
Hrnek x2 2 3 50
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Zadani formou tabulky

} Zadani

4*x1 + 3 *x2 =120 (omezeni max mnozstvi materialu)=B1
1*x1 + 2*x2= 40 (omezeni max kapacitou prace)=B2

*
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Vyuziti Resitele

B C D E F G
Miska Hrnek Total Kapacita
Proménné x1,X2 0 4 0 _ 7= Xl*Cl + X2*C2 — 40*X1+30*X2
Pfinos EE W0
I /
Materil 4] 3 [ o 120 " % % "
Prace 1] 2 [ o 0 E7=C7*C4+D7*D4=4*x1+3*x2=120
_ E8=C8*C4+D8*D4=x1+2*x2=40
Parametry Resitele >
Uéelova funkce: SESS =
Hiedat: (@) max ) Min (") Hodnota:
Proménné modelu:
5C54:5054
Miska Hrnek Total Kapacita
Omezujici podminky: Proménné x1,X2 24 8
SEST <= 5F57 Piinos 40 50 1360
SES8 <= 5F58
Material 4 3 120 120
Price 1 2 40 a0 |




Vyuziti Resitele

E_Icmsoft Excel 15.0 Citlivostni sestava
List: [Simplex_1 Misky Hrnky Chairs Tables 20170228.xlIsx]List1
Sestava vytvorena: 9. 3. 2017 16:19:56

Froménngé
Koneind Redukovand  Uéelova funkce Povoleny Povoleny
Leva strana omezujici podminky Mazev Hodnota  naklady koeficient narist pokles
SC54 Proménné x1,X2 Miska 24 o 40 26,66666607 15
SD54 Proménné x1,X2 Hrnek 8 0 50 30 20
Omezujici podminky
Konetna  Stinova Prava strana Povoleny Povoleny
Leva strana omezujici podminky Nazev Hodnota cena omezujici podminky narust pokles
SEST Material Total 120 ] 120 60

40
SES8 Prace Total 40 16 40 40 10




\'4 V4
Zm e n a U IO hy' jiné vynosy jind omezeni typu prace na dvou strojich a jejich kapacitni omezeni

Parametry Resitele
Miska Hrnek Total Kapacita
Proménné x1,x2 0 0 Ugelova funkce: SES13
Piinos 40 50 [i]
Hiedat: (@) max ) Min () Hodnota: o
Stﬂ}j 1 7 5 0 200 Proménné modelu:
R SCS12:5D512
Stroj 1 a3 a3 o 400 1
Omezujici podminky:
SES15 <= 5F515 o
SES16 <= SFS16 Pridat
Zménit
Odstranit
Miska Hrnek Total Kapacita
Proménné x1,x2 0 A0
PfFinos A0 50 2000
Stmj 1 7 5 200 200
Stﬂ}j 1 a a 200 400 l
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