
1 Opakované v¥z¬ovo dilema

1. Reprezentujte kaºdou z uvedených strategií diagramem
• Hrá£ hraje C v první period¥ a v kaºdém období po historii, kdy protivník hrál C krom¥ posledního
období. Po jakékoliv jiné historii hraj D (tj. grim-trigger ve které je trest o jedno období odloºen).
• Hrá£ hraje C v první period¥ a v kaºdém období po historii, kdy protivník hrál D v maximáln¥
jednom období. Po jakékoliv jiné historii hraj D (tj. grim-trigger ve které je trest spu²t¥n aº po dvou
D).
• Pavlov. Hrá£ hraje C v první period¥ a v kaºdém období po historii, kdy byl hrán pro�l (C,C) nebo
(D,D). Po jakékoliv jiné historii hraj D.

2. Kdy je pro�l grim-trigger strategií Nashovou rovnováhou v následujícím v¥z¬ov¥ dilematu?

D C

D x,x y,0

C 0,y 1,1

Table 1: V¥znovo dilema

3. Nakreslete mnoºinu dostupných výplat pro v¥z¬ovo dilema z tabulky 3. Které výplaty jsou dosaºiteln¥
v Nashov¥ rovnováze?

4. Najd¥te podmínky pro k,x,y a δ, aby pro�l strategií omezený trest tvo°il Nashovu rovnováhu ve vý²e
uvedeném v¥z¬ov¥ dilematu. k je po£et období ve kterých hraje hrá£ D po odchýlení.

5. Najd¥te podmínky pro x,y a δ, aby pro�l strategií tit-for-tat tvo°il Nashovu rovnováhu ve vý²e uve-
deném v¥z¬ov¥ dilematu. Ukaºte, ºe tit-for-tat není Nashova rovnováha pro δ < 1 v p°ípad¥ y = 2x

6. Mohou být pro�ly strategií z cvi£ení 1 Nashovou rovnováhou v následujícím v¥z¬ov¥ dilematu?

D C

D 1,1 3,0

C 0,3 2,2

Table 2: V¥z¬ovo dilema

7. Kone£né v¥z¬ovo dilema s náklady p°epnutí. Uvaºujme následující v¥z¬ovo dilema: Hrá£í mají δ = 1.

D C

D 2,2 4,0

C 0,4 3,3

Table 3: V¥znovo dilema

V kaºdém období, kdy hrá£ hraje odli²nou akci od akce z p°edchozího období, utrpí náklady ε > 0.
Ukaºte, ºe grim-trigger je SPE, pokud ε ∈ (1, 2). Najd¥te SPE, které generuje výsledek (C,C) v kaºdém
období, pro p°ípad ε ∈ (2, 3).

8. Tvo°í pro�ly strategií tit-for-tat a strategií ze cvi£ení 1 SPE ve v¥z¬ov¥ dilematu z tabulky 2?

2 Opakované hry

1. Vstup do odv¥tví. Uvedená hra modeluje vstup do odv¥tví, kdy se �rmy rozhodují simultánn¥. Strate-
gická hra se nekone£n¥ opakuje. Existuje SPE ve které vyzyvatel pokaºdé vstoupí? Existuje SPE ve
které vyzyvatel nikdy nevstoupí? Jaká je v tomto p°ípad¥ podmínka pro δ?



boj koluze

vstoupit -10,0 40,50

nevstoupit 0,300 0,300

Table 4: V¥z¬ovo dilema

2. Co je minmax bod v Cournotov¥ oligopolu s náklady Ci(q) = cq a poptávkou D(Q) = α−Q?

3. Co je minmax bod v Hotellingov¥ modelu se dv¥ma kandidáty?

4. Najd¥te mnoºinu dostupných výplat ve h°e bitva pohlaví. Které výplaty jsou moºné v Nashov¥
rovnováze?

5. Najd¥te mnoºinu dostupných výplat v Hotellingov¥ modelu se dv¥ma kandidáty. Které výplaty jsou
moºné v Nashov¥ rovnováze?

6. P°ekrývající se generace. M¥jme opakovanou hru. Kaºdý hrá£ se narodí v období t a um°e v období
t + 1. V kaºdém období jsou tak naºivu dva hrá£i star²í a mlad²í. Kaºdý hrá£ se narodí s jednou
jednotkou £okolády C, která nem·ºe být skladována. Diskontní faktor je roven 1. Uºitkové funkce
kaºdého agenta vypadají následovn¥.

U(C) =

{
−1 pokud C < 0, 3

C pokud C = 0, 3

Hrá£i mohou £ást své £okolády n¥komu dát, ale protoºe je to jediné existující zboºí nemohou ji prodat.
Akce (mlad²ího) hrá£e je spot°ebovat X £okolády a dát 1 −X £okolády star²ímu agentu. Hrá£i znají
v²echny minulé akce.
• Jak vypadá SPE, pokud je hra kone£ná?
• V nekone£n¥ opakované h°e vzniknou 2 SPE, která se li²í svou pareto-efektivností. Jak vypadají?
• V kaºdém období existuje π, ºe p°ijdou barba°i a seberou ve²kerou £okoládu. Jaká je nejvy²²í hodnota
π, která umoº¬uje rovnováhu s X = 0, 5

7. Opakovaný bertrand·v oligopol. Uvaºujme bertnard·v oligipol ve kterém má kaºdá �rma konstantní
pr·m¥rné náklady c. Celková poptávka je D(p) a zisk �rmy je π(p) = (p − c)D(p). Ozna£me jedinou
monopolní cenu pm.
• Strategie �rem je omezený trest, tj. �rma stanoví pm v prvním období a v kaºdém dal²ím období,
pokud v²echny �rmy stanovily pm. V opa£ném p°ípad¥ ú£tuje cenu c po k period. Pro danou hodnotu
δ najd¥te k, tak aby pro�l t¥chto strategií tvo°il SPE.
• Strategie �rem je grim-trigger. , tj. �rma stanoví pm v prvním období a v kaºdém dal²ím období,
pokud v²echny �rmy stanovily pm. V opa£ném p°ípad¥ ú£tuje cenu c po zbytek hry. Vºdy kdyº
má �rma p°ecenit oproti p°edchozímu období, utrpí náklady ε. Pro jaké hodnoty δ je pro�l t¥achto
strategií Nashovou rovnováhou? Pro jaké hodnoty δ je pro�l t¥achto strategií SPE?

8. Pozdní odhalení. Uvaºujme bertrand·v oligopol jako v p°edchozích cvi£eních. P°edpokládejme, ºe
�rma i m·ºe odhalit odchýlení od strategie po k periodách. Firmy pouºívají strategii si, kdy ú£tují
cenu p∗, dokud nedojde k odhalení a poté ú£tují c.
• Pro dané δ najd¥te nejziskov¥j²í cenu p∗, pro kterou je (s1, s2) SPE.
• P°edpokládejme, ºe �rmy si p°ed volbou cen simultánn¥ volí detek£ní technologii. Kaºdá z �rem
m·ºe zvolit ur£ité ki nebo θ, coº ozna£uje ºádnou detekci. Náklady na θ jsou nulové, náklady na ki
rostou s klesajícím ki. Jak vypadají SPE celé hry, kdy �rmy pouºívají strategii si nebo strategii, kde
vºdy stanoví cenu c?

9. Vyjednávání. Uvaºujme vyjednávání se st°ídajícími se nabídkami. Na za£átku hrá£i vyjednávají o
£ástce normované na velikost 1. Hra probíhá stejn¥ jako v Rubinsteinov¥ modelu s tím rozdílem, ºe
náklady vyjednávání nejsou dány diskontním faktorem, ale v kaºdém kole, (tj. po odmítnutí nabídky)
se £ástka zmen²í o hodnotu c. Jak vypadá SPE?


