Tyden III

V tomto tydnu budeme generovat ndhodna ¢isla z vybranych rozdéleni, déle je vyuzijeme v si-
mulac¢nich tlohach.
Prvni funkci, kterou budeme pro generovani ndhodnych ¢isel pouzivat je funkce

sample(x, size, replace = FALSE, prob = NULL).

Tato funkce ndhodné vylosuje z vektoru x vybér size prvki. Parametr replace ik, zda se mohou
vysledky opakovat (=TRUE) ¢i ne. Nakonec parametr prob umoziuje piifadit jednotlivym prvkum
vektoru x ruzné véhy.

Ukazme si nékolik piikladu:

set.seed(408849)
sample(1:6, 1)

## [1]1 3

sample(1:6, 6)

## [1] 246 135

sample(1:6, 6, replace = TRUE)
## [1] 52116 2

Piikaz set.seed () nastavi generator ndhodnych ¢isel, tzn. ze vSichni, ktefi pusti kéd se stejnym
seedem generatoru budou mit stejné vysledky. To se hodi pro odlazovani kédu nebo pii vyuce,
pripadné pro opravovani domécich ukolu. Zpusobuje, ze vase vysledky jsou zreprodukovatelné.

Ukol 1. Proved'te nésledujici simulaci: hod'te 100x dvéma Sestisténnymi kostkami a vysledky
hodu sectéte. Sestrojte sloupcovy graf etnosti (které jsou odhady pravdépodobnosti padnut{ jed-
notlivych souétt). Jak odhadujete pravdépodobnost, ze padne soucet 117

Pro spocitani ¢etnosti vysledkl se hodi funkce table(), pro graf ¢etnost{ histogram().

set.seed (408849)

Distribuce 100 vysledku souctu dvou hodu kostkou

. [ [ ]

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

## [1] "Odhad pravdépodobnosti, Ze padne souZet 11 je 0.04"

Ukol 2 (Narozeninovy paradox.). V mistnosti je n<365 lidi. Jakd je pravdépodobnost, Ze se aspoii
2 7z nich narodili ve stejny den (na roce nezalezi, pfestupné roky neuvazujte). Vysledek méjte ve
formé funkce narozeniny(n, repeats), kde n iikd pocet lid{ a repeats na zdkladé kolika pokusii
maé byt simulace provedena.



Navod: repeatsx vygenerujte kazdému z n lidi den, kdy se narodil a zjistéte, zda doslo k aspon
jedné shodé. Muze se hodit naptiklad funkce unique (x). Poté podélte pocet shod celkovym poctem
simulaci a mate odhad této pravdépodobnosti.

set.seed(408849)
narozeniny (5, 10%x6)

## [1] 0.027084

narozeniny (25, 10%%3)

## [1] 0.553

narozeniny (50, 10%%3)

## [1] 0.978

Ukol 3 (Nejjednodussi pojistné). Pojistovna m4 klienty (jejich pocet oznaéime jako klienti),
ktef{ na za¢dtku roku plati pojistne. V piipadé, ze dojde k pojistne udalosti (ta nastane s
pravdépodobnostni p), vypldci pojistovna pojistku ( pojistka).

Napiste funkci pojistovna(klienti, pojistne, p, pojistka), kterd pro hodnoty vstupnich
proménnych odsimuluje, jaky je zisk pojistovny pfi téchto parametrech.

set.seed (408849)
pojistovna(10000, 500, 0.0030, 500000)

## [1] -1.2e+07

pojistovna (10000, 200, 0.0002, 50000)

## [1] 1950000

pojistovna(10000, 500, 0.0005, 200000)

## [1] 4600000

Ukol 4 (Pokracovéani pojistného). Pojistovna m4 10000 klienti, na kterych potiebuje vydélat za
rok alespon 1 milion K¢ (na provoz, platy atd.). Urcete, jakd je nejmensi vyse pojistného v celych
stokorunéch, pii kterém v aspon 99 piipadech ze 100 bude tento pozadavek splnén.

Zbylé parametry jsou pravdépodobnost pojistné udalost p=0.05 % a vypldcend cdstka je 250000
Ke.

set.seed (408849)

## [1] "Minimdlni vySe pojistného je 400"

Ukol 5 (Pélyova urna). Pdélyova urna je model, kterym se vysvétluje, pro¢ casto dojde k na-
prostému ovlddnuti trhu jedni mtypem vyrobku (napf. skladba kldvesnice QWERTY) a jindy do-
jde k rozdéleni mezi nékolika typu (napf. opera¢ni systémy Windows/Linux/Mac). Vice o tomto
modelu zaznélo na prednésce.

Predpoklddejme tedy, ze mame 2 konkurenéni vyrobky A a B. Postupné si jeden z téchto vyrobku
budou lidé kupovat, a to podle téchto pravidel:

e Na zacatku byl prodén jeden vyrobek A a jeden vyrobek B.



e Kazdy dalsi ¢lovék si koupi vyrobek A s pravdépodobnosti piimo tmérnou poctu dosud
prodanych vyrobku A.

e Zajima nas, zda dojde ke stabilizaci poméru prodanych vyrobku A a B.

Druhé pravidlo k&, ze ¢im vice lidi v okoli mé vyrobek A, tim je vétsi pravdépodobnost, ze si A
koupi dalsi ¢lovek (tlak okoli). Pokud tedy bylo prozatim prodéno 7 vyrobku A a 3 vyrobky B,
pak je pravdépodobnost, ze si dalsi ¢lovék koupi vyrobek A rovna %3 = 0.7 a komplementarné,
ze to bude vyrobek B 0.3.

Napiste funkci polyova_urna(n), kterd provede simulaci n prodanych vyrobku, ozndmi, jaky podil
A na trhu ziskal a vykresli graf prubéhu tohoto prodeje.

set.seed(408849)
polyova_urna(50)

## [1] "Podil A na trhu je : 0.807692307692308"
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Domaci tlohy

Domaéci tloha 1 (1 bod). Napiste funkci, kterd bude hrét naivni pexeso — pexeso(n). Na stole
je rozmisténo n péaru karticek. V kazdém kroku bude funkce volit ndhodné dvé karticky, pokud
jsou stejné, odstrani je ze hry. Hra konéi v okamziku, dky je odstranén posledni par.

set.seed(408849)
pexeso(1)

## [1] 1
pexeso(32)
## [1] 1200
pexeso(100)

## [1] 8639

Poté spocitejte, kolik prumérné tahu bude tento naivni hraé¢ potfebovat, aby dohrédl standardni
hru s 32 pary. Volte dostateéné velky poct opakovan{ (10%).

set.seed(408849)
pexeso_prumer (32, 10%%3)

## [1] 1013.815

Domaci tloha 2 (2 body). Leteckd spoleénost proddvé letenky na trase Praha-Londyn. Do
Airbusu A300 se vejde 360 pasazéru. Nicméné v p procentech pripadu se pasazér nedostavi. Letecka
spoleénost tedy muze, s jistym rizikem, prodat vice, nez 360 letenek.

Vasim tkolem je odhadnout, kolik listki muze leteckd spolecnost prodat, pokud se pasazZér s
pravdépodobnosti 2 % nedostavi. Leteckd spolecnost je ochotnd riskovat, ze v 1 % pifpadu dojde

k situaci, kdy se dostavi na k letu vice nez 360 pasazéru.

Resen{ vytvoite pomoci funkce letadlo(p, r, 1, n),kters pro vstupni parametry p (pravdépodobnost,
7e dany pasazér se nedostavi), r (riziko, jaké je ochotna spolecnost tolerovat), 1 (pocet fyzickych

mist v letadle) a n (pocet pokusu v simula¢ni studii). Poté spocitejte letadlo(0.02, 0.01,
1000).

set.seed (408849)
letadlo(0.02, 0.01, 360, 1000)

## [1] "SpoleZnost muZe prodat 363 letenek."
letadlo(0.01, 0.05, 750, 1000)
## [1] "SpoleZnost muZe prodat 754 letenek."
letadlo(0.03, 0.10, 750, 1000)

## [1] "SpoleZnost muZe prodat 768 letenek."



