SQL — uvod

Prace s daty, 9. brezna 2023



Relacni databaze

* Patrné nejpouzivanéjsi zpusob ukladani (propojenych) dat

* Ma zaklady v matematice, tzv. relacnim modelu (kalkulu)
* selekce, projekce, kartézsky soucin, rozdil, sjednoceni, spojeni

* Data jsou ulozena v tabulkach, které Ize propojovat
* Co radek, to udaje o jedné entité (osoba, predmét, studijni program, ...)
e Co sloupec (atribut), to konkrétni udaj (jméno, rodné Cislo, pohlavi, e-mail, ...)

* K propojovani slouzi sloupce s funkci klice — obvykle jednoznacného
identifikatoru



Jazyk SQL

» Standardizovany jazyk pro praci s relacnimi databazemi
e Zkratka od Structured Query Language

* Do znacné miry univerzalni napric systémy ruznych vyrobcu

* Navrzen tak, aby co nejvice pripominal bézné anglické véty:
 CREATE TABLE tabulka (definice atributl tabulky);

SELECT néco FROM tabulka;

INSERT INTO tabulka (atributl, atribut2) VALUES(hodnotal, hodnota2);

UPDATE tabulka SET hodnota WHERE podminka;

DELETE FROM tabulka WHERE podminka;

DROP TABLE tabulka;


https://cs.wikipedia.org/wiki/SQL

Prehled hlavnich databazovych systemu

e Komercni
* Oracle
* Microsoft SQL Server (MSSQL)

* \Volné dostupné
* MySQL
MariaDB — ,fork“ MySQL z roku 2009, kdy Oracle koupil MySQL
PostgreSQL
SQLite
Microsoft SQL Server Express



Prikaz SELECT — projekce

Projekci vybirame, které atributy (sloupce) zobrazime
SELECT sloupecl, sloupec2, .. FROM tabulka;

* Na velikosti pismen nezalezi, kazdy prikaz je ale nutno ukoncit strednikem
PFiklady:

e SELECT * FROM knihy2022;

« SELECT title, author FROM knihy2022;

* SELECT DISTINCT item_status FROM knihy2022;
e Odstrani duplicity

 SELECT min(year) AS nejstarsi FROM knihy2022;
* \Wybrany (Ci vypocitany) atribut pojmenuje



Agregacni funkce jazyka SQL

* COUNT — pocet, napr. SELECT COUNT(*) FROM tabulka = pocet radku
 SUM - soucet, napf. SELECT SUM(mzda) FROM zamestnanci

* MAX — maximum, napf. SELECT MAX(vek) FROM zamestnanci

* MIN — minimum, napf. SELECT MIN(teplota) FROM mereni

* AVG — prumeér, napr. SELECT AVG(teplota) FROM mereni

* VARIANCE —rozptyl

 STD — smérodatna odchylka



Prikaz SELECT — rfazeni a omezeni vypisu

Razeni Ize zajistit souslovim ORDER BY na konci pFikazu:
« SELECT * FROM knihy2©22 ORDER BY barcode ASC|DESC;

* Cela tabulka serazena dle carového kodu vzestupné nebo sestupné

e SELECT * FROM knihy2022 ORDER BY year, price;
* Kombinace atributt jakoZzto kli¢d, podle kterych ma byt razeno

 SELECT * FROM knihy2022 ORDER BY RAND();

* Nahodné razeni
Vypis lze omezit slovem LIMIT uplné na konci prikazu:
e SELECT * FROM knihy2022 ORDER BY key LIMIT 10;



Cviceni

Nad cvicnou tabulkou knihy2022 zjistéte:
1. Prumérnou cenu knizek v tabulce

2. Celkovou uhrazenou castku délenou poctem vsSech radku v tabulce
* ProcC je vysledek jiny nezv bode 17

3. Nazev knihy a jeji cenu v USD
4. Seznam roku serfazeny od nejnovéjsiho, bez duplicit

5. Nazev a cenu nejdrazsiho titulu

https://saliteonline.com/



https://sqliteonline.com/

Cviceni | —reseni
1. Prumérnou cenu knizek v tabulce
 select avg(price) from knihy2022;
2. Celkovou uhrazenou castku délenou poctem vsech radku v tabulce
 select sum(price)/count(*) from knihy2022;
3. Nazev knihy a jeji cenu v USD
e select title, price/22 AS cena_v_USD from knihy2022;
4. Seznam rokU sefazeny od nejnoveéjsiho, bez duplicit
e select distinct year from knihy2022 order by year DESC;
5. Nazev a cenu nejdrazsiho titulu

 select title, price from knihy2022 order by price desc limit 1;



Prikaz SELECT — selekce

Selekci (ve smyslu relaéniho kalkulu) vybirame, které radky budou
zahrnuty do projekce (tj. zobrazeny nebo zapocitany).

SELECT projekce FROM tabulka WHERE podminka;

* Pripadné razeni a omezeni vypisu nasleduje az za podminkou

Priklady

* SELECT barcode FROM knihy2022 WHERE call no="FIL-103";
* SELECT DISTINCT title FROM knihy2022 WHERE no _loans>70;
* SELECT author FROM knihy2022 WHERE author like '%Jiri’;
e SELECT id FROM knihy2022 WHERE price IS Null;



Tvorba podminek v jazyce SQL

e Relacni operatory
e= I= < > <= >= (jerovno,jeruznéod, je mensi,je vétsi, ...)
* BETWEEN— je mezi, napl. price BETWEEN 200 AND 300
* Logické spojky
 AND, && — a zaroven
* OR, | | = nebo
* () —zavorky méni prioritu vyhodnoceni podminek

* Jiné porovnani hodnot
 LIKE — odpovida fetézci, napr. open_date LIKE '2004-08%'
 RLIKE — odpovida regularnimu vyrazu, napf. RLIKE '*M.+ova, .*’
* IN— nachdzi se ve vyjmenované mnoziné hodnot, napi. IN (2003, 2017)



Casto pouzivane funkce

* Matematické operatory
e+ - * / DIV %(..,celoCiselné déleni, zbytek po déleni)

* Matematické funkce
 ROUND, FLOOR, CEILING - zaokrouhlovani (prirozené, dolll, nahoru)
e RAND — vraci ndhodné redlné cCislo v rozsahuod Odo 1

* Funkce pro praci s retezci

CONCAT, CONCAT_WS — spojovani retézcu (se zadanym oddélovacem)
LOCATE (substr, str) —vraci pozici podietézcev retézci
SUBSTR(str, pos, len) —vraci ¢astietézce dané délky od dané pozice
TRIM, LTRIM, RTRIM- maze (obvykle) prazdné misto okolo retézce



Cviceni

Nad cvicnou tabulkou knihy2022 vypiste:

1.
2.

d

Kolik jednotek knih nebylo ani jednou vypuUjc¢eno

Id knih vydanych mezi lety 2015 az 2020 s cenou mensi nez 200
nebo veétsi nez 2000

Poslednich pét Cislic carového kédu knih, které v nazvu obsahuji
slovo marketing

Pocet jednotek, jejichZ call no za&ina na SOC, PRA nebo VYCH
Jména autoru v poradi Krestni jméno Prijmeni

Dolu zaokrouhleny prumérny rozdil v letech mezi open date a
update date u jednotek se zadanou signaturou (call no)



Cviceni Il —reseni, prvni casti
1. Kolik jednotek knih nebylo ani jednou vypujceno
SELECT count(*) FROM knihy20620 WHERE no_loans=0;

2. Id knih vydanych mezi lety 2015 az 2020 s cenou mensi nez 200
nebo vetsi nez 2000

SELECT id, title, price FROM knihy2022 WHERE year
BETWEEN 2015 AND 2020 AND (price<200 OR price>2000);

3. Poslednich pét Cislic carového kodu knih, které v nazvu obsahuiji

slovo marketing

SELECT substr(barcode,6,5) FROM knihy2022 WHERE title
LIKE 'Z%marketing’%’;



| — reseni druheé casti

Cviceni

1. Pocet jednotek, jejichZ call no za&ind na SOC, PRA nebo VYCH
SELECT count(*) FROM knihy2022 WHERE
substr(call no, 1, 3) IN ('SOC', 'PRA', 'VYC');

2. Jména autorl v poradi Krestni jméno Prijmeni

select concat WS(' ', substr(author, locate(',', author) +2),
substr(author, 1, locate(',', author)-1)) from knihy2022;

Nebo s pomoci funkce REGEXP_SUBSTR

3. Dolu zaokrouhleny primérny rozdil v letech mezi open _date a
update date u jednotek se zadanou signaturou (call no)

select floor(avg(substr(update date,1,4)-
substr(open_date,1,4))) from knihy2022 where call_no!="";



/droje ke samostudiu

e E-kniha Learning MySQL : get a handle on your data

e Zejmeéna jeji treti kapitola

e MariaDB Knowledge Base

 Serial o MySQL na Linuxsoft.cz

e SQL tutorial na W3schools.org
* Nespocet dalSich tutoridll Ize samozrejmeé dohledat

* Kniha Myslete databazové, myslete v SQL!
* Snad jiz brzy v nasi knihovné


https://ebookcentral.proquest.com/lib/masaryk-ebooks/detail.action?docID=6724536
https://mariadb.com/kb/en/
http://archiv.linuxsoft.cz/article_list.php?id_kategory=232
https://www.w3schools.com/sql/
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