SQL a sprava databaze

Prace s daty, 27. dubna 2023



Indexy

= usporadana data s odkazem na originalni zaznam. Rozlisujeme:

* PRIMARY KEY — primarni kli¢ tabulky, muze byt jen jeden, nesmi
obsahovat prazdné zaznamy (tj. hodnoty NULL)

 UNIQUE KEY — muze obsahovat NULL, jinak jen unikatni hodnoty
* INDEX / KEY — prosty index bez unikdtnich hodnot

* FULLTEXT — index pro hledani textu v textovych sloupcich
« SELECT * FROM t1 WHERE MATCH(sl1) AGAINST('slovo');

Vytvoreni indexu pri definici / zméné tabulky nebo pomoci
* CREATE [typ] INDEX ndzev ON tabulka (sloupecl, ..);



Omezeni sloupcu

 Kromé omezeni na unikatni hodnoty sloupcu u primarniho a
unikatniho klice (indexu) lze dale nastavit CONSTRAINT:

* CHECK — kontroluje se, zda ulozena data splnuji podminku

« CREATE TABLE t1 (a INT CHECK(a»>100), b INT,
CONSTRAINT omezeni CHECK (a+b=0));

* FOREIGN KEY — kontroluje se vazba na primarni klic v rodicovské
tabulce

« CREATE TABLE t2 (m INT NOT NULL, n VARCHAR(5),
FOREIGN KEY (m) REFERENCES t1 (a)
ON UPDATE cascade ON DELETE restrict);

* DalSi moznostiautomatické vazby ciziho kli¢ je SET NULL



Spoustece

Ke kazdé tabulce Ize k operacim INSERT, UPDATE a DELETE priradit
spoustec (TRIGGER), ktery spusti definovanou akci, napriklad:

* CREATE TRIGGER vypujcka AFTER INSERT ON knihy2 FOR
EACH ROW INSERT INTO vyp2 (reckey, bortype,
renewals, 1d) VALUES (new.id, 'SP', @, now());

* Vlytvori se spoustéc vypujcka, ktery se spusti po kazdém vlozeni nového radku
do tabulky knihy2

e Automaticky se vlozi novy radek do tabulky vyp2 se zadanymi parametry

* |d z knihy2 se pomoci new.id zkopiruje do sloupce reckey v tabulce vyp2

e SHOW TRIGGERS — ukaze spoustece; DROP TRIGGER spoustéec — smaze



Optimalizace tabulek a dotazu

 OPTIMIZE TABLE tabulka — defragmentace dat v tabulce
* REPAIR TABLE tabulka — pokus o opravu dat (jen nékteré enginy)
* RENAME TABLE tabulka TO tabulka2 — prejmenovani tabulky

* LOCK TABLES tabulka typ zamku — zamkne tabulku dle parametru:
* READ, READ LOCAL, WRITE, WRITE CONCURRENT

e SELECT ... LIMIT odkud, pocet radku — omezeni poctu radku ve vypisu
e SELECT ... LIMIT ROWS EXAMINED pocet — limit zpracovanych radku
 EXPLAIN SELECT ... | UPDATE ... | DELETE ... — vysvétli dotaz
 ANALYZE dotaz — spusti a analyzuje dotaz



Cviceni

1. Vytvorte fulltextovy index ke sloupci title v tabulce knihy a s pomoci
MATCH — AGAINST najdéte signatury knih, v jejichz nazvu se
vyskytuje slovo ,marketing”.

2. Vytvorte tabulku cisla s Ciselnymi sloupci X a Y s podminkou, ze
v Y nesmi byt mensi Cislo jak v X (v daném radku).

3. Vytvorte tabulku cisla2 s Ciselnym sloupcem Z a spoustec, ktery
zajisti, ze pri kazdém vlozeni dat do tabulky cisla se sem do sloupce
Z ulozi soucet Cisel vkladanych do sloupcu X a Y.

4. Tabulku cisla uzamknéte pro zapis a otestujte funkcnost zamku.



Sprava uzivatelu databaze

Komplexni databazové systémy umoznuji spravu uzivatell databaze
vcetné nastaveni opravnéni pro praci s databazovymi objekty.

Zalozeni nového uzivatelského uctu:

* CREATE USER ‘joe’;

* CREATE USER 'joe' IDENTIFIED BY 'heslo’;

* CREATE USER ‘joe'@'localhost’ IDENTIFIED BY 'heslo’;

* Neni-li pocita€ zadan, chape se implicitni,,cokoliv” = '%'
 U¢ty je mozné ménit, uzamknout & omezit pomoci ALTER USER
e SET PASSWORD — zmeéna hesla; DROP USER — zruseni uctu



Opravnéni k databazi

Zvolené pravo k danému objektu pro urcitého uzivatele pristupujiciho z
uvedené adresy zadavame pomoci prikazu GRANT:

« GRANT pravo ON objekt TO uzivatel,
Priklady:
* GRANT SELECT ON db3518 TO '3518'@'svi-polacek.econ.muni.cz’;

* GRANT SELECT, INSERT ON mysqgl.user TO student;

* GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO 'admin'@'localhost'
IDENTIFIED BY PASSWORD '*2470C0C06D.." WITH GRANT OPTION;

Opravneéeni lze odebrat pomoci prikazu REVOKE.



Uzivatelske role

Uzivatelské role umoznuiji lépe spravovat opravneni pro skupinu
uzivatelu:

* CREATE ROLE student; — vytvorenirole

* GRANT student TO '3518'@'%'; — prifazeni uzivatele k roli
* SET ROLE student; —,zapnuti zvolené role

e SET ROLE none; —,vypnuti“ uzivatelské role

Automatickeé prirazeni zvolené role k uzivateli pfi jeho pripojeni
k databazi Ize zajistit prikazem SET DEFAULT ROLE.

Roli Ize smazat podobné jako uzivatele: DROP ROLE nazev;



Cviceni Il

1. Zjistéte informace o svém uzivatelském uctu a o svych opravnénich
v systému pomoci prikazu SHOW CREATE USER, SHOW GRANTS a
SELECT CURRENT_ROLE.

2. Zménte si heslo na nové a pak zpét na plvodni pomoci
SET PASSWORD = PASSWORD('noveheslo');

3. Zapnéte si roli student, vytvorte nového uzivatele a dejte mu
opravnéni pro aktualizaci radkd tabulek ve vasi databazi.

4. Vytvorte novou roli a opravnéni pouzivat ji vybranymi spoluzaky.
* VVSechny uzivatele zjistite pomoci SELECT User FROM mysqgl.user;
e VSechna mozna opravnéni lze vypsat pomoci SHOW PRIVILEGES;



Prikazy SHOW a SET

* SHOW vypisuje mnohé uzitecné informace
« SHOW CREATE TABLE / DATABASE / VIEW / USER
« SHOW TABLES / DATABASES
* SHOW STATUS
* SHOW WARNINGS
* SHOW VARIABLES

* SET nastavuje vybrané prvky databaze, zejména proméenné
* SET proménna = hodnota
* SET ROLE
* SET PASSWORD



Narodni abecedy v SQL

VétsSina databazovych systému podporuje volbu vlastni znakové sady a
metody razeni polozek (collation):

e SHOW CHARACTER SET; SHOW COLLATION;
« SHOW variables LIKE 'c%'; SET NAMES 'utf8mb4';

Sadu a metodu Ize definovat na urovni databaze, tabulky ci sloupce:

« CREATE TABLE t1 (..) CHARACTER SET = 'ucs2' COLLATE = 'ucs2 czech ci';

« CREATE TABLE t2 (sl1 TEXT CHARCTER SET 'cpl1l250', sl2 VARCHAR(9) COLLATE
'cpl250 czech cs', sl3 MEDIUMTEXT COLLATE 'latinl swedish nopad ci';

Moznosti , pretypovani prfimo v dotazech:

« SELECT CAST(jmeno AS CHAR CHARACTER SET 'latin2') FROM ..
 SELECT jmeno FROM lide ORDER BY prijmeni COLLATE 'utf8mb4 czech ci';



Dalsi narodni funkce

* Nazvy dnu a meésicu — proménna Ic_time_names:
e SET 1c _time names = 'cs CZ' ('sk SK')

* Chybova hlaseni v jiném jazyce — proménna Ic_messages:
e SET 1lc messages='cs CZ';

* Formatovani Cisel (desetinna carka, oddélovac tisicu) — FORMAT:
« FORMAT(123456789.0154, 2, 'cs CZ');

* Prirozené razeni — funkce NATURAL _SORT KEY:

e SELECT call no FROM knihy ORDER BY
NATURAL_SORT_KEY(call no);

 Tato funkce je v MariaDB dostupnad az od verze 10.7.0 :-(



Cviceni Il
1. Zapnéte si jazyk chybového hlaseni do svého rodného jazyka.

2. Vypiste tituly z tabulky knihy zag&inajici na C nebo C sefazené dle
Ceské abecedy (bez duplicit).
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