Podnik vyrabi pro automobily reflektory, mlhovky a zpétné reflektory, pficemz je omezen
disponibilnim mnozstvim surovin a pracovnimi silami specialni profese. Spotieba surovin (v
kg) a Casova narocnost (v #) na 1 kus jednotlivych vyrobkt spolu s tydennimi vyrobnimi
moznostmi je uvedena v tab. 1.3.

prac. hod.
surovina (kg )

Kolik vyrobki uvedeného typu ma podnik tydn€ vyrabét, aby pocet kompleti pro jeden
automobil (tj 2 reflektory, 2 mlhovky a 1 zpétny reflektor byl maximalni?

XQoeieannnn pocet reflektorti v ks
Xoweeennnns pocet mlhovek v ks
X3eeiannnn pocet zpétnych reflektora a také kompletl v ks

Z max = X3 poCet kompletl v ks

0,05x;+0,1 x,+0,1 x3 <200 Ccasova narocnost v/
0,04x, +0,02x, + 0,03x3 < 80 spotieba surovinv kg
X1— X, = 0 pevny pomér mezi reflektory a mlhovkami

X, — 2x3 = 0 pevny pomér mezi mhovkami a zpétnymi reflektory

X1, X5, x3 = 0 nezapornost proménnych (proménné musi byt cela Cisla)



reflektor | mlhovka | zpétny disp.
reflektor || mnozstvi
0,05 0,1 0,1 200
0,04 0,02 0,03 80

1000
1000
500

500

ERGERIGGo< te'e

200

75
0

0

200

80
0

0




Postup:

1.
2.
3.

Nainstalovat Resitele: Nastroje/Doplriky/ zatrhnout reSitele
Otevfit resitele: Nastroje/Resitel
Zadat parametry rfeSeni: Nastavit buriku - je cilova hodnota ucelové funkce, nastavime na bt

Zatrhneme max nebo min podle toho, jaky extrém hledame (v nase
Ménéné buriky - jsou naSe proménné - x1, x2, x3, nastavime buriky
Omezujici podminky - postupné dosadime buriky B19-B22, nastavil
Zadat dalSi podrobnosti do model Moznosti - zatrhnu linearni model, nezapornost
Reseni Resit
Zatrhnu vysledkova zprava
Interpretace redeni reSeni Budu vyrabét 1000 ks reflektord a mlhovek a500 zpstnych reflektor



Jiku B16

m piipadé max)

B11-B13

me dopovidajici relaci a pravou stranu, pfislusejici danému omezeni

"0, coz odpovida maximu za danych podminek. Nevyuziji 5 jednotek suroviny.



Microsoft
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Zprava vyl

Nastavova
Bunka
$B$16

Ménéné bu
Burika
$B$11
$B$12
$B$13

Omezujici
Burika
$B$19
$B$20
$B321
$B$22
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na burka (Max)

Nazev

Zmax = x3 pocet kompletl v ks ReSeni

Inky

Nazev

x1 VaVa¥s pocet reflektortl v ks Reseni

x2 Ya¥4Va podet mlhovek v ks Redeni

x3 V4V pocet zpétnych reflektort a také kompletd v ks ReSeni

podminky

Nazev

0,05x1 +0,1 x2+ 0,1 x3 £200 c&asova narocnost v h Zadani do ReSitele

0,04x1 + 0,02x2 + 0,03x3 £ 80 spotfeba surovin v kg Zadani do Resitele

x1 — x2 = 0 pevny pomé&r mezi reflektory a mlhovkami Zadani do ReSitele

x2 — 2x3 = 0 pevny pomér mezi mlhovkami a zpétnymi reflektory Zadani do Resitele




Puvodni hodnota Konec¢na hodnota

0 500

Puvodni hodnota Konec¢na hodnota

0 1000
0 1000
0 500
Hodnota buriky Vzorec Stav Odchylka
200 $B$19<=200 Plati 0
75 $B$20<=80 Neplati 5
0 $B%$21=0 Neplati 0
0 $B%$22=0 Neplati 0




tuto investici prichazi pét variant (akcie tii riznych spolecnosti A;, A,, A; a dva
druhy obligaci O,, O,). Kazdad z téchto péti variant je charakterizovana
ocekavanou mirou vynosu v procentech za rok a bezrozmérnym koeficientem,

Ay
vynos [% | 25
mira rizika 9

Investicni strategie spolecnosti pfedpoklada, ze

e do obligaci bude investovano mimimalné 50 % celkove investované ¢astky,

e celkova mira rizika by neméla byt vyssi nez 5 (celkova mira rizika se vypocte
jako vazeny aritmeticky primér mér rizika jednotlivych variant - vahy jsou v
tomto pripad¢€ investované ¢astky),

Cilem modelu je najit takovou strukturu portfolia, ktera bude maximalizovat celkovy oc¢ekav:

X oeeennans investovana Castka do akcii A; v mil. K¢
Xoeeeernnns investovana Castka do akcii A, v mil. K¢
X3eeeennnns investovana Castka do akcii Ay v mil. K¢
Xgooeannnns investovana castka do obligaci O, v mil. K¢
X5 oeiaannnn investovana castka do obligaci O, v mil. K¢

Z 0= 0,25, +0,18x, + 0,20x,+0,14x,+0,12x5 v mil. K&

X1+ x,+ x3+ x4+ x5 =50 celkova investovana Castka v mil. K¢

X4+ x5>25 min. investice do obligaci v mil. K¢

x, +5x, +7x; +3x, + Ixg

<5
Celkova mira rizika by neméla presahnout hodnotu 5, XX XX, 4

tj. po uprave
4x | +2x; —-2x4,—4x5< 0

X1, X, X3 X4 Xs5= 5 min objem v mil K¢ pro kazdou variantu

Reseni: Max vynos za danych podminek miize dosahnout hodnoty 8,95mil K¢&.

15
5
5

15

10

8,95



18 20 14 12

rany vynos a pritom bude respektovat uvedenou investicni strategii.

50
25

Zadam az pfimo v tabulce omezeni
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Nastavovana burika (Max)

Bunka Nazev

$B$20 Zmax = 0,25x1 + 0,18x2 + 0,20x3 + 0,14x4 + 0,12x5 v mil. K& Max. vynos

Ménéné buriky

Bunka Nazev

$B$14 x1 ¥4V investovana ¢astka do akcii A1 v mil. KE ReSeni

$B$15 x2 Y4'aVs investovana &astka do akcii A2 v mil. K& ReSeni

$B$16 x3 Y4'aVs investovana &astka do akcii A3 v mil. K& Reseni

$B$17 x4 VY4V investovana astka do obligaci O1 v mil. K& Reseni

$B$18 x5 1ls'a investovana ¢astka do obligaci O2 v mil. KE ReSeni

Omezujici podminky

Bunka Nazev
$B$22 x1+ x2+ x3+ x4+ x5 =50 celkova investovana ¢astka v mil. K& Omezeni
$B%23 x4 + x5325 min. investice do obligaci v mil. KE Omezeni

$B$27 4x1 +2x3 —2x4—-4x5 £ 0  Omezeni

$B$14 x1 Y%V investovana ¢astka do akcii A1 v mil. K& Reseni

$B$15 x2 Ya¥aVs investovana &astka do akcii A2 v mil. K& ReSeni

$B$16 x3 Y4'aVs investovana &astka do akcii A3 v mil. K& ReSeni

$B$17 x4 YViVs investovana astka do obligaci O1 v mil. K& Reseni

$B$18 x5 ¥ls'a investovana ¢astka do obligaci O2 v mil. KE ReSeni




Puvodni hodnota Konec¢na hodnota

0 8,95

Puvodni hodnota Konec¢na hodnota

0 15
0 5
0 5
0 15
0 10
Hodnota buriky Vzorec Stav Odchylka
50 $B$22=50 Neplati 0
25 $B$23>=25 Plati 0
0 $B$27<=0 Plati 0
15 $B$14>=5 Neplati 10
5 $B$15>=5 Plati 0
5 $B$16>=5 Plati 0
15 $B$17>=5 Neplati 10
10 $B$18>=5 Neplati 5




(penzijni pripojisténi). Celkovy objem prostfedkli uvolnénych na tuto kampar je 10 mil. KE. Pro
reklamu pfichazi do uvahy 5 médii — televize, rozhlas, ¢asopisy, noviny, venkovni poutace. Na
zakladé pravidelnych prazkumt, které ma agentura k dispozici, bylo odhadnuto, ze 1000 K¢
prostfedka vynaloZenych na reklamu v uvedenych péti médiich povede k ,,osloveni® 750, 420, 300,
360 resp. 180 osob. Pii planovani reklamy je tfeba dodrzovat omezeni urcena zadavatelem
zakazky:

e do televize a rozhlasu dohromady nelze umistit vice nez 50 % celkového rozpoctu na reklamu,

e do kazdého z péti médii je tfeba umistit alespori 10 % celkového rozpoctu,

e do zadného z péti médii nelze umistit vice nez 30 % celkového rozpoctu,

e reklamu je tfeba rozvrhnout tak, aby reklamou bylo ,,0sloveno®

- alesponi 2,5 mil. osob ve véku od 30 do 50 let,

- alespoti 0,8 mil. osob v piijmové skupiné nad 10000,- K¢ mésicn€,

- alesponi 1,5 mil. osob s minimalné stfedoskolskym vzdélanim.

Nasledujici tabulka prinasi informace tykajici se struktury divakt (¢tenaiti) danych médii z hlediska

uvedenych tfi hledisek (uvedené koeficienty udavaji vzdy pocet osob dané kategorie ,,zasazenych*
reklamou na 1000 K¢ vynalozenych prostredka):

druh média

veék 30-50
ptijem > 10000
stredosk. vzd.

Cil: Oslovit za danych podminek maximalni pocet lidi.

Xeeeennns objem prostredka vynalozenych do televize v mil. K¢
Xoweeennnns objem prostfedka vynalozenych do rozhlasu v mil. K¢
X3eieennnnn objem prostfedka vynalozenych do ¢asopisu v mil. K¢
Xgooreannnn objem prostredkd vynalozenych do novin v mil. K¢
X5oeeennnnn objem prostfedka vynalozenych do poutaca v mil. K¢

Z ax = 750x | +420x, + 300x 3+ 360x ,+ 180x 5 v tis. ,,oslovenych* osob



x;+ X, + X3+ x,+ x5< 10 celkovy rozpocet reklamy v mil. K¢
X+ x, < 5 max. castka do televize a rozhlasu v mil. K¢

320x ; + 280x, + 140x 3+ 240x ,+ 120x 5 > 2500 podminka pro vek v tis. osob

120x; + 90x, + 60x;+ 60x,+ 50x5> 800 podminka pro pfijmovou skupinu v tis. osob
350x, +200x, + 120x 3+ 140x ,+ 60x 5> 1500 podminka pro vzdélani v tis. osob

X522 1 min. vynalozena Castka v mil. K¢

X5 < 3 max. vynalozena ¢astka v mil. K¢

Z optimalniho feSeni uvedeného modelu, plyne nasledujici rozvrzeni reklamy: do televize budou
vynalozeny 3 mil. K¢, do reklamy v rozhlasu 2 mil. K¢, do €asopisu 1 mil. K¢, do novin 3 mil . K¢
a do reklamy na venkovnich poutacich 1 mil. K¢. V piijmové skupin€ nad 10000 K¢ bude
,,osloveno® 830 tis. osob a 20050 tis. ,oslovenych* osob bude mit minimaln¢ stfedoskolské
vzdélani.



televize | rozhlas | Casopis | noviny | poutace
pocet osob dané kategorie na 1000 K¢
320 280 140 240 120
120 90 60 60 50
350 200 120 140 60

Reseni
3
2
1
3
1

Maximum

4650




10

2500

800

1500
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Nastavova
Bunka
$B$28

Ménéné bu
Burika
$B$22
$B$23
$B$24
$B$25
$B$26

Omezujici
Burika
$B$30
$B$31
$B$32
$B$33
$B$34
$B$22
$B$23
$B$24
$B$25
$B$26
$B$22
$B$23
$B$24
$B$25
$B$26
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na burka (Max)

Nazev

Zmax = 750x1 + 420x2 + 300x3 + 360x4 + 180x5 v tis. ,oslovenych” osob Maximum

Inky

Nazev

x1 VaVa¥aobjem prostiedku vynalozenych do televize v mil. K¢ ReSeni

x2 YaVaVaobjem prostiedk( vynalozenych do rozhlasu v mil. K& Reeni

x3 YaVaVaobjem prostiedkd vynalozenych do &asopisu v mil. K& Reseni

x4 YaVaVaobjem prostiedkd vynalozenych do novin v mil. K& Reseni

x5 VaVaVaobjem prostiedki vynalozenych do poutacl v mil. KE Reseni

podminky
Nazev
x1 + x2 + x3 + x4 + x5 £ 10 celkovy rozpocet reklamy v mil. K& Omezeni
x1 + x2 £ 5 max. ¢astka do televize a rozhlasu v mil. KE Omezeni

320x1 + 280x2 + 140x3 + 240x4 + 120x5 3 2500 podminka pro vék v tis. osob Omezeni

120x1 + 90x2 + 60x3 + 60x4 + 50x53 800 podminka pro pfijmovou skupinu v tis. osob Omezeni

350x1 + 200x2 + 120x3 + 140x4 + 60x5 31500 podminka pro vzdélani v tis. osob Omezeni

x1 YaVaVaobjem prostiedk( vynaloZenych do televize v mil. K& Reseni

x2 YaVaVaobjem prostiedk( vynalozenych do rozhlasu v mil. K& Reeni

x3 YaVaVaobjem prostiedk( vynalozenych do &asopisu v mil. K& Reseni

x4 YaVaVaobjem prostiedkd vynalozenych do novin v mil. K& Reseni

x5 YaVaVaobjem prostiedk( vynalozenych do poutadt v mil. K& Redeni

x1 YaVaVaobjem prostiedk( vynaloZenych do televize v mil. K& Redeni

x2 YaVaVaobjem prostiedkd vynalozenych do rozhlasu v mil. K& Reeni

x3 YaVaVaobjem prostiedkd vynalozenych do &asopisu v mil. K& Reseni

x4 YaVaVsobjem prostiedkd vynalozenych do novin v mil. K& Reseni

x5 VaVaVaobjem prostiedkl vynalozenych do poutacl v mil. KE Reseni




Puvodni hodnota Konec¢na hodnota

0

4650

Puvodni hodnota Konec¢na hodnota

0 3

0 2

0 1

0 3

0 1
Hodnota buriky Vzorec Stav Odchylka
10 $B$30<=10 Plati 0
5 $B$31<=5 Plati 0
2500 $B$32>=2500 Plati 0
830 $B$33>=800 Neplati 30
2050 $B$34>=1500 Neplati 550
3 $B$22>=1 Neplati 2
2 $B$23>=1 Neplati 1
1 $B$24>=1 Plati 0
3 $B$25>=1 Neplati 2
1 $B$26>=1 Plati 0
3 $B$22<=3 Plati 0
2 $B$23<=3 Neplati 1
1 $B$24<=3 Neplati 2
3 $B$25<=3 Plati 0
1 $B$26<=3 Neplati 2




