ReSeni pisemné prace 12. 12. 2004

Piiklad 1.: U 10 vyrobcu byly zjistovany naklady (znak X — v K¢) a ceny (znak Y — v K¢) pro stejny
vyrobek. Vysledky (X.Y): (30,18; 50,26), (30,19; 50,23), (30,21; 50,27), (30,22; 50,25), (30,25;
50,22), (30,26; 50,32), (30,26; 50,33), (30,28 50,29), (30,30; 50,37), (30,33; 50,42). Jsou uvedeny
Ciseln¢ charakteristiky:
m; = 30,248 K&, m, = 50,296 K&, s,° = 0,002096 K&, s,> = 0,003684 K&, s1, = 0,002292 K&
a) Vypoctéte koeficient korelace a interpretujte ho. (Navod: poznamka 3.16.) (1 bod)
b) Najdéte koeficienty regresni primky vyjadfujici zavislost cen na nakladech. Vypoctéte index
determinace a interpretujte ho. Vzrostou-li naklady o 10 haléit, o kolik haléfti vzrostou ceny? (Navod:
véta 4.3, priklad 4.4.) (2 body)
¢) Pomoci koeficienti variace porovnejte variabilitu nakladii a cen. (Navod: definice 3.10., priklad
3.11.) (1 bod)
ResSeni:
S, 0,02292

S8, \/0,002096 -0,003684
silna pfima linearni zavislost — s rostoucimi naklady roste i cena vyrobku.

s 0,002292

adb) b, =12 =2"T-°-°<=

s> 0,002096

1
Regresni pfimka ma tedy rovnici y = 17,2198 + 1,0935x. Jeji index determinace je ID* = 0,8248°=
0,68, coz znamena, ze variabilita cen je vysvétlena z 68% regresni pfimkou. Vzrostou-li naklady o 10
haléft, ceny vzrostou v priuméru o 10,935 haléru.

s, 4/0,002096

ada) r,, =0,8248 . Znamena to, Ze mezi naklady a cenou existuje

=1,0935,b, =m, —bm, =50,296—1,0935-30,248 =17,2198.

ad ¢) Koeficient variace pro naklady: — = ——— = 0,001535, koeficient variace pro ceny:
m, 30,248
s, 4/0,003684

=———=0,0012067 . Vidime tedy, Ze variabilita cen je menS$i neZ variabilita nakladu.
m, 50,296

Piiklad 2.: V sérii 50 vyrobkt je 5 zmetkt. Ze série tfikrat po sob¢ nahodn€ vybereme jeden vyrobek,
ktery vzdy vratime zpét. Nahodna veli¢ina X udava pocet zmetka mezi vybranymi vyrobky.

a) Urcete typ rozlozeni nahodné veli¢iny X a napiste vzorec pro jeji pravdépodobnostni funkci.
(Navod: priklad 8.3.) (1 bod)

b) Najdéte stiedni hodnotu, rozptyl a smérodatnou odchylku nahodné veliciny X. (Navod: véta 9.13.)
(1,5 bodu)

¢) Vypoctéte pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi vyrobky budou aspon dva zmetky. (Navod:
priklad 8.3.) (1,5 bodu)

Regeni:

3
. 0,170,9° * prox = 0,1,2,3
ad a) X ~ Bi(n, v). kden=3.v=5/50=0.1, 7(x) = | x
0 jinak
ad b) E(X) =nv =3.0,1=0,3, D(X) =nv(1-v) =3.0,1.0,9 = 0,27, s/ D(X) =+/0,27 = 0,51962
ad ¢) P(X>2) = n(2) + n(3) = 0,028

Piiklad 3.: Mctenim délky deseti valecka byly ziskany tyto hodnoty: 5,38 5,36 5,35 5,40 5,41 5,34
5,29 5,43 5,42 5,32. Pfedpokladame, Ze uvedené hodnoty jsou ¢iselné realizace nahodného vybéru
rozsahu 10 z rozlozeni N(u, o°), kde parametry p a 6° nezname.

a) Vypoctéte Ciselné realizace vyberového pruméru a vybérového rozptylu. (Navod: definice 11.2.) (1
bod)

b) Sestrojte 95% empiricky interval spolehlivosti pro smérodatnou odchylku o. (Navod: véta 12.9.)
(1,5 bodu)



¢) Na hlading€ vyznamnosti 0,01 testujte hypotézu, Zze stfedni hodnota délky valecku je 5,40 mm proti
Qboustramé alternativé. (Navod: poznamka 13.5.(b), priklad 13.7.(b)) (1,5 bodu)
ResSeni:

ad a)
- i0(5,38 +..+532)=53Tmm,s* = é[(s,ss ~537) +..+(532~ 5,37)2]: 0,0021 1mm*

1
g (n 1)s? 9-?,00211 _ [9-0,00211 PP
Pranm-1  \ oo (9) 19,023
1 9.0,00211  [9-0,00211
(n=1s" kbt L \/ ’ = 0,0839mm
a/z(n l) X 0,025 (9) 2,7

Znamena to, ze 0,0316 mm < ¢ < 0,0839 mm s pravdépodobnosti aspon 0,95.

ad b)

ad ¢) Testujeme Ho: p = 5,40 mm proti H;: p # 5,40 mm na hladin¢ vyznamnosti 0,01. Sestrojime
oboustranny empiricky 99% interval spolehlivosti pro neznamou stfedni hodnotu pfi neznamém
rozptylu.

4/0,00211 0,00211
537 — Y=t 0 (9) = 5,37 - Y2 —"-3,2498 = 5,3228mm

S

d=m- —— tiunn-1)= 537 - ,
\/H 1-0/2 ,\/ﬁ \/ﬁ

h=m+ —= tas(n-1) = 537 + Yo 000211, £ o0s (9) =537 + ¥Y2=— V0.00211 N2 32498 = 5,4172mm
Jn Vo Jio

Protoze 5,40 € (5,3228, 5,4172) , nulovou hypotézu nezamitame na hladin¢€ vyznamnosti 0,01.



