Vysledky kontrolnich ukoll z predmétu Statistika

Kapitola 1
2. p(G,)=p(G, uG,)-p(G,)=0,75-0,27 = 0,48
3. p(G,) =p(G, \G,)+p(G,)=0,15+0,33=0,48
4. p(G,)=p(G,\G,)+p(G, nG,)=0,36+0,12 = 0,48
5.a) Usporadany datovy soubor pro znak X: (122233 4455)"
Uspotadany datovy soubor pro znak Y: (0001 122223)"
b) Vektor variant pro znak X: (123 4 5)"
Vektor variant pro znak Y: (012 3)"
c) Relativni Cetnost tficlennych domécnosti: 0,2
d) Relativni Cetnost nejvyse tficlennych domécnosti: 0,6
e) Relativni Cetnost bezdétnych doméacnosti: 0,3
f) Relativni Cetnost dvouclennych bezdétnych domacnosti: 0,2

g) Podminéna relativni Cetnost téch dvouclennych domacnosti, které jsou bezdétné: 0,6

Kapitola 2
7. a) Jednorozmeérny teckovy diagram Variacni fada
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Kont. tab. sloupcové podminénych rel. ¢et. Kont. tab. fadkové podminénych rel. Cet.

¥ 1 2 3

X Pik) y [ 1|2 |3 | X
1 014 0 | 0.10 X Pk

2 0 |0.14 010 1 05| 0 |05 |100
3 0.4 | 028 [0.20 9 0 |05 |05 |10
4 0.42 | 0.28 | 0.46 3 0.2 | 04 | 0.4 | 100
& 0.28 | 0.28 | 0.23 4 0.33 | 0.22 | 0.44 | 1.00
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¢) Znaky nejsou Cetnostné€ nezavislé, protoze jiz pro j=1, k=1 neplati multiplikativni vztah:

= V nasSem pripadé totiz i;til
P11 = P1. P.1- prip 257 25 25"

8. a) Optimalni pocet tfidicich intervall je 7.

Tabulka rozlozeni ¢etnosti

(uj, wye1) | d; | T | M Pi N | F fi
(50,56 | 6 | 53 | 12 |o0.24000 | 12 | 0.24000 | 0.04000
(56,62) | 6 | 59 14 | 0.28000 | 26 | 0.52000 | 004666
(62, 68) | 6 | 63 9 0.18000 | 35 | 0.70000 | 0n03000
68,74y | 6 | T1 8 0.16000 | 43 | 0.86000 | 002666
{74, EI]} i i 3 0.06000 | 46 | 0.92000 | 0.01000
{Eﬂ, 86) G | 83 3 0.06000 | 49 | 0.98000 | 0.01000
(86,92) | 6 89 | 1 |0.02000 | 50 |1.00000 | 0.00333 |
Soudty . n = 50 | 100000 o o
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b) Pro znak Y je optimalni pocet tfidicich intervall 6
Kontingenéni tabulka absolutnich Cetnosti
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c) Znaky X a Y nejsou Cetnostné nezavislé, protoze jiz pro j=1, k=1 neni splnén
12 7

multiplikativni vztah f1; = {1 f;. V nasem pfipad¢ totiz # : .
50-6-6 50-6 50-6

Kapitola 3

5. Primérna mzda v celé akciové spolecnosti vzrostla o 1,1% .

6. Primér = 457,4, median = 450, modus = 470, rozptyl = 1493,24, smérodatna odchylka =
38,64, koeficient variace = 0,08.

7. Primér = 112, rozptyl = 851.

8.a=1000, h=100.

9. Koeficient korelace = 0,92

10. Koeficient korelace =-1/3

Kapitola 4
6. Protoze soucin smérnic danych ptimek je vetsi nez 1, nemize se jednat o sdruzené regresni
primky.
7. x =25+1,9763-(y - 87).
8. a) Koeficient korelace = 0,6264, coz znamena, ze mezi vysledky matematického a
verbalniho testu existuje stiedné silnd pfima linearni zavislost.

b) y = 19,908 +0,5015 x

x = 20,8852 + 0,7823 y

c) Vysledek ve verbalnim testu se zlepsi o 5,015 bodu.

d) Vysledek v matematickém testu se zlepsi o 7,823 bodu.
9. Usek i smérnice se zvétsi o 10%.

10. Pii teploté —13,3 °C.

Kapitola 5
2.Q= {[(Dl, 0)1], [0)1, 0)2], RN [0)1, 0)6], ey [0)6, 0)6]}
3.a)A; U...UA;
b) A, "A, NA, NA, NA,
c) A_lmA_Sm(AZ A, uA4)
6. 0,4306
7.2/3a1/3

8.0,125a0,1157
9. 18/19

Kapitola 6

.a)ptq-pg,b)pt+q

. A a B jsou stochasticky nezavislé jevy.
.0,25a0,219

. 0,06

.a) 1/15,b) 8/15, ¢) 6/15

x=P(B/A)

. Pro stochasticky nezavislé jevy.

Jevy Ay, ..., Aptvorii uplny systém hypotéz.
10. 0,233

11. a) 0,0149, b) 0,6644

O 0 9 O Dn =~ LW



Kapitola 7
X € (— oo,O) 1 D(x) =0,

- €(0,1): @(x) =1/8,x e<l,2): D(x)=4/8,x €(2,3): D(x)=7/8,x € (3,%): D(x) =1

-15 -1.0 -05 00 05 10 15 20 25 30 35

3. Diskrétni: (a), (d), (f), spojité: (b), (c), (e), (g), (h)

6. m(x) nemuze byt vétsi nez 1, protoze ma vyznam pravdépodobnosti.

7. o(x) muze byt vétsi nez 1, protoze nema vyznam pravdépodobnosti.

8. m(1)=1/36, n(1,5)=2/36, m(2)=3/36, (2,5)=4/36, (3)=5/36, 1(3,5)=6/36, 1(4)=5/36,
n(4,5)=4/36, n(5)=3/36, 1(5,5)=2/36, n(6)=1/36

004 -

0.0z

9. Nahodné veli€iny X;, X, nejsou stochasticky nezavislé, protoze neni splnén multiplikativni
vztah: V (x1, x2) € R* m(xy, x2) = mi(x1) ma(x).

12x,°(1-x%,),0<x, <1
10. (pl(Xl):{ : : : a(pz(xz):{

0Ojinak
Multiplikativni vztah ¥ (x1, X2) € R @(x1, X2) = @1(x1) @2(x2).je splnén, tedy nahodné
veli¢iny X, X jsou stochasticky nezavislé.

2x,,0<x, <1

0Ojinak

Kapitola 8
2.0,939

3.2 =0,0821
4.0,0455
5.a=-20,b=35
6. X ~F(1,1)

Kapitola 9

1. Up,95 = 1,64485, Uo,10 = -1,28155 X20’975(10) = 20,483, X20’025(9) = 2,7, t0’90(8) = 1,3968,
t0’05(6) = -1,9432, F0’975(5,7) = 5,2852, F0’025(8,6) = 1/ F0’975(6,8) = 1/4,6517 = 07215

2. K0’025(X) = 2.1,10’025 -1=-2. 1,95996 —-1= 4,91992

3.Y ~N(12, 97), Kooo(Y) = V97.ugg9 + 12 =34,9119



4. a) X ~ Bi(4,1/3), E(X) = 4/3, D(X) = 8/9
b) X ~ Hg(15, 5, 4), E(X) = 4/3, D(X) = 44/63
5. E(Y) = 1,15.E(X?) = 1805,96
x € (- 0,0): D(x) = 0,x € (0,1):®(x) = 0,25,x & (1,2):®(x) = 0,8,x € (2,3) :D(x) = 0,91,

o2 x €(3,4):@(x) = 0,98,x € (4,%0) :D(x) = 1

b) E(X) = 1,06

¢) D(X) = 0,8164

7. X — pocet ziskanych bodi, X nabyva hodnot -6, -2, 2, 4 s pravdépodobnostmi 1/64, 9/64,
27/64, 27/64, E(X) = 3

8. X ~Bi(3, 1), E(X) =3/2, D(X) = % = E(X?) — [E(X)]’, tedy E(X*) =3

E(Y) = -100. E(X?) +300. E(X) + 500 = 650

49

9.a) R(X,Y) = ——— =076
Y RO = 7577

b) E(Z) = 6, D(Z) = 5,36

10. 528

11. Kovariance se 10 x zmensSi, koeficient korelace se nezméni.
12. Asponl 75%.

13. Hledana pravdépodobnost je nejvyse 0,86 .

Kapitola 10

1. Pomoci Bernoulliovy véty: n > 10 000, pomoci Moivre-Laplaceovy véty: n > 666
2. 2) 0,00135, b) 0,9973, ¢) 0,15542

3. Je zapottebi aspor 2 305 vystreld.

Kapitola 11

4. M ~N(100, 10)
5.a)0,18673, b) 0,00248
6. k; =0,532, k, = 1,587

Kapitola 12

2.m=38,s=15,78

3. D(T) = 25b%/216 = 0,116b*, D(T,) = b*/48 = 0,021b*. Lepsi odhad je T», protoZze ma mensi
rozptyl.



7. 62 méreni

8.0,0018 < 6* < 0,0405 s pravdépodobnosti 0,95

9.25,93 h<pn<29,07 h s pravdépodobnosti 0,95

10. 2) 0,0484 < 6,°/5,> < 4,4672 s pravdépodobnosti 0,95, b) -10,788 < ;- p 2 < 0,788
s pravdépodobnosti 0,95

11. 1,14 kg < n < 5,84 kg s pravdépodobnosti 0,95

Kapitola 13

7. Testujeme Hy: p = 125 proti H;: p < 125 na hladin€ vyznamnosti 0,01. Sestrojime 99%
pravostranny interval spolehlivosti pro p, kdyZ o> nezname. Protoze 125 ¢ (-o0, 124,83), Ho
zamitame na hladin€ vyznamnosti 0,01.

8. Testujeme Hy: p; - o = 0 proti Hy: p - 2 # 0 na hladin€ vyznamnosti 0,05. Sestrojime
95% interval spolehlivosti pro i - po, kdyZ 6,°, 0,° nezname, ale piedpokladame, Ze jsou
stejné. Protoze 0 € (-1,8017, 2,035), Hy nezamitame na hladiné vyznamnosti 0,05.

9. Pfejdeme k rozdilovému nahodnému vybéru. Oznacime p = p; - . Testujeme Hp: p =10
proti H;: p# 0 na hladiné vyznamnosti 0,05. Sestrojime 95% interval spolehlivosti pro ,
kdyz o nezname. ProtoZe 0 ¢ (-0,5915, -0,3285), Hy zamitame na hladiné vyznamnosti 0,05.
10. Testujeme Hy: 6° = 0,36 proti H;: 6° > 0,36. Sestrojime levostranny 95% interval
spolehlivosti pro 6. Protoze 0,36 ¢ (0,5025, ), zamitame Hy na hlading vyznamnosti 0,05.
11. Testujeme Hy: 61/c2 = 1 proti H;: 61/0; # 1 na hladin€ vyznamnosti 0,05. Sestrojime 95%
interval spolehlivosti pro 6;/c,. Protoze 1< (0,9858, 2,1414), Hy nezamitame na hladiné
vyznamnosti 0,05.



