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a) identifikace predmétu: Pojistna matematika I

Actuarial mathematics I

Uréeni predmétu: povinny pfedmét ve 4. semestru kombinovaného bakalarského
studia
Obor: penéznictvi — specializace pojiStovnictvi

Rozsah: 16 hodin — 2 hod blok

Garant predmétu: Doc. Ing. Ales Sevéik, CSc.

Vyucujici: RNDr. Frantisek Camsky

b) struktura a cile predmétu:

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi obecnymi matematickymi modely
pouzivanymi pii vypoctu pojistného v zivotnim pojisténi. Dosahnout toho, aby studenti
pochopili zaklady pojistné matematiky a dovedli chapat a fesit fadu uloh pouzivanych v bézné
praxi. Na zéakladé poctu pravdépodobnosti se studenti seznami s konstrukci a uzitim
umrtnostnich tabulek i jejich vyznamem v zivotnim pojisténi. Pomoci vypocti na zaklade
odvozenych vzorci jednorazového, bézného a podro¢niho netto pojistného se studentim
priblizi problematika zakladnich typt pojisténi.

Struktura pfedmétu je tvofena 8 prednasSkami.

Tématicky plan — prednasky

1.

Zakladni pojmy, zakladni principy pojisténi, rizika pojisStovny.
Umrtnostni tabulky, komutacni €isla a jejich uziti.

Jednorazové pojistné zivotniho pojisténi (pro pfipad smrti, doziti véku x+n a jeho
kombinace, doCasné pro pfipad smrti).

Jednorazové smisené pojisténi. Zivotni pojisténi s karencni dobou, bézné placené pojistné
u zivotniho pojisténi a odvozeni vyse pojistného u vSech produktti zivotniho pojisténi.

Pojistné u zivotniho pojiSténi placené m-krat za rok, rizika pojistovny u pojistnych
produktti v zivotnim pojisténi. Brutto pojistné u Zivotniho pojisténi a jeho vypocet.

Jednorazové pojistné u diachodového pojisténi. Bezprostiedni dozivotni predlhitni a
polhitni pojisténi dichodu, docasné pojisténi dachodu predlhitni a polhttni.

Jednorazové pojistné u pojisténi dichodu odlozeného dozivotniho a docasného, placeného
rocné a vyplaceného m-krat za rok.

Bézné a podrocni pojistné u pojisténi odlozeného dozivotniho a docasného dichodu.
placeného m-krat za rok a vyplaceného m-krat za rok. Brutto pojistné u dichodového
pojisténi.

Netto rezervy u nékterych druhti zivotniho a dichodového pojisténi. Odvozeni netto
rezervy retrospektivni a prospektivni a jejich porovnani-vyhody a nevyhody. Netto
rezerva u zivotniho pojisténi pro piipad smrti, na doziti véku x+n, smiSené pojisténi,
dozivotniho odlozené¢ho dichodového pojisténi a dichodového odlozeného docasného
pojisténi.



Studenti budou v prabéhu konzultaci fesit (pfiblizn€ v rozsahu dvou hodin) samostatné€ tlohy
vybranych druhti pojisténi, kde budou uplatiiovat teoretické zaklady pojistné matematiky
z jednotlivych témat pfednasek a vlastniho studia.

¢) Mezipredmétové vazby
Predmét pojistnd matematika I navazuje na znalosti z Financni matematiky Pojis§tovnictvi a
Pojistné ekonomiky.

d) Zpusob zkousky

Predmét je ukonCen pisemnym testem spojenym s ustni zkousSkou. Pozadavkem zkousky je
uspesné zvladnuti testu z pojistné matematiky, aby studenti prokéazali svoje teoretické znalosti
a jejich uplatiiovani v bézné praxi.

e) Literatura ke studiu

a) Povinna

Cipra, T.: Pojistna matematika v praxi, Edice HZ, Praha 1994

Camsky, F.: Pojistna matematika I, Vydavatelstvi MU, Brno 1997

b) doporucena

Cipra, T.: Matematické metody demografie a poji§téni, SNTL, Praha 1990
Machacek, O.: Financni a pojistna matematika, Prospektrum, Praha 1995
Majtanova, A. a kolektiv: Poistenie-praktikum, Vydavatelstvo EKONOM pri EU,
Bratislava 1996

f) Porovnani pojeti vyuky s jinymi fakultami

Tento pfedmét se vyucuje v podobném rozsahu na Hospodaiskeé fakulté, Technické univerzity
v Liberci, Na VSE v Praze, Obchodné& podnikatelské fakult& v Karviné, Slezské univerzity a
také na EU v Bratislave.

g) Vyuziti software pri vyuce

Cviceni probihaji na pocitacové ucebné s vyuzitim Microsoft EXCEL (statistické a
matematické funkce). Ulohy do cviceni jsou zadavané prostfednictvim vnitini po&itatové sité
v adresati V:\ PoMa

V Brné dne: 23. 10. 2000

Doc. Ing. Ale§ Sevéik, CSc. RNDr. Frantisek Camsky
garant predmétu vyucujici
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e) identifikace predmétu: Pojistna matematika 11
Actuarial mathematics II

Urceni predmétu: povinny predmét v 5. semestru distan¢niho bakalatského
studia
Obor: penéznictvi — specializace pojiStovnictvi

Rozsah: 16 hodin — 2 hod blok

Garant predmétu: Doc. Ing. Ales Sevéik, CSc.

Vyucujici: RNDr. Frantisek Camsky

f) struktura a cile predmétu:

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi obecnymi matematickymi modely
pouzivanymi pfi vypoCtu netto rezervy a brutto rezervy u nékterych produktt zivotniho
pojisténi, a jejich uziti pro dal§i pojistné matematické vypocty. Kurs vSak bude zaméfeny
hlavné na nezivotni pojisténi. Dosahnout toho, aby studenti pochopili zaklady pojistné
matematiky a dovedli chéapat a feSit fadu tloh pouzivanych v bézné praxi. Na zakladé poctu
pravdépodobnosti se studenti sezndmi s vypoctem rizika v nezivotnim pojisténi, vypocty a
konstrukei tabulek pro wuziti pfi odhadu technickych rezerv pojistného plné€ni v minulosti.
Pomoci vypocti na zakladé odvozenych formuli u nezivotniho pojisténi se studentiim priblizi
problematika zakladnich ukazateld pfi vypoctu pojistného tohoto pojisténi.

Struktura pfedmétu je tvofena 8 prednasSkami.

Tématicky plan — prednasky

1. Brutto rezervy. Brutto rezervy u nékterych typu zivotniho pojisténi (pojisténi na doziti
véku x+n pfi bézném pojistném, pro piipad smrti jednorazové placeném, smiSeného
pojisténi pii bé€zném pojistném, odlozeného dozivotniho dichodu pfi bé€Zzném a
jednorazovém pojistném).

2. Vypocet vySe odbytného pii vypovézeni pojistné smlouvy, vypocet redukované pojisténé
castky pfi neplaceni pojistného, vypocet podilu na zisku, bilan¢ni rezerva. Seznameni
s pojisténim dvojice osob.

3. Nezivotni pojisténi. Teorie rizika v nezivotnim pojisténi, vSeobecné pojistné podminky
pro nezivotni pojisténi, tarifni skupiny, pojiSténi majetku, zakladni ukazatele pro
vypocetni problémy nezivotniho pojisténi a jejich vzajemné vztahy, grafické vyjadieni
vzajemnych vztahli v neZivotnim pojisténi.

4. Netto a brutto pojistné. Vypocet netto pojistného pomoci Skodovych tabulek, odhad
Skodni sazby a jejiho vyvoje podle vzniku pojistné udalosti a zaroven podle provadéného
odhadu.Pojistné u zivotniho pojisténi placené m-krat za rok, rizika pojistovny u
pojistnych produkti v Zivotnim pojisténi. Brutto pojistné u zivotniho pojisténi a jeho
vypocet.

5. Spolutcast. Zakladni pojmy. Jednotlivé druhy spolutcasti (kvotové, excendentni,
integralni, ruCeni pojistitele na prvni riziko, rizné kombinace spolutCasti)



6. ZajiStovani. Vyhody zajiStovani pojistovny. Vypoclty =zajistovani. Proporcionalni,
zajistovani (podilové, excendentni vzhledem k pojistné Castce, zajiStovaci plan na
rizikové bazi, zaji§tovaci plan na normalni bazi a zajistovaci plan svkladem u
prvopojistitele). Neproporcionalni zajiStovani. Vypoclty zajiStovani. Excendentni
zaji§tovani jednorazové pojistné u pojisténi dichodu odlozeného dozivotniho a docasného
vyplaceného ro¢né a m-krat za rok.

7. Pojistné technické rezervy. Rezerva pro vzniklé a dosud nenahlasené pojistné udalosti,
rezerva pro hlasené a dosud neproplacené pojistné udalosti a rezerva pro vyfizené a
neproplacené pojistné udalosti. Vypocet odhadu rezerv v nezivotnim pojisténi metodou
Chain-Ladder.

8. Vypocet brutto rezervy u smisSené¢ho pojisténi, doCasného pojisténi pro pfipad smrti a
dichodového dozivotniho a pojisténi. Vypocet odbytného a redukované pojistné castky.
Vypodet bilanéni rezervy. ReSeni praktickych uloh v neZivotnim pojisténi. Vypocet
jednotlivych ukazatel, vypocet rizika pojisténi, odhad rezerv.

Studenti budou v jedné-posledni konzultaci fesit (pfiblizn€ v rozsahu dvou hodin) samostatné
ulohy na PC, kde budou uplatiiovat teoretické zaklady pojistné matematiky z jednotlivych
témat prednasek a vlastniho studia.

g) Mezipredmétové vazby
Predmét pojistna matematika navazuje na znalosti z Finan¢ni matematiky, PojiStovnictvi a
Pojistné ekonomiky.

h) Zpusob zkousky

Predmét je ukonCen pisemnym testem spojenym s ustni zkousSkou. Pozadavkem zkousky je
uspeésné zvladnuti testu z pojistné matematiky II, aby studenti prokazali svoje teoretické
znalosti a jejich uplatiiovani v bézné praxi.

h) Literatura ke studiu

c) Povinna

Cipra, T.: Pojistna matematika v praxi, Edice HZ, Praha 1994

Camsky, F.: Pojistna matematika I, Vydavatelstvi MU, Brno 1997

d) doporucena

Cipra, T.: Matematické metody demografie a poji§téni, SNTL, Praha 1990
Machacek, O.: Financni a pojistna matematika, Prospektrum, Praha 1995
Majtanova, A. a kolektiv: Poistenie-praktikum, Vydavatelstvo EKONOM pri EU,
Bratislava 1996

i) Porovnani pojeti vyuky s jinymi fakultami

Tento pfedmét se vyu€uje v podobném rozsahu na Hospodarské fakult€, Technické univerzity
v Liberci, Na VSE v Praze, Obchodn& podnikatelské fakulté v Karviné, Slezské univerzity a
také na EU v Bratislave.

j) Vyuziti software pri vyuce

CviCeni probihaji na pocitacové ucebné s vyuzitim Microsoft EXCEL (statistické a
matematické funkce). Ulohy do cvigeni jsou zadavané prostiednictvim vnitini po¢itadové sité
v adresati V:\ PoMa



V Brné dne: 23. 10. 2000

Doc. Ing. Ale§ Sevéik, CSc. RNDr. Frantisek Camsky
garant predmétu vyucujici



1) Netto rezervy u nékterych druhti Zivotniho a dichodového pojisténi.

2) Pojistné matematické vypoCty zalozené na netto rezervé a brutto rezervé (vypocet
odbytného, redukce pojisténé Castky pfi neplaceni pojistného, bilan¢ni rezerva, podil na
zisku)

3) Nezivotni pojisténi, zakladni ukazatele, riziko v nezivotnim pojisténi, odhad Skodni sazby
a jejiho vyvoje

4) Spoluucast pojisténce

5) Zajistovani pojistovny

6) Rezervy v nezivotnim pojisténi, zakladni pojmy, vypocet rezerv v nezivotnim pojisténi,
solventnost pojistovny

Tématicky plan — cviceni

1) Uziti amrtnostnich tabulek a komutaénich cCisel, pravdépodobnost umrti nebo doziti,
praktické vypocty

2) Vypocet jednorazového pojistného zivotniho pojisténi (pro pfipad smrti, doziti véku x+n
a jeho kombinace, doCasného pro piipad smrti).

3) Vypocet jednorazové pojistného u smiSeného pojiSténi, zivotniho pojisténi s karencni
dobou, bézného pojistného u zivotniho pojisténi.

4) Vypocet pojistného u zivotniho pojisténi placeného m-krat za rok, rizika pojistovny u
pojistného v zivotnim pojisténi. Vypocet brutto pojistného u zivotniho pojisténi

5) Vypocet jednorazového pojistného u dichodového pojisténi (bezprostiedniho
dozivotniho predlhitniho a polhatniho pojisténi, doCasného pojisténi predlhiitniho a
polhtitniho).

6) Kontrolni test

7) Vypocet jednorazového pojistného u pojisténi dichodu odlozeného dozivotniho a
docasného.

8) Vypocet bézného a podrocniho pojistného u pojisténi odlozeného dozivotniho a
docasného dichodu vyplaceného ro¢né a m-krat za rok. Brutto pojistného u dichodového
pojisténi.

9) Vypocet netto rezerv u nékterych druhti Zivotniho a dichodového pojisténi.

10) Pojistné matematické vypoclty zalozené na netto rezervé a brutto rezervé (vypocet
odbytného, redukce pojisténé Castky pii neplaceni pojistného, bilan¢ni rezerva, podil na
zisku)

11) Vypocet zakladnich ukazatelG v nezivotnim pojisténi, vypocCet netto pojistného pomoci
Skodnych tabulek, vypocet rizika v nezivotnim pojisténi, vypocet odhadu skodni sazby a
jejiho vyvoje

12) Spoluticast a zakladni vypocty, zajiStovani a jeho zakladni vypocty



13) Rezervy v nezivotnim poji§téni, vypocet rezerv v nezivotnim pojisténi, solventnost
pojistovny
14) Zapoctova prace

Cil predmétu:

Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi obecnymi matematickymi modely
pouzivanymi pii vypoctu pojistného jak v zivotnim tak 1 nezivotnim pojisténi. Dosahnout
toho, aby studenti pochopili zaklady pojistné matematiky a dovedli chapat a fesit fadu uloh
pouzivanych v bézné praxi.



Zakladni pojmy

- shmuti a zopakovani nutnych pojmud z finanéni matematiky
- zakladni principy pojisténi osob

Umrtnostni tabulky

- tvar a konstrukce umrtnostni tabulky

- vztahy mezi veli¢inami v umrtnostni tabulce

- vyrovnavani umrtnostnich tabulek (klouzavy pramér, Wittsteinova metoda)
- komutacni Cisla

Zivotni pojisténi

a) jednorazové netto pojistné

- pojisténi pro pripad doziti véku ,x+n"

- pojisténi pro pripad doZiti véku ,x+n“ s nékolika vyplatami v riznych ¢asovych obdobich
- pojisténi pro pripad smrti trvalé

- pojisténi pro pripad smrti-do¢asné pojisténi

- pojisténi pro pripad smrti-odloZené pojisténi

- pojisténi pro pripad smrti-odloZené, docasné pojisténi
- SmisSené pojisténi

b) pojistné placené roéné a m-krat za rok

- pojistné bézné placené (ro¢né)

- pojisténi placené m-krat za rok (podroéné)

Pojisténi duchodu

a) Jednorazové pojistné

- dozivotni dichod predlhitni a polhutni

- pojisténi do¢asného predihdtniho a polhdtniho duchodu

- pojisténi odloZeného dozZivotniho polhutniho a predihutniho dichodu

- pojisténi odloZeného doc¢asného dichodu

b) Bézné netto pojistné placené m-krat za rok a vyplaceny dichod m-krat za rok
- pojistné bézné placené (roéné)

- pojistné placené m-krat za rok (podrocné)

- pojistné placené m-krat za rok a vyplaceny dichod téZz m-krat za rok

Brutto pojistné

- mozZné pristupy vypoctu pojistného jednotlivych produkti pojisténi

- brutto pojistné pro jednotlivé druhy pojisténi

- brutto pojistné dichodového pojisteni

Pojistna rezerva v pojisténi osob

- nettorezerva

- bruttorezerva

- vypocet nékterych nettorezerv a bruttorezerv Zivotnich pojisténi a
pojisténi duchoddi

Pojistné-matematické vypocéty zaloZzené na pojistné rezervé

- vyplaceni odbytného



- redukce pojistné éastky pri neplaceni pojistného
- bilanéni rezerva
- podil na zisku

NezZivotni pojisténi

- rizika v nezZivotnim pojisténi

- zakladni ukazatele v nezivotnim pojisténi

- vypocet netto pojistného pomoci $kodnich tabulek
- odhad $kodni sazby a jejiho vyvoje

- brutto pojistné

Spoluuéast

- podilova nebo kvoétova

- excendentni

- integralni

- ruzné kombinace spolutcasti

Zajistovani

- proporcionalni

- excendentni zajiStovani vzhledem k pojistné astce a kumulativni $kodé
- zajiStovaci plan na normaini a rizikové bazi

- zaji§tovani rozsahlého pojistného pinéni

Pojistné rezervy

- zakladni pojmy
- vypocet rezerv v nezivotnim pojisténi
- solventnost pojistovny

Povinna literatura:

Cipra, T.: Pojistna matematika v praxi, Edice HZ, Praha 1994
Camsky, F.: Pojistna matematika I, Vydavatelstvi MU, Brno 1997
Cémsky, F.: Pojistna matematika I, Vydavatelstvi MU, Brno 1998

Doporucena literatura:

Cejkova, V., Camsky, F., Rezaé, F., Sedova, J.: Pojistovnictvi, ESF MU, Brno 1997
Cipra, T.. Matematické metody demografie a pojisténi, SNTL, Praha 1990

Chovan, P. a kolektiv: Zaklady poistovnictva, SAP, Bratislava 1994

Majtanova, A. a kolektiv: Poistenie-praktikum, Ekonom pii EU, Bratislava 1996
Walter, J.: Financéni a pojistné matematika, VSE, Praha 1992

Zelinka, J.: Pojistné matematika I, Ceské pojistovna, Praha, 1969
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