Priklad 1.:

a) V nasledujici tabulce jsou uvedeny pocty spravné vyfesenych prikladu u piijimaci zkousky

z matematiky a jejich absolutni Cetnosti.
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Sestavte variacni fadu a nakreslete graf Cetnostni funkce a empirické distribu¢ni funkce.

ReSeni pisemné prace 2.4.2006

(Navod: definice 2.4., ptiklad 2.5.) (2 body)

b) Z datového souboru 1,4 9,9 0,2 99 9.6 4,1 23 0,9 48 7,6 1,9 1,0 3,1 8,1 4,5 3,9
0,3 2,8 0,5 3,6 vypoctéte median a kvartilovou odchylku. (Navod: definice 3.4., priklad

3.5)) (1 bod)

c¢) Hodnoty znaku X maji aritmeticky pramér -1 a rozptyl 0,5. Najdéte aritmeticky primér a

rozptyl hodnot znaku Y = -2 + 5X. (Navod: véta 3.18. (a), priklad 3.19.) (1 bod)

Reseni:
ad a) Variacni fada

XG0 |Pj N; |Fj
0 [5 [5/62 |5 |5/62
1 |10 [10/62 [15 [15/62
2 |16 [16/62 [31 [31/62
3 [18 [18/62 [49 [49/62
4 13 [13/62 [62 |1
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ad b) Soubor usporadame podle velikosti:
02030509 1,0 1,4 1,9 23 28 3.1 3639 414548 7,681 9,6 9.9 99
Rozsah souboru n = 20.

. X0y TX 31+3.6
Vypotet medianu: na = 20.0,5 = 10, x, 5, = —2 5 o _ 2 : > =335
. X5 +Xe LO+L4
Vypocet dolniho kvartilu: no. = 20.0,25 =5, x, ,5 = &) 5 €~ = 5 —=12.
. Xqs) TX 48+7,6
Vypoget horniho kvartilu: na = 20.0,75 = 15, x,,,; = —- 5 1) _ : =62,

Vypocet kvartilové odchylky: q =xo75 — X025 =6,2 - 1,2 =5.

adc)m; =-1,57°=0,5my=-2+5m; =-2-5=-7, 5> =5"5°=25.0,5=12,5.




Priklad 2.:

a) Nahodny pokus spociva v hodu tfemi mincemi. Jev A znamena padnuti aspon dvou licq,
jev B padnuti nejvySe dvou ruba. Najdéte opacné jevy k jevim A, B. (Navod: poznamka
5.3.(e)) (1 bod)

b) Jevy A, B jsou stochasticky nezavislé, pficemz P(A) = 0,2 a P(B) =0,3. Jaka je
pravdépodobnost nastoupeni aspori jednoho z jevii A, B? (Navod: vlastnost P3 ve vété
5.7., definice 6.1.) (1 bod)

¢) Necht X ~N(1, 1/4). Vypoctéte P(1 <X < 2). (Navod: 4. vlastnost ve vété 7.5. (a), priklad
8.9.) (2 body)

Reeni:
ada) _
A ... padne nevyse jeden lic (neboli padnou aspoii dva ruby), B ... padnou praveé tfi ruby.
ad b)

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(A ~B)=P(A)+P(B)-P(A)P(B)=0,2+0,3-0,2-0,3 = 0,44
ad ¢)

-1 1-1 2-1

< <

0,5 05 0,5

2 2 2

Pl<X<2)= P( ] =P(0<U<2)=d(2)-®(0)=0,97725-0,5=0,47725

Priklad 3.: Kontrola zvazila 5 tabulek cokolady. Vysledky vazeni (v gramech) byly: 198,
199, 197, 202, 200. Predpokladame, ze tyto vysledky predstavuji realizace ndhodného vybéru
rozsahu 5 z normalniho rozlozeni N(y, ¢°).

a) Vypoctéte vybérovy primér a vybérovy rozptyl. (1 bod) (definice 11.2.)

b) Sestrojte 95% interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu p. (1,5 bodu) (véta 12.9. (b))

c) Sestrojte 95% interval spolehlivosti pro rozptyl o>. (1,5 bodu) (véta 12.9. (c))

ReSeni:
ada)m=1992g s*=3,7 g’

S

3,7 3,7
adb)d=m - t1w2(n-1) = 199,2 - Y~ 2—tg975(4) = 1992 - ~2—-2,7764 = 196,8

Jn J5 J5
J3.7 J3.7
h=m+ % t1a(n-1) = 1992 + \/_ to.075(4) = 1992 + \/_ 2,7764 = 201,6
n 5 5
196,8 g <pu < 201,6 g s pravdépodobnosti aspori 0,95.
—1)s? 4.37  4.37
adc) d= DS 437 437
X 1an(n—=1) yx oos(4) 11143
p_ (=S’ 437 437

2

% a2(n—1) - % 0,05 (4) - 0,484 -
1,33 g* <o < 30,58 g* s pravdépodobnosti aspori 0,95.

Hodnoceni
(10,12)... A, (0,10) ... B, (8,9)... C, (7,8) ... D, (6,7)...E, (0,6) ... F



