ReSeni pisemné zkousky 10.2.2006

Priklad 1.: Byl zjiStovan pocet obyvatel (znak X) ve 30 bytech. Vysledky: 324 522324
51344541362346234135 4. Protento znak
a) sestrojte jednorozmérny teckovy diagram (Navod:definice 2.2., ptiklad 2.3.) (0,5 bodu)
b) sestavte variacni fadu (Navod:definice 2.4., ptiklad 2.5.) (1 bod)
c) sestrojte graf Cetnostni funkce a empirické distribucni funkce (Navod:definice 2.4,
priklad 2.5.) (1 bod)
d) vypoctéte pramér, median a kvartilovou odchylku (Navod: definice 3.20., definice 3.4.,
priklad 3.5.) (1,5 bodu)

Re3eni:
ad a)
ad b)
X[ n; p; N Fj
1 3 3/30 3 3/30
2 6 6/30 9 9/30
3 7 7/30 16 16/30
4 8 8/30 24 24/30
5 4 4/30 28 28/30
6 2 2/30 30 1
X 30 1 X X
ad ¢)

Cetnostni funkce
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Empiricka distribucni funkce

ad d) m = 3,3333, median = 3, dolni kvartil = 2, horni kvartil = 4, kvartilova odchylka = 2



Priklad 2.: Firma investovala do tfi nezavislych projekt. Pravdépodobnost zisku z téchto
projektt je 0,4, 0,5 a 0,7. Jaka je pravdépodobnost, ze firma bude mit zisk

a) pravée jedenkrat (jev A) (1 bod)

b) alespon jedenkrat (jev B) (0,5 bodu)

c) prave dvakrat (jev C) (1 bod)

d) aspoi dvakrat (jev D) (0,5 bodu)

e) ze vSech tii projektd (jev E) (0,5 bodu)

f) ze zadného projektu? (jev F) (0,5 bodu)

ReSeni:

OznaCme A, jev, ze firma bude mit zisk z i-tého projektu, i1=1, 2, 3.

ad a)

P(A) = P(Al) : P(Kz) : P(Kz) + P(Kl ) : P(Az) : P(Kz) + P(Kl ) : P(Kz) : P(Az) =
=0,4-0,5-03+0,6-0,5-03+0,6-0,5-0,7=10"(60+90 + 210) = 0,36

ad b)

P(B)=1-P(A, nA, N A, )=1-P(A, Jp(A, P(A,)=1-06-0,5-03=1-0,09 = 0,91
ad ¢)

P(C)=P(A,)-P(A,)-P(A;)+P(A,)-P(A,)-P(A,)+ P(A,)-P(A,) - P(A,) =
=0,4-0,5-03+0,4-0,5-0,7+0,6-0,5-0,7=10"(60 +140+ 210) = 0,41

ad d)

P(D)=P(C)+P(A, nA, nA,)=P(C)+P(A,)-P(A,) -P(A,)=0,41+0,4-0,5-0,7 =
=0,41+ 0,14 = 0,55

ad e)

P(E)=P(A, ~nA, nA,)=P(A,)-P(A,)-P(A,)=0,4-0,5-0,7 = 0,14

ad f)

P(F)=P(A, A, ~A,)=P(a,)-P(a,) P(A,)=0,6-0503=0,09

Priklad 3.: Métenim délky deseti valeckd byly ziskany hodnoty (v mm): 5,38 5,36 5,35
5,40 5,41 5,34 5,29 5,43 5,42 5,32. Pro usporu ¢asu mate uveden aritmeticky primér m =
5,37 mm a smérodatnou odchylku s = 0,044 mm. Téchto deset hodnot povazujeme za
realizace nahodného vybé&ru rozsahu 10 z normalniho rozlozeni N(p, o°).
a) Sestrojte 99% interval spolehlivosti pro neznamou stfedni hodnotu p.(Navod: véta
12.9. (b)) (1,5 bodu)
b) Sestrojte 99% interval spolehlivosti pro neznamou smérodatnou odchylku . (Navod:
véta 12.9. (¢)) (1,5 bodu)
¢) Na hladin€ vyznamnosti 0,01 testujte hypotézu, Ze stfedni hodnota délky valecku je
5 5,3 mm proti oboustranné alternativé. (Navod: poznamka 13.5. (b) (1 bod)
Reseni:

ad a)
0,044 0,044
d=m- —= tiga(n-1)= 5,37 - =" t)005(9) = 5,37 - ——— 3,25 = 53248
Jn J10 J10
0,044 0,044
h=m+ —— trga(n-1) = 5,37 + ——— tg905(9) = 5,37 + ——3,25 = 54152
Jn J10 J10

5,3248 mm < p < 5,4152 mm s pravdépodobnosti aspori 0,99
ad b)



2 2
(n—1)s 9:0044° _ 3-0044 _ 000

d = = =
\/leoc/Z(n_l) \/X20,995 (9) /23,589

2 2
2(n Ds _ 920,044 _ 3.0,044 ~0,1002
X a2(n—1) % ~0.005 (9) 1,735

0,0272 mm <6 < 0,1002 mm s pravdépodobnosti aspoi 0,99.
ad c) Testujeme Hy: p = 5,3 proti H;: p # 5,3 na hladiné vyznamnosti 0,01. Protoze 99%

empiricky interval spolehlivosti vypocteny v bodé (a) neobsahuje hodnotu 5,3, zamitame
nulovou hypotézu na hladin€ vyznamnosti 0,01 a pfijimame alternativni hypotézu.

h



