Vzorova pisemna prace

Priklad 1.: Pri statistickém Setfeni pojisténcua byly ziskany tyto vySe pojistek (v K¢):

Vyse pojistky 390 |410 |[430 [450 470 (490 |510 |530 |550 |570

Pocet pojisténct |7 10 14 22 25 12 3 3 2 2

a) Nakreslete graf ¢etnostni funkce. (1 bod)
b) Zjistéte primér, median a modus vyse pojistky. (1,5 bodu)
c) Vypoctéte rozptyl, smérodatnou odchylku a koeficient variace vyse pojistky. (1,5 bodu)

Priklad 2.: Pocet riznych druhti zbozi, které zakaznik nakoupi pii jedné navstéveé obchodu, je
nahodna veli¢ina X. Dlouhodobym sledovanim bylo zjisténo, ze X nabyva hodnot O, 1, 2, 3, 4
s pravdépodobnostmi 0,25, 0,55, 0,11, 0,07 a 0,02.

a) Najdéte distribucni funkci nahodné veli€iny X a nakreslete jeji graf. (1,5 bodu)

b) Vypoctéte stiedni hodnotu ndhodné veli¢iny X.(1 bod)

c) Vypoctéte rozptyl ndhodné veli€iny X. (1,5 bodu)

Priklad 3.: U jistého méficiho zatfizeni mé byt posouzena jeho pfesnost. Proto na ném byla
nezavisle zmétena délka téhoz vyrobku. Vysledky métfeni v cm byly: 15,15; 15,20; 15,04;
15,14; 15,22. Pfedpokladame, zZe tyto vysledky jsou Ciselné realizace nahodného vybéru
rozsahu 5 z rozlozeni N(y, 6°).
a) Vypoctéte realizaci vybérového pruméru, vybérového rozptylu a vybérové smeérodatné
odchylky. (1,5 bodu)
b) Sestrojte 95% empiricky interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu p (1 bod)
c) Sestrojte 95% empiricky interval spolehlivosti pro rozptyl 6" a pro smérodatnou
odchylku o. (1,5 bodu)

Hodnoceni pisemky

(10,12] ... A
(9,10].....B
(8,9]....... C
(7,8] ....... D
[6,7] ....... E
[0,6) ....... F




ReSeni vzorové pisemné prace

Reeni pFikladu 1.:
ad a) Graf Cetnostni funkce
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ad b) PouZijeme vzorec pro vazeny aritmeticky primér. Rozsah souboru:
n=7+10+ ... +2=100.

1 1
m = Hanxm = E(T”OHO'410+"'+2'570):457’4
j=1

Datovy soubor ma sudy rozsah, tedy median je primér dvou prostiednich hodnot
usporadaného datového souboru, tj. primér 50. a 51. uspotradané hodnoty, tedy 450.
Modus je nejCetnéjsi varianta znaku, tj. 470.

ad ¢) Rozptyl vypocteme podle vzorce pro vazeny rozptyl.
l T
s == n,(x;,-m)’=
ng
ﬁb -(390-457,4)" +10-(410-457,4) +...+2-(570 - 457,4)2]: 1493,24
Smérodatna odchylka s = v/s? = \[1493,24 = 38,64

38,64 — 0.08

2

Koeficient variace g
m 457 4

2

Reeni pFikladu 2.:

ad a)

x € (- 0,0): D(x) = 0,x € (0,1):®(x) = 0,25,x € (1,2):®(x) = 0,8,x € (2,3) :D(x) = 0,91,
x €(3,4):@(x) = 0,98,x € (4,%0) :D(x) = 1
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ad b)

E(X)= ixn(x): 0-0,25+1-0,55+2-0,1+3-0,07 +4- 0,02 = 1,06
ad ¢) 7

D(X)=E(x*)- [EX)J =

= ixzn(x)— [E(X)] =0%-0,25+1%-0,55+2-0,1+3%-0,07 +4°-0,02 - 1,06 = 0,8164

Reeni pFikladu 3.:
ad a) m = 15,15, s> = 0,0049, s = 0,07
ad b) Ve statistickych tabulkach najdeme t, ,,(n—1)= too7s (4) =2,7764. Po dosazeni do

vzorcu pro dolni a horni mez dostaneme

s 0,07
d=m- —= tign(n-1)=1515- ==2,7764 = 15,06
Vn J5
s 0,07
h=m+ —= tiu(n-1)= 15,15+ ==2,7764 = 1524,
Jn J5

Tedy 15,06 cm < p < 15,24 cm s pravdépodobnosti aspori 0,95.

ad c) Ve statistickych tabulkach najdeme x*1-a/2(n—1) = %007 (4) = 11,143,

x a2 (n—1)=y%00s(4) = 0,484. Po dosazeni do vzorci pro dolni a horni mez dostaneme
2(n—l)s2 _4-00049 e 2(n—1)s2 _ 4-0,0049

X 1a2(n—1) 11,143 X a2(n—1) 0,484

Tedy 0,0018 cm” < 6* < 0,0405 cm” s pravdépodobnosti aspoii 0,95.

d=

= 0,0405



