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Tato sbirka prikladd je urcena pro posluchace
predmétu Matematika 1 (PMMATI) v dennim studiu na ESF
Mize vsSak byt pouzZita i v kombinovaném studiu jako
doplnkovy materidl k predmétu Matematika A (KMMATA) .

1. Reste v R nésledujici nerovnice:

a) x> —6x+9>0 b) x>-4<0 0 [x+1<6
d) M>—3 e) ‘XZ—ZX—3‘<3(X—1)
Xx+2

f) ‘xz —4x‘+3> x? +|x—5|
2. Ukazte graficky, Ze soustava nerovnic x+y<3,2x—-y >0, x+2y =5 md jediné
feSeni.
3. Napiste negace vyroku:
a) Zadné auto neni modré nebo aspoti jedno auto je bilé.
b) Zadny &lovék neni bez chyby a kazdy ¢lovék se miaze mylit.
¢) Bude-li prset, ptijdu do kina nebo do divadla.
d) Aspon dva lidé odesli.
e) Pro kazdy trojihelnik ABC plati, Ze prusecik os jeho stran splyva s prise¢ikem
os jeho vnitinich dhla.
f) VxeN:3dyeN:y' =y
4. Rozhodnéte o spravnosti isudku ve znamé pisnicce: ,, Kdyby byl Bavorov, co jsou
Vodnany, dal bych Ti hubicek na obé strany. Ale Ze je za vodou, za vodickou studenou,
nedam Ti md mild ani jedinou.
5. Dokazte, Ze nésledujici vyroky jsou tautologie:
a) (A=>B)e (-B=—A) b) (A = B) = (A A—B)
6. Na zdklad¢ vyrokové logiky ovéite, zda ndsledujici dsudek je spravny :
Vinikem je Petr nebo Pavel. Je-li vinikem Petr, pak Pavel nebyl v 11 hodin na misté
¢inu. Je-li vinikem Pavel, pak je jasny motiv ¢inu.Tedy, jestlize byl Pavel v 11 hodin
na misté ¢inu, pak je jasny motiv ¢inu.
7. Rozhodnéte, zda vektory
a) u=(1,1,1,1),v=(1,2,1,1) , w =(2,3,3,3),t=(1,2,34)
b) u=(1,234),v=(1,1,1,1),w =(2,3,3,3) ,t=(2,2,1,0)
jsou ve V4 linedrné zavislé ¢i nezdvislé.
8. Rozhodnéte, zda podmnoZina W < V, je podprostorem vektorového prostoru V,, :
a) W={(x,,X,,..x, )|xl,xz,...xn eZ} b)W={ (r,2r,...,nr)|re R}
9. Najdéte vSechna re R, pro kterd je vektor t = (r,1,2) linedrni kombinaci vektori
u=(1,2,-1),v=(1,1,0), w = (2,-1,3)
10. Vektory u, v, w tvoii bazi vektorového prostoru V. Rozhodnéte, zda téZ vektory
20+ v+ 3w ,v+2w, 3u— v+ 7w tvori bazi ve V.
11. Rozhodnéte, zda vSechny linedrni kombinace vektori
a) u=(1,2,1,2),v=(2,1,2,1) ,w =(1,1,1,1) , t = (-2,0,-1,-3) , s = (-1,1,0,-2)
b) u=(-1,1,0,-1),v=(2,0,1,3) ,w =(1,2,3,4) , t =(2,3,4,6),s = (1,-3,5,-7)
tvofi vektorovy prostor Vy .
12. Ve vektorovém prostoru V4 urcete bazi, kterd obsahuje vektor u = (1,2,3,4).
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13. a) Ve vektorovém prostoru V4 je podprostor W tvotfen vSemi linedrnimi kombinacemi
vektoru a = (1,1,0,1) , b=(1,0,0,1) , ¢ = (2,-1,0,0,) , d = (1,0,0,0) . Uréete dimenzi a

jednu z bazi podprostoru W.

b)Ve vektorovém prostoru Vs je podprostor W tvoien v§emi linedrnimi kombinacemi
vektori a = (1,1,0,1,1) , b=(0,1,1,-1,2) , ¢ = (1,-1,1,0,1,) ,d = (1,2,1,0,3) a
e=(2,1,2,0,4). Urcete dimenzi a jednu z bazi podprostoru W.

14. Urcete hodnost matice A :

2 4 6 -8 O
aA=| 3 7 -2 -1 5 b) A =
10 22 8 —-18 10
21 3 -10
1 3 5 02
¢)A= dA=
4 7 13 -1 4
-1 2 2 13
15. Vypoctéte soucin matic A.B , je-li
1
3 0 3 1 1 0
ajA=|1 3 1|,B=|1 1| b)A= |
2 -4 2 0 -2
-1
3 -2 1
4 1 -1 0 1
1 1 -1
c) A= ,B=-1 2 1 3 -1
1 0 5
10 12 3
7 1 3
16. Vypodtéte (3.A +B").CT, je-li
-2 -5 -4
1 -1 2 3
31 7
A=|2 0 1 -1|,B=
-4 2 =2
1 -2 1 -1
-8 4 2
1 1
17. MaticeA=|—-1 -4
2 3

definovdna a matice B.A byla definovdna. Soucin B.A spoctéte.

W N = =
|
DN W N

1
—4

2
5

7 -8

10
14

,d) A=

11
15

o O o O

—_— = = W

1
2

-3

—_ N = O =

3
6
9
12
16
0
1
0
1
|
0
1B
0
12
3 -1
0 2
0 1
)
300
)
1 -2

I -1
2 1
0 1
2 1
1 0
1
21, B=
7
1
1
3
0
1

2
-1
-2
3
1
1 2
2 0
-1 1
3 =2

. UrCete libovolnou matice B tak, aby matice A.B nebyla
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18. Vypoctéte determinanty:

2 2 2 -1 =2
3195 72 30
4 5 17 -1 1 1 2 1
3010 1 1 6 0
a)ll 2 3 b) c) d| 1 3 1 -2 -1
307 2 1 0 6 0
4 0 1 2 -1 5 3 -]
6 01 1 9 5 3 1
-1 -2 =2 1 1
1 2 -1 2 -1 1 021 2
3 -4 2 -1 1 21 0 2 1
e5 3 -2 1 -2 H1 21 0 2
2 2 -1 3 -] 0 2 211
2 -1 3 1 3 21120
19. Uzitim Cramerova pravidla feste soustavu linedrnich rovnic:
2X,=2X,+ X;+ X, =6
2x, +3x, + x;+ x,=0
a) 5x;+x,+2x5=29
5x, +6x, +3x, +2x, =3
7x, +9x, +4x,+2x, =3
20. Reste soustavu linedrnich rovnic:
2X, + X, + X3 —x, = 2
2X, +3x, + x5 =1 X;+ X, + x5 =0
X, = X, +2x;+x, =7
a) x;+2x,+3x;3=5 ,b) ,€) 2x; +4x, +3x3;=0
3x, +2x, = x;+2x, = 1
-X,+Xx,+4x, =6 X; +5x, +5x5 =0

X, + X, +3x, +5x, =11

X; +4x, +5x5 +2x, =2 X;+2X, +4x5— 3x, =2
2x, +6x, +8x; +3x, =3 3x; +5x, + 6x5— 4x, =7
X;—2X,— X3— X4 =95 ’ 4x, +5x, — 2x5+ 3x, =11
2x, +3x, +2x5 =2 3x, +8x, +24x,-19x, = 4

X;+ X, +3x5+ 3x, +2x5 =2
D) 3x, +2x, +5x5 + 2x, +3x5 =3
X, +2x, +7x5 +10x, +5x5 =5

21. Obéma zplisoby vypoctu urcete matici inverzni k matici A :

31 =2 3 -1 1 539
a) A=|4 2 1|l b)A=|-2 0 2 |c)A=|3 1 2
3 -1 5 4 3 -1 3 2 4
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22. Jordanovou metodou uréete matici inverzni k matici A :

2 1 0 0 1 2 3 4
3 2 00 3 1 2
a) A= b) A=

1 1 3 4 1 1 1 -1

2 -1 2 3 1 0 -2 -6
0 1 1 2 0 4
23. Reste maticovou rovnici: |1 0 1[.X=[6 2 0
1 1 0 0 4 6

24. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A:

2 -3 3 340
a)A=| 0 3 0| ,b)A=|0 -2 0
—2 6 -3 -1 -1 2

25. Urcete definiéni obor funkce

a) f(x)=+/sinx +

9—x?

,b) f(x)= —x.cosz% , ©) f(x)z\/—ln(x2+5x+5).
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l.a) xe R-{3} b) xe(-22) ¢) xe (-7:5) d) xe (—o0;—11) U (= 2;00)
e) xe (2:5) f) xe(-o=2/3)u(1/2;2)
2. V3echny tfi hraniéni pifmky danych polorovin se protinaji v bodé Q=[1;2] a z grafu je
patrné, Ze bod Q je jedinym spolecnym bodem danych ti{ polorovin.
3. a) Aspoi jedno auto je modré a Zadné auto neni bilé.
b) Aspon jeden ClovEk je bez chyby nebo aspoii jeden ¢lovek se nikdy nemyli.
¢) Bude prset a neptjdu ani do kina ani do divadla.
d) Odesel nejvyse jeden Clovek.
e) Existuje aspoil jeden trojuhelnik, ve kterém prisecik os stran nesplyva s prasecikem
os vnitinich dhla.
f) 3xeN: VyeN:y* #y
4. Usudek je nespravny.
6. Oznacime vyroky takto: P: vinikem je Petr, Q: vinikem je Pavel , R: Pavel nebyl
v 11 hodin na misté &inu , S : je jasny motiv ¢inu . Usudek vyjadifme vyrokovou
formuli: V: [(P vQIAP=R)A(Q= S)] = (=R = S) a ukdzeme, Ze V je tautologie.
7. a) jsou linedrné nezdvislé  b) jsou linedrné z4vislé
8. a) neni b) je
9.r=3
10. ano
11.a)ne b) ano
12. napt. u, (1,0,0,0) , (0,1,0,0) , (0,0,1,0)
13. a) dimW = 3, bdze jenapt.a, b, ¢
b) dimW =3, baze jenapi.a,b,c
14.a) 2 b)3 ¢ 3 d 3

-6 3 9 15 -1 -4 -4 8
3 -3 0 2
0 5 -4 2 3 -~1 1 -3
15.a)] 4 2| ,b) ,C) |15 -1
4 0 8 9 1 4 10 16
-2 -6 16 -18
37 -6 30 9 -3 9 15

4 -3 4 6 -2 000 0 0
16.| 7 -8 7 13 -9 17.Napi. B=|0 0 O0[,BA=|0 O
-1 -2 -1 1 =5 0 00 0 0

18.2)7 , b)-24, ¢)39, d) -2 ,e) 28 , ) -30
19.a) x=(3.45)" , byx=3/5,-6/5,12/5,0)"
20.a) x=(1,-1,2)7, b)x=(1,-1,2,)T , ¢) x=(0,0,0)" , d) nemd feseni
e) x=(4,-1,0,00" + .(8,-6,1,0)" +5.(-7,5,0,1)"
f) x=(-1,3,0,0,00" +r.(1,-4,1,0,0)" + 5.(4,-7,0,1,0)" + t.(1,-3,0,0,1)"

11 -2 5 6 -2 2 0 6 -3

21.a)L -17 21 -11 ,b)L -6 7 8 ,c)l -6 -7 17
36 30 9
-10 6 2 6 13 2 3 -1 -4
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2 -1 0 0 2 -6 =26 17
-3 2 0 0 -17 5 20 -13
22.a) , b)
31 =19 3 -4 -1 0 2 -1
-23 14 -2 3 4 -1 =5 3
2 3 1
23./-2 1 5
4 -1 -1

24. a) o, =3,(011)" ; o, =0, (-3,02)" ; oy =1, (1,0.-D7
b) o, =2 ,(001)" ; o, =-2,(-1620)" ; a; =3, (-1,0.)"

~5-+5 ~5+4/5
)Y 5

25.a) <0,3) ,b) (-e0,0>U{13,5,...} , ©) <-4, 5 (

—1>



