ReSeni pisemné zkousky 8. 1. 2006

Priklad 1.: Je dan datovy soubor 12 1,1 6,3 3,9 11 58 2,5 8 41 2 95 6,6 1,7 3,4 4,9
3103 2,2 5,4 15,5. Stanovime titdici intervaly (1,2),(2,4),(4,7),(7,11), (11,16)

a) Sestavte tabulku rozlozeni ¢etnosti. (1,5 bodu)

b) Nakreslete histogram a graf intervalové empirické distribuéni funkce. (1,5 bodu)

c) Stanovte median datového souboru. (0,2 bodu)
d) Vypoctéte primér datového souboru. (0,8 bodu)

Resent:

ad a)

(u pupg) | Xon | dini Nj | F fi

(1,2) 1,5 |1 3 [3/20=0,15|3 |3/20=0,15 | 3/20=0,15

(2.4) 3 |25 [520=025|8 |8/20=0,4 |5/40=0,125

(a,7) 55 |3 |6 |6/20=03 |14 | 14/20=0,7 | 6/60=0,1

(7,11) |9 |4 |4 [4/20=02 [18]18/200,9 | 4/80=0,05

(i16) | 13,5]5 [2]2/20=0,1 |20 20/20=1 | 2/100=0,02

ad b)

Histogram Graf intervalové EDF

ad ¢) Median je prameér 10. a 11. usporadané hodnoty, tedy xos0 = (4,9 + 5,4)/2 =5,15

m :lznjxm =L (3.1545-346-55+4.9+2-13,5) = 1155 = 5775
n4 20 20

l n
nebo m=—>"x, =596
n i

Priklad 2.: Provedeme tfi nezavislé pokusy, v nichz sledujeme nastoupeni uspéchu. V prvnim
pokusu nastava uspéch s pravdépodobnosti 0,5, ve druhém pokusu s pravdépodobnosti 0,2 a
ve tfetim pokusu s pravdépodobnosti 0,1.
a) Najdéte pravdépodobnostni funkci nahodné veli¢iny X, ktera udava pocet uspéchu
v téchto tfech pokusech a nakreslete jeji graf (2 body)
b) Vypoctéte stiedni hodnotu ndhodné velic¢iny X. (0,5 bodu)
c) Vypoctéte rozptyl ndhodné veli€¢iny X. (1 bod)
d) Jaka je pravdépodobnost, ze nastane aspoii jeden uspéch? (0,5 bodu)



Reseni:

ad a) Oznacme X; pocCet uspéchti v i-tém pokusu, i = 1, 2, 3. X; nabyva hodnot 0,1.

X nabyva hodnot 0, 1, 2, 3.

m1(0)=P(X=0)=P((X, =0 X, =01 X, =0))=P(X, =0)-P(X, =0)-P(X, = 0)=

=0,5-0,8-0,9 =036

n()=P(X=1)=

X, =1AX, =0AX, =0)v(X, =0AX, =1AX, =0)v(X, =0AX, =0AX, =1))=

X, =1)-P(X, =0)-P(X, =0)+P(X, =0)-P(X, =1)-P(X, = 0)+

+P(X, =0)-P(X, =0)-P(X, =1)
0,5-0,8-0,9+0,5-0,2-0,9+0,5-0,8-0,1 = 0,36 + 0,09 + 0,04 = 0,49

(o]

2

1(2)=P(X=2)=

=P((X, =1AX, =1AX; =0)v(X, =1AX, =0AX; =1)v(X, =0AX, =1AX, =1)) =
=P(X, =1)-P(X, =1)-P(X, =0)+P(X, =1)-P(X, =0)-P(X, =1)+

+P(X, =0)-P(X, =1)-P(X, =1)=
=0,5-0,2-09+0,5-0,8-0,1+0,5-0,2-0,1 = 0,09 + 0,04 + 0,01 = 0,14

n(3)=P(X =3)=
=P(X, =1AX, =1AX, =1)=P(X, =1)-P(X, =1)-P(X, =1)=0,5-0,2-0,1= 0,01
Graf pravdépodobnostni funkce
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ad b) E(X) = 0.0,36 + 1.0,49 +2.0,14 + 3.0,01 = 0,8
D(X) = 0%.0,36 + 12.0,49 + 22.0,14 + 320,01 — 0,8 = 1,14 — 0,64 = 0,5

ad ) P(X>1)=1-P(X=0)=1-n(0)=1-0,36 = 0,64

Priklad 3.: Pfi kontrole péti balickti cukru o deklarované hmotnosti 1000 g byly zjistény tyto
odchylky: -1, 2, -2, 3, 1. Povazujeme je za realizace nahodného vybéru rozsahu 5 z rozlozeni
N(y, o).
a) Vypodtéte realizaci m vybérového priméru M a realizaci s* vybérového rozptylu S2.
(1 bod)
b) Sestrojte 99% interval spolehlivosti pro neznamou stfedni hodnotu p. (1 bod)
c) Sestrojte 95% interval spolehlivosti pro neznamou smérodatnou odchylku o. (1 bod)
d) Na hladin€ vyznamnosti 0,01 testujte hypotézu, ze stfedni hodnota odchylek je nulova
proti oboustranné alternative. (1 bod)

Reent:
ad a)m= 0,6, s> =43



s J4.3 43
adb) d=m —Ktl_a/z(n ~1)=0,6 T tooes (4)=0,6— N 4,6041 = -3,67, h=4_87

-3,67 < <4,87 s pravdépodobnosti 0,99

2
adc) d = 2(n D 24 43 =\/ T4 _ 15435 =124
X 1-a/2(n —1) % 0,975 (4) 11,1433
2
he 2(n Ds”  _ 24 4,3 :\/4 43 _ 35,5065 = 5,96
X a2(n—1) % “0,025(4) 0,4844

1,24 <6 <5,96 s pravdépodobnosti 0,95

ad d) Protoze 99% empiricky interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu obsahuje 0, nulovou
hypotézu nezamitame na hladin€ vyznamnosti 0,01.



