ReSeni pisemné zkousky 21. 1. 2006

Priklad 1.: Je dana kontingen¢ni tabulka obsahujici hodnoty simultanni ¢etnostni funkce
p(x,y) vektorového znaku (X, Y):

X y
0 1 2
0 | 020020 0,00
1 0,05 | 0,25 | 0,03
2 0,05 001 0,05
3 0,05 | 0,01 | 0,10

a) Dopliite tabulku o marginalni ¢etnostni funkce p;(x), p2(y). (0,6 bodu)
b) Vypoctéte priméry znak X, Y. (0,8 bodu)

c) Vypoctéte rozptyly znak X, Y. (1,2 bodu)

d) Vypoctéte a interpretujte koeficient korelace znakt X, Y. (1,4 bodu)

Reseni:
ad a)
X y p1(x)
0 1 2
0 [020]0,20] 000040
1 0,05 | 0,25 | 0,03 | 0,33
2 1005]0,01]005]| 011
3 0,05 | 0,01 | 0,10 | 0,16
pa(y) | 035] 047|018 1
ad b)
m; =1.0,33+2.0,11+3.0,16=1,03, my = 1.0,47 +2.0,18 = 0,83,
ad ¢)

si2=120,33 +2%.0,11 +3%.0,16 — 1,03* = 1,1491,

s, =12.0,47 + 220,10 - 0,83*=0,5011,

ad d)

si2=1.1.0,25+1.2.0,03 +2.1.0,01 +2.2.0,05 + 3.1.0,01 + 3.2.0,1 — 1,03.0,83 = 0,3051,
0,3051

o J1,1491,/0,5011

Mezi znaky X a Y existuje slaba pfima linearni zavislost.

=0,4021

Priklad 2.: V jedné diln€ pracuji nezavisle na sobé tfi délnici. Nahodna veli¢ina X; udava
pocCet zmetku, které vyrobi i-ty dé€lnik za jednu sménu, 1= 1, 2, 3. Dlouhodobym pozorovanim
byly zjistény hodnoty pravdépodobnostni funkce mi(x;) , 1= 1, 2, 3.

1.délnik | 2.d€lnik | 3.dé€lnik
X1 TCl(Xl) X2 7t2(X2) X3 TC3(X3)
0 1001 [0 ]009 [0 ]0,00
11052 [1]063 |1 041
2 1036 [2 1028 |2 |052
3 1011 [3 ]000 [3 ]0,07




a) Pomoci stfedni hodnoty poctu zmetka posudite, ktery z délnikd podava nejlepsi vykon.
(1 bod)

b) Pomoci rozptylu poctu zmetkt posud'te, ktery z délnikti podava nejvyrovnanéjsi
vykon. (1,5 bodu)

c) Jaka je stfedni hodnota a rozptyl poctu zmetkl vyrobenych v této diln€ za jednu
pracovni sménu? (1,5 bodu)

Reseni:

ad a) E(X)) = 1,57, E(Xy) = 1,19, E(X3) = 1,66. Znamena to, ze nejlepsi vykon podéava druhy
délnik.

ad b) D(X;) = 0,4851, D(X;) = 0,3339, D(X3) = 0,3644. Znamena to, zZe nejvyrovnané;si
vykon podava druhy délnik.

ad ¢) E(X; + Xz + X3) =E(X)) + E(X2) + E(X3) = 1,57 + 1,19 + 1,66 = 4,42,

D(X; + X; + X3) =D(X)) + D(X;) + D(X3) =0,4851 + 0,3339 + 0,3644 = 1,1834

Piiklad 3.: Necht X, ..., Xj0je nahodny vybér z N(u, ¢°), kde parametry p, o nezname.
Realizace vyb&rového priméru M je m = 21,2 a realizace vybérového rozptylu S* je s*=
30,25. Na hladin€ vyznamnosti a = 0,01 testujte nulovou hypotézu Hy: p = 25 proti
alternativni hypotéze H;: p <25. Test proved’te pomoci

a) intervalu spolehlivosti, (2 body)

b) kritického oboru. (2 body)

Re3eni:
ad a)
Pti testovani nulové hypotézy proti levostranné alternativé konstruujeme pravostranny

interval spolehlivosti.
430,25
h=m+ —= tio(n-1) =212 + Y22
Jn J10

Protoze Cislo ¢ = 25 lezi v intervalu (-o0; 26,11), hypotézu Hy: = 25 nezamitame na hladiné
vyznamnosti 0,01.
ad b)

tooo(9) =21,2 + 1,7392527.2,8214 = 26,11

. o . s m
Vypocteme realizaci testového kritéria t, = = =-2,1848

Cislo to porovname s opa&nou hodnotou kvantilu too(9) = 2,8214. Protoze -2,1848 je vétsi
nez -2,8214, hypotézu Hy: p = 25 nezamitame na hladiné vyznamnosti 0,01.

Hodnoceni
(10,12)... A, (9,10) ... B, 8,9)... C, (7,8) ... D, (6,7)...E, (0,6) ... F



