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1. Reste v R nésledujici nerovnice:

a) x’—6x+9>0 b) x*-4<0 © [x+1<6
d) @»3 e) ‘x2—2x—3‘<3(x—1)
X+2

f) ‘xz —4x‘+3> x> +|X—5|
2. Ukazte graficky, Ze soustava nerovnic Xx+y<3,2x—-y =0, x+2y =5 md jediné
feSenti.
3. Napiste negace vyrokii:
a) Zadné auto neni modré nebo aspoti jedno auto je bilé.
b) Zadny ¢lovék neni bez chyby a kazdy &lovék se mize mylit.
¢) Bude-li prset, ptijdu do kina nebo do divadla.
d) Aspon dva lidé odesli.
e) Pro kazdy trojuhelnik ABC plati, Ze prusecik os jeho stran splyva s prasecikem
os jeho vnitinich dhl.
f) VxeN:3dyeN:y* =y
4. Rozhodnéte o spravnosti dsudku ve zndmé pisnicce: ,, Kdyby byl Bavorov, co jsou
Vodnany, dal bych Ti hubicek na obé strany. Ale Ze je za vodou, za vodickou studenou,
neddm Ti md mild ani jedinou. “
5. Dokazte, Ze nésledujici vyroky jsou tautologie:
a) (A=>B)= (-B=—A) b) (A = B) = (A A—B)
6. Na zdklad¢ vyrokové logiky ovéite, zda nasledujici dsudek je spravny :
Vinikem je Petr nebo Pavel. Je-1i vinikem Petr, pak Pavel nebyl v 11 hodin na misté
¢inu. Je-li vinikem Pavel, pak je jasny motiv ¢inu.Tedy, jestlize byl Pavel v 11 hodin
na misté ¢inu, pak je jasny motiv ¢inu.
7. Rozhodnéte, zda vektory
a)u=(1,1,1,1),v=(1,2,1,1) ,w =(2,3,3,3),t=(1,2,3,4)
b) u=(1,234),v=(1,1,1,1),w =(2,3,3,3) ,t =(2,2,1,0)
jsou ve V4 linedrné zdvislé Ci nezdvislé.
8. Rozhodnéte, zda podmnoZina W < V, je podprostorem vektorového prostoru V, :
a) W=/{ (xl,xz,...,xn]xl,xz,...xn eZ} b)) W={ (r,2r,...,nr)|re R}

9. Najdéte vSechna re R, pro kterd je vektor t = (r,1,2) linedrni kombinaci vektor
u= (1’2’_1)a y= (1,1,0), w= (2’_1’3)
10. Vektory u, v, w tvofi bazi vektorového prostoru V. Rozhodnéte, zda téz vektory
2u+v+3w ,v+ 2w, 3u—v+ 7w tvorfi bazi ve V.
11. Rozhodnéte, zda vSechny linedrni kombinace vektora
ayu=(1,2,12),v=2,1,2,1) ,w_=(1,1,1,1) , t =(-2,0,-1,-3) , s = (-1,1,0,-2)
b) u=(1,1,0,-1),v=(2,0,1,3) ,w_=(1,2,34) ,t=(2,3,4,6) ,s = (1,-3,5,-7)
tvoii vektorovy prostor Vy .
12. Ve vektorovém prostoru V4 urcete nékterou bazi, kterd obsahuje vektor u = (1,2,3,4).
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13. a) Ve vektorovém prostoru V4 je podprostor W tvofen vSemi linedrnimi kombinacemi
vektori a = (1,1,0,1) , b =(1,0,0,1) , ¢ = (2,-1,0,0,) , d = (1,0,0,0) . Urcete dimenzi a
jednu z bazi podprostoru W.

b)Ve vektorovém prostoru Vs je podprostor W tvoien vSemi linedrnimi kombinacemi
vektori a = (1,1,0,1,1) ,b=(0,1,1,-1,2) , ¢ = (1,-1,1,0,1,) ,d = (1,2,1,0,3) a
e=(2,1,2,0,4). Urcete dimenzi a jednu z bazi podprostoru W.

14. Urcete hodnost matice A :

1 2 3
2 4 6 -8 O -4 5 -6
ajA=|3 7 -2 -1 5 b)A=| 7 -8 9
10 22 8 —-18 10 10 11 12
14 15 16
2 1 3 -1 0 1 00 O
1 3 5 02 1 10 1
) A= d)A=
4 7 13 -1 4 2 -1 0 O
-1 2 2 1 3 1 0 0 -1
15. Vypoctéte soucin matic A.B , je-li
1 -1 2
1 -1 2 3 1
3 0 3 1 1 2 1 -1
1 3 10
ajA=1 3 1|,B=1 1| b)A= B= 0 1 -2
2 -2 1 1
2 -4 2 0 -2 -2 1 3
1 3 210
1 0 1
3 -2 1 1 2
4 1 -1 0 1 1 -1 2 1
1 1 -1 2 0
c) A= ,B=|-1 2 1 3 —-1|,d)A=|] 2 3 -1 2|B=
1 0 5 -1 1
10 12 3 -3 0 2 7
7 1 3 3 -2
16. Vypodtéte (3.A +B").C", je-li
1 O 1 1
-2 -5 -4
1 -1 2 3 0o 1 -2 1
3 17
A=|2 0 1 -1|,B= ,C=]1 3 0 3
-4 2 =2
1 -2 1 -1 2 1 20
-8 4 2
1 -1 -2 1
1 1
17. Matice A=|—-1 —4|. Urcete libovolnou matice B tak, aby matice A.B nebyla
2 3

definovdna a matice B.A byla definovdna. Soucin B.A spoctéte.
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18. Vypoctéte determinanty:

2 2 2 -1 =2
31 95 7 2 30

4 5 7 -1 1 1 2 1
3010 1 160

a)|ll 2 3 b ) d| 1 3 1 -2 -1
307 2 1 0 60

4 0 1 2 -1 5 3 -1
6 01 1 9 5 3 1

-1 -2 =2 1 1
I 2 -1 2 -] 1 0 2 1 2
3 -4 2 -1 I 21 0 21
e5 3 -2 1 -2 H1 2 1 0 2
2 2 -1 3 -1 02 211
2 -1 3 1 3 21120

19. Uzitim Cramerova pravidla feSte soustavu linedrnich rovnic:
2X, +3x, + X3+ x, =0
a) 5x;+Xx,+2x3=29
4 5 5 5x, +6x, +3x; +2x, =3
—4x, +X, +2x5 =
17 X2 3
Tx; +9x, +4x5 +2x, =3
20. Reste soustavu linedrnich rovnic:
2X,+ X, + X;— X, = 2
2x, +3x, + x5 =1 X;+ X, + x3=0

X, — X, +2x;+x, =7
a) x,+2x,+3x3=5 ,b) ,€) 2Xx,+4x, +3x;=0
3X, +2x, = x;+2x, = 1

—-X;+ X, +4x, =6 X; +5%x, +5x5 =0
1 g ! X, + X, +3x; +5x, =11 : ? :

9

2x; +3x, +2X,4 =2 3x; +8x, +24x5,-19x, = 4

X+ X, +3x5+ 33X, +2x5=2
B) 3x, +2x, +5x5 + 2x, +3x5 =3
X; +2x, +7x5 +10x, +5x5 =5
21. Obéma zplsoby vypoctu urcete matici inverzni k matici A :
31 =2 3 -1 1 5
a) A=/4 2 1|b)A=|-2 0 2|¢c)A=|3
3 -1 5 4 3 -1 3

o = W
&~ D O
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22. Jordanovou metodou urcete matici inverzni k matici A :

2 100 1 2 3 4

3 200 2 3 I 2
a)A= b)A:

1 1 3 4 I 1 I -1

2 -1 2 3 1 0 -2 -6

e )

0 1 2 0 4
23. Reste maticovou rovnici: | 1 1. X=]6 2 0
1 0 0 4 6

24. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A:

2 -3 3 340
aA)A=| 0 3 0| ,b)A=| 0 -2 0
-2 6 -3 -1 -1 2

25. Urcete defini¢ni obor funkce

X

a) f(x)=+/sinx +% ,b) f(x)= —x.COSZT , €) f(x)z\/—ln(x2+5x+5)
9-x
26. Rozhodnéte, kterd z nasledujicich funkci je licha a kterd suda:
a) f(x)=|x+1 , b) f(x)="22 | o f(x)=x"-1 , @) f(x)=x

27. Vypoctéte limity:

CoxP-1 C Ax+2-42 o Wx+13-24x +1
a) hn} i b) 111’[(}— , €) 111’[31 " g
X— X —_— X—> X X—>. X —
x?—1 x2+3x+4 5%° —x +3
d) lim e) lim——— im—m———
)X—>°°x2+1 ’ )X—>°°2x2+5x+7 ’ f)H°°X3+6x2—4
o) lim X+1 h) lim 2x =7 2x—3
9

_xr Xz i) lim— 2
o flpax? T 3 (x=3) ol (x —1)°

28. Derivujte a upravte:

a) y=(>(2—7x+4)5 , b) yzlogz—H_X , 0 y= t;gx , d) y:_arctgx
1-x x*+1 In x

X 2
e)y= - e2 » Dy= . +1«arctgx—§,g) y:arctgx+ln1/1+X ,h) y=x""
1+x 2 2 1-x

29. Najdéte rovnici te¢ny a normély ke grafu funkce f(x) v daném bod¢ T:

a) f(x) =In(x +vx” +1),T=[0,?] , b) f(x>=13+3’2 T=[-17],
+ X
_ Inx - Cx-1
¢) f(x)—l_lnx ,T=[L7] ,d f(x)——\/;+1 , T=[17]

30. Urcete intervaly monotonnosti a lokdlni extrémy funkci:

1
a)y=x3—12x—6 , byy=3-2Ux> , ¢ogy=x-¢* , d) y=x"-Inx’
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31. Najdéte intervaly, na nichZ je dand funkce konvexni (respektive konkdvni) a urcete jeji
inflexni body.

7)(2

a)y=x(1-x)" , b) y=—— ,¢) y=xe >
1+x

32. Uzitim I’Hospitalova pravidla vypoctéte nasledujici limity:

3 _ 3 _3 _
a) lim—X ~ 2L VY2 X 2artex Inx
xoe 5x7 + X7 —x+3 HZ\/;—\/E X0 X x-=0" In sin X
L 1
e) 1im(iz— . 12 j R L 1im[ , —cotng , h) limx%e*’
=0\ x sin” x x=0 1 —cosx x—=0"\ sin X x=0

i) lim(sinx)®* , j) lirrol(l + 3'[g2x)COthX

x—0"

33. Vysetiete prub¢h funkce:

3

1 4
a) f(x)=x"-2x"+2 , b) f(X):_§X4+gx3 » © f(x):3—xz
1

, €) f(x)=(1+x2)e_"2 , f)f(x):(x+2)e;

2
d) f(x)zarctg1 Xz
1+x

34. Vypoctéte hodnotu diferencidlu funkce f(x) v daném bodé¢ pti daném piirtistku neodvisle
proménné:

3
a) f(x)= ;1 L x, =2, dx=0,001,b)f(x)=(x? +4x +1)-(x? =vx), x, =1, dx = 0,01

35. Vypoctéte priblizn€ pomoci diferencidlu:
a) arctgl,05 , b) m
36. Napiste rozvoj funkce
a) f(x)=1Incosx podle mocnin x do stupné 4.

b) f(x)=x* —x* +x* podle mocnin (x-1) do stupné 2. a spo&téte p¥iblizn& f(1,005)
37. Uzitim Taylorovy véty vypoctéte Je s chybou mensi nez 10~ .
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l.a) xe R-{3} b) xe(-22) ¢ xe(-75) d) xe(-coi-11)U(-2;e0)
e) xe (2:5) f) xe(-o=2/3)u(1/2;2)
2. V3echny tfi hraniéni pifmky danych polorovin se protinaji v bodé Q=[1;2] a z grafu je
patrné, Ze bod Q je jedinym spole¢nym bodem danych ti{ polorovin.
3. a) Aspoii jedno auto je modré a Zadné auto neni bilé.
b) Aspon jeden Clovék je bez chyby nebo aspoii jeden ¢lovek se nikdy nemyli.
¢) Bude prset a neptjdu ani do kina ani do divadla.
d) Odesel nejvyse jeden Clovek.
e) Existuje aspon jeden trojihelnik, ve kterém prisecik os stran nesplyva s prisecikem
os vnitifnich dhld.
f) 3xeN: VyeN:y* =y
4. Usudek je nespravny.
6. Oznacime vyroky takto: P: vinikem je Petr, Q: vinikem je Pavel , R: Pavel nebyl
v 11 hodin na misté &inu , S : je jasny motiv &inu . Usudek vyjadifme vyrokovou
formuli: V: [(P vQIAP=R)A(Q= S)] = (=R = S) a ukdZeme, Ze V je tautologie.
7. a) jsou linedrn¢ nezavislé  b) jsou linedrné zavislé
8. a) neni b) je
9.1r=3
10. ano
11.a) ne b) ano
12. napt. u, (1,0,0,0) , (0,1,0,0) , (0,0,1,0)
13. a) dimW = 3, bdze jenapt.a, b, ¢
b) dimW =3, baze jenapi.a,b.c
14.a) 2 b)3 ¢ 3 d 3

~6 3 9) (15 -1 -4 -4 8

3 -3 )
05 —4 2 3 -1 1 -3

15.2)) 4 2| ,b) ©) A 15 -1
40 8 9 1 4 10 16

2 -6 16 —18
37 -6) 30 9 -3 9 15

4 -3 4 6 -2 0
16.| 7 -8 7 13 -9| 17.Napi.B=|0
-1 -2 -1 1 =5 0
18.a)7 , b)-24, ¢)39,d) -2 ,e) 28 , f) -30

19.a) x=(34,5" , byx=(3/5,-6/5,12/5,0)"
20.a) x=(1,-1,2)", b)yx=(1,-1.2,D)" , ¢) x=(0,0,0)" , d) nem4 feSeni

e) x=(4,-1,0,00" +1.(8,-6,1,0)" +5.(-7,5,0,1)"
f) x=(-1,3,0,0,00" +r.(1,-4,1,0,0)" +5.(4,-7,0,1,0)" + t.(1,-3,0,0,1)"
111—25 16—22 106—3
2l.a)—|—-17 21 -11| ,b)—|-6 7 8| ,¢)—|-6 -7 17
36 30 9

-10 6 2 6 13 2 3 -1 -4
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2 -1 0 0 2 -6 -26 17
-3 2 0 0 -17 5 20 -13
22. a) , b)
31 =19 3 -4 -1 0 2 -1
-23 14 -2 3 4 -1 =5 3
2 3 1
23./-2 1 5
4 -1 -1

24. a) o, =3,(011)" ; o, =0, (302" ; 0y =—1, (1,0-D)7
b) o, =2,(001)" ; a,=-2,(=16201)" ; o; =3, (-1,0.)"

~5+4/5 B

25.2a) <0,3) ,b) (—0,0>U{1,3,5,..} , ¢©) <-4, 5

1>

26. a) ani suda ani licha , b) licha, ¢) suda , d) licha

NG 1 V2

3 -1 .
27.3)5 ,b)T ,C)E ,d)l , C)E ,f)S,g) —7 ,h)neex.,l)—oo

2 1 c)x2+1—x-sin2x

2 1-x* "7 (x2 +1) cos® x

()(3—)(2+x+1)ex
(1+xz)2

28.2) 5(2x —7)x*> = 7x +4), b)

9

X-lnx—(1+xz)arctgx
(X3 +x)-ln2 X

h) x‘g"(tg—x+ lnf j
X COS X

29.a)t: y=x,m: y=-x ,btty=x,nmy=x+2 , ¢ogt: y=x-1,n y=-x+1

2
d) ,e) af)X'arCtgx,g)W9

1 1
b)tt y=—x—— , n: y=—4x+4
)ty R y

30. a) roste na (—o0,—2)a na (2,00) , klesa na (-2,2) , lok.max. y(-2)=10, lok.min. y(2)=-22

b) roste na (—e0,0), klesd na (0,00), lok.max. y(0) =3
¢) roste na (—e0,0)a na (I,e0), klesd na (0,1),lok.min. y(I)=¢
d) roste na (— 1,0) ana (1,o<>), klesa na (— oo,—l) ana (0,1), lok.minima y(-1) = y(1)

31. a) konkavni na (— oo,%j , konvexni na (%,ooj, inflexe v bodé x = %

b) konkavni na (— 00,—\/5 ) ana (0,\/5 ), konvexni na (— \/g ,0) ana (\/5 ,oo), inflexe
v bodech xz—\/g, X=O,x=\/§.

¢) konkdvni na (— 00,—/3 ) ana (0,\/5 ), konvexni na (— \/5,0) ana (\/g,oo), inflexe
v bodech XZ—\/g, x=0, sz/g.

4 2 1
32.a) — ,b) —,0)1,d)1 ,e)—= ,H1,g0,h),il,je’
)3 )3%,),) ) =301 20, ), Dl j)

=1
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33.

a) v b) g;_ v
)= Bl
P22 2
x‘a ¥
1
-1 -4 i1
2 3
AN
c) d) v

@ \

€) - D

() =(14x e~

o ‘@1 @

34. a) -0,0004898 , b) 0,09 35.a) §+0,025 , b) 1,0066

2 4
X X

36. a) S b) 1+60(x —1)+2570(x —1)* , £(1,005) = 1,36425 , 37. 1,64869






