ALTERNATIVNI POSTUPY K OLS / MNC

Kromé odhadové metody OLS lze uplatnit v podstaté tyto alternativni postupy

a) metodu maximalni_vérohodnosti (pro aplikaci nutno specifikovat hustotu
rozdéleni nahodnych slozek)

b) metodu momentu (vyuziva se znalosti empirickych momentii modelovych
veli¢in a porovnani s vypoétenymi teoretickymi hodnotami)

c) metodu nejmensich absolutnich odchylek (LAD, LAR, LAE, MAD) - uplatiuje
se kritérium minimalizace souétu absolutnich hodnot odchylek
pozorovanych od vyrovnanych hodnot.

metoda LAD v jednorovnicovém modelu

kritérium LAD je v jistém sméru pfirozenéjsi nez OLS : puvodni formulace snad
jiz Galton a Edgeworth (1888), podstatné nizsi frekvence jejiho uplatnéni
vyplyva z toho, Ze odhad parametrt nelze zde vyjadrit v explicitnim tvaru, takze
je nutno uplatnit iteracni postupy.

minimalizaéni kritérium:
Ulohou je nalézt hodnoty strukturnich parametr(, pfi kterych je vyraz (1)
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Soucet absolutnich hodnot rezidui Ize psat jako vyraz/kritérium odpovidajici
vaZzené metodé nejmensich ctvercu WLS, kde za vahy bereme prevracené
hodnoty absolutnich odchylek, tedy
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WLS, pl"ic':emz vahy jsou dany prevracenymi hodnotami rezidualnich hodnot.
Vyraz pro odhadnuté parametry je dan jako

(3) WLS[:A’: =(X'=X)'X'=y s matici £ definovanou jako
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Protoze na pocatku nezname potiebné vahy (jmenovité v nich obsazené rezidualni
hodnoty), musime si je néjakym vhodnym zplisobem opatiit. Nabizi se k tomu metoda
nejmensich ¢tvercl, kterou na pocatku uplatnime k ziskani poc¢atecnich rezidualnich
hodnot.



Postup vedouci k ziskani LAD-odhadli parametri je tedy aplikaci vazené metody
nejmensich étverci WLS, pfi které postupné ménime (zpfesfujeme vahy) W, pficemz

jejich pocatec¢ni hodnoty jsou Wt(o) =oLs W¢ - Dale postupujeme iteracné:
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Aplikaci vazené metody nejmensich ¢tverct s uzitim vzorct
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LaptB=(X"Z, X) ' XZ, Ty, % = diag(Lap W1 sLap W' sensap W)

ziskame (prvni odhad) vektoru parametrd LADB(1)a nasledné vektor vyrovnanych
hodnot | apY :X-LADB“)- Opét odvodime vektor rezidui ,_ADe“) =Y -LAD 7, ktery
dosadime do (2) a pokrac¢ujeme vazenou metodou nejmensich étvercu dle (3) . Mame
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Postup opakujeme do té doby, nez se hodnoty parametri priblizi na dostate¢né
tésnou vzdalenost, nap¥. na 107° nebo107° .Zpravidla bereme za miru odchyleni

. . A (r+1) 2 (1)
d = max (r+1) _ ) ‘LAD B —Lap Bi
LAD BI LAD BI nebo d =max ! I

i ‘LAD Bi(r)

Ray C. Fair (a nejen on) zjistil, ze pfi tomto postupu sta€i nanejvys 4 iterace, aby
se zpresnované odhady jiz témér neliSily. Obvykle dokonce jiz rozdily mezi
odhady ziskanymi v 2. a 3. iteraci jsou velmi malé’.

Problém: Dost ¢asto se stava, ze se velmi brzy néktera (j-ta) vyrovnana hodnota tésné
pfiblizi pozorované, takze pfislusné j-té reziduum | ap ej(s) =Yj~LAD 91-(5) v s-tém

kroku bude malinké a vaha jemu odpovidajici veli€iné bude naopak obrovska (to je
nezadouci, protoZe se setfe vliv jinych rezidualnich hodnot.)

Reseni: Pokud se stane, ze v nékteré iteraci bude hodnota nékterého rezidua nulova,
pak se takové malinké reziduum nahradi néjakou malou hodnotou , napf. 10_5.

Uvedeny postup nazval R.C.Fair metodou WLS-I.

! Vysledky Ize nalézt v : Taylor,L.D,: Estimation by Minimizing the Sum of Absolute Errors. In Zarembka:
Frontiers in Econometrics.



2) Variantni postup muize spocivat v tom, ze se aplikuje kritérium OLS pro mala
rezidua, zatimco LAD pro velka rezidua. Tzn., ze vahy jsou vzaty jako
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Doporucéeni pro volbu konstanty k je , kde m je median v (sefazenych)

m
0,6745
absolutnich hodnotach rezidui. Jako pocateé¢ni hodnoty se doporucuje volit

ziskané hodnoty z procedury WLS-I. Konstanta h se pfepoéitava po kazdé
iteraci znova.? Postup se nazyva metoda WLS-II.

3) Jesté dalsSi postup predstavuje uziti vah ve tvaru
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Hodnota z; se voli jako z; =—", pfiéemz p bylo voleno jako 6 a h opét jako
p

. Hodnota h byla proménliva od iterace k iteraci. Postup byl nazvan
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metoda WLS-I/ll. Pokud byly posuzovany predikce, pak tato metoda davala
z uvedené trojice nejlepsi vysledky.

Prestoze vypocet pomoci metody LAD nepredstavuje zadny vétsSi problém,
rozdéleni téchto odhadovych funkci nejsou dostate¢éné znama. Jsou znamy
podminky, za kterych jsou konzistentni a nestranné, ale nejsou znamy ani
presné tvary vyrazi pro smérodatné odchylky parametri (takze nelze presné
konstruovat intervaly spolehlivosti*/

R.Blattberg a T.Sargent [1971] ukazali, Ze jestlize se nahodné slozky &; fidi druhym
Laplaceovym zakonem (dvoustranné exponencialni rozdéleni) s hustotou

f(st)_ﬁ exp[ ‘ t‘] , pro kterou var(s):2A2 ,

Pak je maximalizace vérohodnostni funkce totozna s minimalizaci souctu
absolutnich odchylek Z‘st‘ a a nasazena LAD- odhadova funkce je ML-

odhadova funkce (pro toto rozdéleni)

Ovéreni:
V pripadé nezavislych dvojexponencialné rozdélenych nahodnych slozek lze

jejich sdruzenou hustotu f(g,A), resp. vérohodnostni funkci L(A,€) zapsat jako

f(e,A) = |‘|f(£t)-t|:|2)\exp[ MJ (20)T ﬂexp[ M] L(A,€), pFicemz

2 Neni diivod ogekavat, Ze se sefazeni rezidualnich hodnot udrZi od iterace k iteraci stejné.



po logaritmovani dostavame
1 T
logL(A,£) =-T.log(2A)- . & ‘at‘ .
N t=1

Vzhledem k tomu, Ze prvni ¢len tohoto (zaporneho) souctu nezavisi na ¢, je

maximalizace vérohodnostni funkce rovnocenna s minimalizaciZ‘at‘. L

Dvoustranné exponencialni rozdéleni je ve srovnani s normalnim u vrcholu daleko vice Spicaté
a ma uzsi konce (ve vétsi vzdalenostech od stfedni hodnoty)



