PROBLEM NESPRAVNE SPECIFIKACE MODELU

Chyby pramenici z nespravné specifikace modelu (chapané v Sirokém smyslu slova)
mohou mit nékolik pficin. Nejcastéjsi z nich jsou:
A - nespravny vybér proménnych zarazenych do modelu
A1 — zarazeni nepatfri€né ( irelevantni, neddlezité ) vysvétlujici proménné
A2 — vynechani patfiéné (relevantni, dulezité) vysvétlujici proménné
B - nespravna volba analytického funkéniho tvaru:

B1 - v modelu uvazovany linearni vztah je ve skute¢nosti nelinearni
B2 - nelinearita ma ve skutec¢nosti jiny tvar nez predpokladany modelem

C - chybny predpoklad o vlastnostech nahodné slozky regresni rovnice

C1 - aditivni vs. multiplikativni pripojeni s vysvétlujicim proménnym
C2- heteroskedasticita, autokorelovanost nahodnych sloZek v realité, zatimco
model uvazuje splnéni klasickych predpokladu (stejny rozptyl, nezavislost)

1. OBECNA FORMULACE
Uvazujeme jednorovnicovy model v obvyklém maticovém zapisu
(1) y=Xp+¢ s obvyklymi vlastnostmi LRM.

Misto ného vSak formulujeme (nanestésti) model v chybné specifikaci (ten bude mit mezi

regresory obsazenymi v matici X jiné promé&nné nez v matici X." Bude to model tvaru

(2) y=Xp +¢

Odhadem parametru (metodou OLS) bude vektor (chybné) odhadnutych parametrd roven
(3) B =(X'X )_1X 'y neboli po dosazeni za Yy z (1)
(3A) B =(X""X")"'X""(XB +¢).

Pro stfedni hodnotu tohoto vektoru parametru plati
E(ﬁ*) = El(x*.x*)—1 X*.(XB + s)] — El(x*|x*)—1 X*'XB]"" El(x* .X*)—1 X*|£] - P-B ‘

kde matici P = (X*'X*)_1X*'X je nasoben vektor spravnych koeficientt B, le¢ P # 1,

Muzeme ji interpretovat jako matici v pomocné regresi spravné specifikovanych
regresortl (X) na chybné specifikované regresory (X*) v modelu (2)

V dalsim zvlast pojedname o situaci, kdy je matice X" gasti matice X (tzn. dochazi
k vynechani jedné nebo vice proménnych, které v modelu maiji byt jako vysvétlujici
pritomny) a zvlast o situaci, je matice X ¢asti matice X (tzn. jde o pfipad, kdy jsou do
modelu zafazeny nadbyteéné vysvétlujici proménné)

! Pfirozeng, nékteré proménné obsazené ve sloupcich obou matic mohou byt (a zopravidia budou) spolegné.



2. VYNECHANI RELEVANTNICH PROMENNYCH
konkrétné (pro 2 vysvétlujici proménné:
Predpokladejme, Zze misto spravné specifikovaného modelu
(4) Yt =By +BiXep +BoX3 + &
uvazujeme a nasledné odhadujeme nepiesny model (s vynechanim proménné Xj) :
() Yt =0y F X +Uy
Dusledky vynechani proménné jsou tyto:

1. Pokud je vynechana proménna Xg korelovana se zafazenou proménnou X,,
ly3 # 0, pak budou odhady 61,62 jak vychylené?, tak nekonzistentni, tzn. Ze plati
jak Eay #PB4,Ed, ZB,, tak také plima, #B, ,plima, #B, . Mira nekonzistence

nekonverguije k 0, i kdyZ rozsah vzorku T — oo

2. | pokud jsou promé&nné X, a Xsnekorelovangé, tzn. Pfi fy3 =0, bude 61 stale
vychyleny, i kdyz 62 je nyni nestranny.

3. Rezidualni rozptyl 02 je odhadnut nepfesné.

4. Obvykle uzivané vyjadreni pro rozptyl parametru ﬁz (= 02 /thz2 ) je vychylenym
estimatorem rozptylu spravného estimatoru Bz-

5. Jako disledek predchoziho: procedury testovani hypotéz a konstrukce intervall
spolehlivosti budou velmi pravdépodobné poskytovat scestné zavéry, pokud jde o
statistickou vyznamnost odhadovanych parametra: Lze ukazat, ze

E(ay) =B, +B3.b3; : kde
b32 je koeficient sklonu v regresi vyloucené proménné X na zafazenou proménnou X :

by =2 Xi3X¢o /thzz . Jestlize je B3 >0 a b3y, >0 (pozitivni korelovanost X;s X3),
pak odhad @, bude nadhodnocovat skuteénou hodnotu parametru .
Obecné (pro k vysvétlujicich proménnych):
Rozdélime model na dvé skupiny vysvétlujicich proménnych X =(X4,X;), s celkovym
jejich poctem k =k,+Kk, kde v K4 sloupcich submatice X4 jsou patficné proménné,
zatimco matice Xzobsahuje nepatfiénych kz proménnych. V souladu stim rozdélime

vektor parametri B =(B4,B,) na prvni subvektor o délce k4 a druhy subvektor o déicek, .
Mame tedy presné specifikovany model

(6) YT = X1[T,k1]B1[k1 a7 XZ[T,kz ]‘32[k2 A T Em

a oproti nému model s nespravnou specifikaci

(7) Yo = Xor, B 1k 1+ Nprg

* Tedy ne nestranné.



Odhadovou funkci OLS pro chybné specifikovany model (7) Ize psat jako:
Bi = (X" X)Xy = (X4 X)X (XBy + X By +)
=By + (X" X)Xy (XoBy +€) =By + (X" X)X KBy + (X4 X)X e

takze E(B1*)=B1 +P,B,, kde P, =(X;'X;)'X,'X, je matice regresnich koeficientd

Z pomocné regrese proménnych X2 na okruh proménnych v X1. Velikost vychyleni je zde

®) E(B1) ~ By =By +P,B2 —Br =Py, = (X,"X)) X' X8,

Odtud plyne, ze vychyleni zpusobené nezahrnutim nékterych dualezitych vysvétlujicich
proménnych, je umérné velikosti vektoru parametrd B2 u vynechanych proménnych X2 a
stupni korelace mezi zahrnutymi (v X1) a nezahrnutymi (v Xz) vysvétlujicimi proménnymi.
Vychyleni bude konvergovatk 0 jen tehdy, pokud bude platit plimX;'Xy =0pro T — .

3. ZARAZENI IRELEVANTNICH PROMENNYCH
konkrétné (pro 2 vysvétlujici proménné:

Zde budeme naopak predpokladat, ze spravna podoba modelu je

(9) Yt =By +PBiXyp + &
zatimco my se pokouSime kvantifikovat nepfesné specifikovany model
(10) Yt = 0y +UpXgp + U3Xe3 +Uy

Odhady parametri nepfesné specifikovaného modelu oznaéme jako obvykle &4,05,035 .

Dusledky zafazeni nadbyte¢né proménné X3 jsou tyto:

1. Odhady parametrl (pofizené metodou OLS) chybné specifikovaného modelu jsou
v8echny nestranné a konzistentni. Pokud je vynechana proménna X5 korelovana se
zafazenou  proménnou  X,,  bude  platit Ea, =B, ,Ea, =B,,
plima, =B, ,plima, =B, resp.téz Ed; =0(=P3) plima,=p,,plima,=f, .

Rezidualni rozptyl 02 je odhadnut pfesné.

Konvencéni postupy testovani hypotéz a konstrukce intervall spolehlivosti si
zachovavaji platnost.

4. Odhady parametr( ﬁ1,62 budou zpravidla méné vydatné, tzn. jejich rozptyly budou

obecné vétsi nez u srovnatelnych odhadu [§1,[§2 spravné specifikovaného modelu.
2 var(da,) = o’
2 2/~ 2 2
2 X2 2 Xpp (1-1557)
var(a,) 1 1

var(g,) 1—r232
Zarazeni nadbyte¢né proménné tedy vykazuje znatelné méné slabin nez vynechani dllezité
proménné. Pfi vétsim poctu nadbyteCnych proménnych vSak mohou vzniknout problémy
s multikolinearitou a ztratou stupnd volnosti.

Srovnejme napf. var(ﬁz )= a tedy




Obecné (pro k vysvétlujicich proménnych):

Opét rozdélime model na dvé skupiny vysvétlujicich promé&nnych X =(X4,X;), kde celkovy
pocet vysvétlujicich proménnych K =k, +K, kde v K4 sloupcich submatice X4 jsou Fadné
zarazené (patficné) proménné, zatimco matice X2 obsahuje (omylem doplnénych)
nepatficnych k2 proménnych. V souladu stim rozdélime opét parametricky vektor
B =(B4,B,) . kde subvektor B4ma délku K, subvektor B, délku K, .

Mame tedy presné specifikovany model
(11) Yira = Xark Bogi, g Fmay

a oproti nému model s nespravnou specifikaci (rozSifenou o k2 .nepatfi¢nych proménnych)

(12 ) YVer = Xogr, B 11+ Xorye B [kl + &z inak souhmns
(12A) Y = XirpgB k11 + €1y
Odhadovou funkci OLS aplikovanou na chybné specifikovany model (12) Ize nyni psat jako
n % -1
o XX, X'X X,
* T yvrwvyv—Tyr,, — 1 M 1 72 1
(13) B = I? =(X'X) X'y —( . \ ] ( .)(X1|31 +n)
B2 X' Xy Xy'X, X,

Porovnejme nyni tu ¢ast vektoru B , ktera je spolec¢na s prvnim modelem (11):
K vektoru parametri 3 se vaze jen horni* gast (13) 3, = (X'X)_1X'X1B1, kde muzeme

Iy ' Iy,
psat X1[T,k1] = X[T,k]{ J atedy . Xy'X; = ('k1 Ok, sk, )X-X-[O ]

1
Ok—x, sk, k—k, K,

Podobné mame pro ,dolni usek":

Ok k. \ I,
XZ[T,k_k1] = X[T,k]-( } a nasledné X,'X, = (Ok—k1 ik, Ik_k1 )X'X{O

1
Ik, k—k K,

A # I I
E(m)=(X'X)‘1x1'x1s1=(X'X)‘1(Ik1,0k-k1,k1)X-X-(0k “ me{o ) JB1=B1

-k, 'k, k—k, 1k,
. Dale mame
-~ vy -1 ' 1y -1 Ikw Okuk1
E(B, ) =(X"X)" X, X484 = (X"X) (Ok—k1 ok, k=, )X-X- 0 B =l. 0 B =0
K=k, k, k—k, 1k,

Odtud vyplyva, Ze

A) Odhad vektoru patfi¢nych parametra f} 1 je nestranny.

*

B) Stfedni hodnota odhadu vektoru nepatfi€énych parametra [32 je nulovy vektor (to je pfiznivy

vysledek, protozZe k parametrim pfislu§né proménné nemaiji v modelu co délat).



Dale plati, ze:

- odhadova funkce rozptylu nahodnych slozek je nestranna

- zvetduji se vybérové rozptyly odhadnutych parametri patfi€cnych nezavisle proménnych.(muaze
to ovlivnit vysledky testovani), zhorSuje se tim vydatnost odhad

- ph’ltomn;)st nepatficnych proménnych zvySuje riziko multikolinearity (a snizuje se pocet stupnid
volnosti



