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VÌtÏzstvÌ spot¯ebitele?

⁄MRTNOSTNÕ TABULKY NEZ¡VISL… NA POHLAVÕ PRO »R (UNISEX TABULKY)
A DŸSLEDKY PRO POJISTNÃ-MATEMATICK… V›PO»TY ñ 2. Ë·st

Mgr. Petr Smetana, KomerËnÌ pojiöùovna a MFF Univerzity Karlovy
Prof. RNDr. Tom·ö Cipra, DrSc., MFF Univerzity Karlovy a Vysok· ökola ekonomick·

»l·nek je p¯ÌspÏvkem k souËasnÈ diskusi o zruöenÌ rozdÌln˝ch sazeb ûivotnÌho pojiötÏnÌ pro muûe a ûeny. Prezentuje ̇ mrtnostnÌ tabulky nez·vislÈ
na pohlavÌ pro »R vytvo¯enÈ stejnou metodikou, jakou pouûÌv· »esk˝ statistick˝ ̇ ¯ad pro konstrukci muûsk˝ch a ûensk˝ch ̇ mrtnostnÌch tabulek.
Je provedeno odpovÌdajÌcÌ srovn·nÌ nettopojistnÈho a nettorezervy v r·mci nÏkter˝ch produkt˘ ûivotnÌho pojiötÏnÌ.

1. Aplikace v˝sledk˘ v komerËnÌm pojiötÏnÌ
PomocÌ zkonstruovan˝ch unisex tabulek lze provÈst v˝poËty a n·-

slednÈ porovn·nÌ hodnot pro r˘znÈ pojistnÈ produkty. Byly zvoleny t¯i
z·kladnÌ produkty, na kter˝ch je nejvÌce vidÏt rozdÌl p¯i pouûitÌ Ëi ne-
pouûitÌ pohlavÌ jako rizikovÈho faktoru: smÌöenÈ ûivotnÌ pojiötÏnÌ, (do-
ËasnÈ) rizikovÈ ûivotnÌ pojiötÏnÌ a d˘chodovÈ pojiötÏnÌ. Pro porovn·nÌ
byly pouûity zejmÈna hodnoty nettopojistnÈho a nettorezervy (netto-
hodnoty byly zvoleny z toho d˘vodu, ûe n·kladovÈ parametry se liöÌ
u kaûdÈ pojiöùovny a nettohodnoty pro ilustraci postaËujÌ). P¯i v˝po-
Ëtech byla aplikov·na technick· ˙rokov· mÌra v maxim·lnÌ moûnÈ v˝öi
danÈ z·konem ËÌslo 363/1999 Sb., o pojiöùovnictvÌ, resp. jeho prov·dÏcÌ
vyhl·ökou ËÌslo 303/2004 Sb., kter· ji stanovila na hodnotÏ 2,4 % p. a.
V˝poËty byly realizov·ny standardnÌm zp˘sobem pomocÌ komutaË-
nÌch ËÌsel.

N·sledujÌcÌ Tab. 3ñ8 prezentujÌ hodnoty nettopojistnÈho pro uvede-
nÈ vstupnÌ vÏky a doby trv·nÌ pojiötÏnÌ a takÈ jejich pomÏry v˘Ëi odpo-
vÌdajÌcÌm hodnot·m pro muûe a ûeny. Doba trv·nÌ pojiötÏnÌ do 60 let
(resp. vÏk n·padu d˘chodu 60 let) byla pouûita vzhledem k tomu, ûe
v souËasnÈ dobÏ pojiöùovny navrhujÌ sjedn·vat ûivotnÌ pojiötÏnÌ do vÏku
60 let, aby bylo moûno optim·lnÏ vyuûÌt daÚov˝ch odpoËt˘, pokud
o nÏ m· pojistnÌk z·jem.

PojistnÈ Ñuniì znamen· nettopojistnÈ s pouûitÌm ̇ mrtnostnÌ tabulky
nez·vislÈ na pohlavÌ (U), pojistnÈ Ñmuûiì (M) a Ñûenyì (F) p¯edstavu-
je nettopojistnÈ pro muûe a ûeny. ÑPomÏr U/Mì a ÑPomÏr U/Fì jsou
pomÏry mezi tÏmito hodnotami vyj·d¯enÈ v procentech. Pro ilustraci
jsou zde p¯id·ny jeötÏ poslednÌ sloupce s pomÏrem nettopojistnÈho
mezi muûi a ûenami. ProcentnÌ hodnoty jsou vûdy zaokrouhleny na
dvÏ desetinn· mÌsta.

1.1. SmÌöenÈ ûivotnÌ pojiötÏnÌ
V Tab. 3 je uvedeno jednor·zovÈ pojistnÈ a v Tab. 4 je uvedeno roËnÌ

pojistnÈ. Vöechny hodnoty jsou poËÌt·ny pro pojistnou Ë·stku pro p¯Ì-
pad smrti a doûitÌ ve v˝öi 100 000 KË a zaokrouhleny na celÈ koruny.

ObecnÏ lze ¯Ìci, ûe u smÌöenÈho pojistnÈho vliv ˙mrtnostnÌch tabu-
lek nenÌ v˝znamn ,̋ zejmÈna jedn·-li se o jednor·zovÈ pojistnÈ: pot¯e-
ba dos·hnout na konci pojiötÏnÌ na cÌlovou Ë·stku p¯ev·ûÌ riziko smrti.

Pro dalöÌ srovn·nÌ jsou takÈ uvedeny grafy zobrazujÌcÌ pr˘bÏh jednot-
liv˝ch nettorezerv jednor·zovÈho a bÏûnÈho pojiötÏnÌ (Graf 2 a Graf 3).

2. »¡ST

Věk
Doba 
trvání

Roční nettopojistné
– uni (U) v Kč

Roční nettopojistné
– muži (M) v Kč

Roční nettopojistné
– ženy (F) v Kč

Poměr U/M (%) Poměr U/F (%) Poměr M/F (%)

20 40 1567 1603 1530 97,73 102,42 104,80

30 30 2380 2427 2332 98,03 102,06 104,10

40 20 4054 4129 3979 98,17 101,88 103,78

50 10 9076 9211 8947 98,54 101,44 102,95

Tabulka 4: Porovn·nÌ roËnÌho nettopojistnÈho bez rozdÌlu pohlavÌ, muû˘ a ûen (smÌöenÈ pojiötÏnÌ)

Věk
Doba 
trvání

Jednorázové nettopojistné 
– uni (U) v Kč

Jednorázové nettopojistné 
– muži (M) v Kč

Jednorázové nettopojistné 
– ženy (F) v Kč

Poměr U/M (%) Poměr U/F (%) Poměr M/F (%)

20 40 40 065 40 617 39 492 98,64 101,45 102,85

30 30 50 381 50 876 49 871 99,03 101,02 102,02

40 20 63 364 63 792 62 930 99,33 100,69 101,37

50 10 79 476 79 715 79 241 99,70 100,30 100,60

Tabulka 3: Porovn·nÌ jednor·zovÈho nettopojistnÈho bez rozdÌlu pohlavÌ, muû˘ a ûen (smÌöenÈ pojiötÏnÌ)

Graf 2: Nettorezerva smÌöenÈho jednor·zovÈho pojiötÏnÌ



Tabulka 5: Porovn·nÌ jednor·zovÈho nettopojistnÈho bez rozdÌlu pohlavÌ, muû˘ a ûen (rizikovÈ pojiötÏnÌ)

Věk
Doba 
trvání

Jednorázové nettopojistné 
– uni (U) v Kč

Jednorázové nettopojistné 
– muži (M) v Kč

Jednorázové nettopojistné 
– ženy (F) v Kč

Poměr U/M (%) Poměr U/F (%) Poměr M/F (%)

20 40 5863   8262 3599 72,17 165,68 229,58

30 30 6860   9443 4229 72,65 162,20 223,27

40 20 7594 10 461 4712 72,59 161,17 222,03

50 10 6701   9361 4100 71,58 163,43 228,31

Tabulka 7: Porovn·nÌ jednor·zovÈho nettopojistnÈho bez rozdÌlu pohlavÌ, muû˘ a ûen (d˘chodovÈ pojiötÏnÌ)

Věk
Doba 
trvání

Jednorázové nettopojistné 
– uni (U) v Kč

Jednorázové nettopojistné 
– muži (M) v Kč

Jednorázové nettopojistné 
– ženy (F) v Kč

Poměr U/M (%) Poměr U/F (%) Poměr M/F (%)

20 40  58 629  50 595  71 864 115,88 81,58 70,40

30 30  74 821  64 791  91 382 115,48 81,88 70,90

40 20  95 880  83 397 116 564 114,97 82,26 71,55

50 10 125 114 110 017 150 445 113,72 83,16 73,13

Graf 5: Nettorezerva rizikovÈho bÏûnÈho pojiötÏnÌ

Graf 3: Nettorezerva smÌöenÈho bÏûnÈho pojiötÏnÌ

Tabulka 6: Porovn·nÌ roËnÌho nettopojistnÈho bez rozdÌlu pohlavÌ, muû˘ a ûen (rizikovÈ pojiötÏnÌ)

Věk
Doba 
trvání

Roční nettopojistné
– uni (U) v Kč

Roční nettopojistné 
– muži (M) v Kč

Roční nettopojistné 
– ženy (F) v Kč

Poměr U/M (%) Poměr U/F (%) Poměr M/F (%)

20 40 233 326 139 71,51 167,27 233,92

30 30 324 451 198 71,92 163,87 227,84

40 20 486 677 298 71,74 163,08 227,32

50 10 765 1082 463 70,74 165,30 233,65

Graf 4: Nettorezerva rizikovÈho jednor·zovÈho pojiötÏnÌ

Graf 6: Nettorezerva d˘chodovÈho jednor·zovÈho pojiötÏnÌ
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1.2. RizikovÈ ûivotnÌ pojiötÏnÌ
V Tab. 5 je uvedeno jednor·zovÈ pojistnÈ a v Tab. 6 je uvedeno roËnÌ

pojistnÈ. Vöechny hodnoty jsou poËÌt·ny pro pojistnou Ë·stku pro p¯Ì-
pad smrti ve v˝öi 100 000 KË a zaokrouhleny na celÈ koruny.

U tohoto typu pojiötÏnÌ lze ¯Ìci, ûe pouûitÌ ˙mrtnostnÌch tabulek ne-
z·visl˝ch na pohlavÌ v˝raznÏ zdraûÌ pojistnÈ pro ûeny a naopak zlevnÌ
pojistnÈ pro muûe. V praxi by se vöak z¯ejmÏ pouûily hodnoty pravdÏ-
podobnostÌ ˙mrtÌ, kterÈ by pojistnÈ pro muûe snÌûily pouze Ë·steËnÏ a
spÌöe by zdraûily pojistnÈ pro ûeny tÈmÏ¯ na ˙roveÚ muû˘ (i vzhledem
k tomu, ûe pojiöùovna nevÌ, jak˝ bude pomÏr muû˘ a ûen v jejÌm pojist-
nÈm kmeni).

Pro dalöÌ srovn·nÌ jsou opÏt uvedeny grafy zobrazujÌcÌ pr˘bÏh jednot-
liv˝ch nettorezerv jednor·zovÈho a bÏûnÈho pojiötÏnÌ (Graf 4 a Graf 5).

1.3. D˘chodovÈ ûivotnÌ pojiötÏnÌ
V Tab. 7 je uvedeno jednor·zovÈ pojistnÈ a v Tab. 8 je uvedeno roËnÌ

pojistnÈ. Vöechny hodnoty jsou poËÌt·ny pro roËnÌ d˘chod vypl·cen˝
ve v˝öi 12 000 KË a zaokrouhleny na celÈ koruny. VÏk n·padu d˘cho-
du (tj. vÏk, od kterÈho se doûivotnÌ d˘chod zaËne vypl·cet) je vûdy
60 let.

U tohoto typu pojiötÏnÌ se nejvÌce projevuje skuteËnost, ûe se poËÌt·
s pravdÏpodobnostmi ˙mrtÌ aû do vysok˝ch vÏk˘ (tj. efekt snÌûenÌ Ëi
zv˝öenÌ pravdÏpodobnostÌ ˙mrtÌ v d˘sledku toho, ûe se nepouûije po-
hlavÌ jako vstupnÌ parametr). Zd˘raznÏme, ûe tyto efekty jsou zde ale
samoz¯ejmÏ opaËnÈ neû v ostatnÌch p¯Ìpadech.

Pro dalöÌ srovn·nÌ jsou takÈ uvedeny grafy zobrazujÌcÌ pr˘bÏh jednot-
liv˝ch nettorezerv jednor·zovÈho a bÏûnÈho pojiötÏnÌ (Graf 6 a Graf 7).

Ve vöech p¯Ìpadech graf˘ rezerv se jedn· o nettorezervy pojiötÏnÌ
pro muûe se vstupnÌm vÏkem 40 let a s dobou trv·nÌ pojiötÏnÌ 20 let.

2. Z·vÏr
Z·vÏrem lze konstatovat, ûe v˝sledky odpovÌdajÌ oËek·v·nÌ ñ v˝-

slednÈ hodnoty pravdÏpodobnostÌ ˙mrtÌ se pohybujÌ p¯ibliûnÏ kolem
pr˘mÏru p˘vodnÌch hodnot pravdÏpodobnostÌ ˙mrtÌ muû˘ a ûen. Dis-
kuse pojistnÏ-technick˝ch v˝sledk˘ (v nettohodnot·ch), kterÈ nejsou
rovnÏû p¯ekvapivÈ, byla provedena v p¯edchozÌm textu p¯Ìmo pro uva-
ûovanÈ produkty. Unisex ˙mrtnostnÌ tabulky, kterÈ byly v tomto p¯Ì-
spÏvku zkonstruov·ny ve stejnÈ struktu¯e, v jakÈ je publikuje »S⁄, by
mohly b˝t v pojiöùovn·ch p¯Ìmo pouûity (s p¯Ìpadnou modifikacÌ pod-

Tabulka 8: Porovn·nÌ roËnÌho nettopojistnÈho bez rozdÌlu pohlavÌ, muû˘ a ûen (d˘chodovÈ pojiötÏnÌ)

Věk
Doba 
trvání

Roční nettopojistné 
– uni (U) v Kč

Roční nettopojistné 
– muži (M) v Kč

Roční nettopojistné 
– ženy (F) v Kč

Poměr U/M (%) Poměr U/F (%) Poměr M/F (%)

20 40 2 293 1 997 2 784 114,81 82,36 71,74

30 30 3 534 3 091 4 272 114,33 82,72 72,35

40 20 6 134 5 398 7 370 113,62 83,23 73,25

50 10 14 287 12 712 16 986 112,40 84,12 74,84

Graf 7: Nettorezerva d˘chodovÈho bÏûnÈho pojiötÏnÌ

le pot¯eb konkrÈtnÌ pojiöùovny). Nelze vöak vylouËit, ûe pojiöùovny
(i vzhledem k tomu, ûe p¯edem neznajÌ, jak˝ bude pomÏr muû˘ a ûen
v jejich portfoliu) opr·vnÏnÏ pouûijÌ tabulky s pravdÏpodobnostmi ̇ mrtÌ
mÈnÏ v˝hodn˝mi pro klienty (jako bezpeËnostnÌ parametr). Toto m·
opodstatnÏnÌ zejmÈna u rizikov˝ch pojiötÏnÌ pro p¯Ìpad smrti a d˘cho-
dov˝ch pojiötÏnÌ. Na druhÈ stranÏ ve prospÏch klient˘ by pravdÏpo-
dobnÏ p˘sobil tlak konkurence.

Pro vÏtöÌ n·zornost jsou v tab. 9 p¯Ìmo porovn·ny hodnoty dvou
nejvÌce pouûÌvan˝ch promÏnn˝ch ñ pravdÏpodobnosti ̇ mrtÌ (pro muûe,
unisex a ûeny) a oËek·vanÈ doby doûitÌ (pro muûe, unisex a ûeny).

Pr·ce na tomto p¯ÌspÏvku probÌhala v r·mci MSM 0021620839.
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Tabulka 9: Srovn·nÌ pravdÏpodobnostÌ ˙mrtÌ a oËek·van˝ch dob doûitÌ (muûi, unisex a ûeny) pro »R v roce 2003

2003
Porovnání pravděpodobností úmrtí a očekávaných dob dožití

muži unisex ženy muži unisex ženy

Věk q_x uni_q_x q_y e_x uni_e_x e_y

 0 0,004292 0,003896 0,003462 72,03 75,08 78,51

 1 0,000402 0,000369 0,000335 71,34 74,37 77,78

 2 0,000215 0,000199 0,000183 70,37 73,40 76,81

 3 0,000241 0,000248 0,000256 69,38 72,41 75,82

 4 0,000162 0,000144 0,000126 68,40 71,43 74,84

 5 0,000148 0,000124 0,000098 67,41 70,44 73,85

 6 0,000154 0,000111 0,000065 66,42 69,45 72,86

 7 0,000174 0,000140 0,000103 65,43 68,45 71,86

 8 0,000192 0,000156 0,000118 64,44 67,46 70,87

 9 0,000183 0,000153 0,000122 63,45 66,47 69,88

10 0,000152 0,000134 0,000114 62,47 65,48 68,89

11 0,000160 0,000144 0,000127 61,48 64,49 67,89

12 0,000188 0,000159 0,000128 60,49 63,50 66,90

13 0,000232 0,000191 0,000149 59,50 62,51 65,91

14 0,000279 0,000208 0,000134 58,51 61,52 64,92

15 0,000318 0,000243 0,000164 57,53 60,54 63,93

16 0,000423 0,000301 0,000173 56,54 59,55 62,94

17 0,000609 0,000434 0,000250 55,57 58,57 61,95

18 0,000727 0,000521 0,000304 54,60 57,59 60,96

19 0,000826 0,000584 0,000331 53,64 56,62 59,98

20 0,000908 0,000619 0,000318 52,69 55,66 59,00

21 0,000948 0,000638 0,000314 51,73 54,69 58,02

22 0,001039 0,000677 0,000297 50,78 53,73 57,04

23 0,001110 0,000716 0,000303 49,83 52,76 56,06

24 0,001090 0,000706 0,000306 48,89 51,80 55,07

25 0,001022 0,000678 0,000320 47,94 50,84 54,09

26 0,000984 0,000655 0,000314 46,99 49,87 53,11

27 0,000945 0,000632 0,000309 46,04 48,90 52,12

28 0,001041 0,000689 0,000322 45,08 47,93 51,14

29 0,001067 0,000693 0,000303 44,13 46,97 50,16

30 0,001102 0,000706 0,000293 43,17 46,00 49,17

31 0,001172 0,000770 0,000350 42,22 45,03 48,19

32 0,001287 0,000891 0,000479 41,27 44,06 47,20

33 0,001283 0,000932 0,000567 40,32 43,10 46,22

34 0,001454 0,001059 0,000648 39,37 42,14 45,25

35 0,001491 0,001128 0,000750 38,43 41,19 44,28

36 0,001640 0,001190 0,000722 37,48 40,23 43,31

37 0,001807 0,001294 0,000759 36,55 39,28 42,34

38 0,001945 0,001395 0,000824 35,61 38,33 41,37

39 0,002084 0,001471 0,000835 34,68 37,38 40,41

40 0,002360 0,001664 0,000945 33,75 36,44 39,44

41 0,002610 0,001898 0,001165 32,83 35,50 38,48

42 0,002828 0,002075 0,001300 31,91 34,56 37,52

43 0,002987 0,002262 0,001518 31,00 33,63 36,57

44 0,003278 0,002457 0,001621 30,09 32,71 35,63

45 0,003996 0,002887 0,001767 29,19 31,79 34,68

46 0,004631 0,003326 0,002016 28,31 30,88 33,74

47 0,005307 0,003775 0,002242 27,44 29,98 32,81

48 0,005643 0,004092 0,002545 26,58 29,09 31,88

49 0,006123 0,004481 0,002854 25,73 28,21 30,96

50 0,006849 0,004984 0,003147 24,88 27,34 30,05

51 0,007910 0,005569 0,003279 24,05 26,47 29,14

2003
Porovnání pravděpodobností úmrtí a očekávaných dob dožití

muži unisex ženy muži unisex ženy

Věk q_x uni_q_x q_y e_x uni_e_x e_y

52 0,008792 0,006146 0,003570 23,24 25,62 28,24

53 0,009821 0,006803 0,003873 22,44 24,77 27,34

54 0,010555 0,007411 0,004368 21,66 23,94 26,44

55 0,011444 0,008035 0,004766 20,88 23,11 25,56

56 0,012443 0,008848 0,005447 20,12 22,29 24,68

57 0,013826 0,009794 0,006032 19,37 21,49 23,81

58 0,015349 0,010835 0,006674 18,63 20,70 22,95

59 0,016774 0,011855 0,007355 17,91 19,92 22,10

60 0,018152 0,012701 0,007760 17,21 19,15 21,26

61 0,019671 0,013648 0,008251 16,52 18,39 20,42

62 0,020753 0,014606 0,009187 15,84 17,64 19,59

63 0,021891 0,015542 0,010046 15,17 16,89 18,77

64 0,024025 0,016973 0,010991 14,50 16,15 17,95

65 0,026493 0,018593 0,012048 13,84 15,42 17,14

66 0,029222 0,020329 0,013095 13,20 14,70 16,35

67 0,031888 0,022394 0,014789 12,59 14,00 15,56

68 0,035040 0,024599 0,016414 11,98 13,31 14,78

69 0,037945 0,026835 0,018315 11,40 12,63 14,02

70 0,041088 0,029368 0,020582 10,83 11,97 13,27

71 0,044238 0,032000 0,023043 10,27 11,31 12,54

72 0,047570 0,034875 0,025970 9,73 10,67 11,83

73 0,050980 0,038510 0,029602 9,19 10,04 11,13

74 0,056862 0,043607 0,033530 8,65 9,42 10,45

75 0,063082 0,049164 0,037859 8,14 8,83 9,80

76 0,069718 0,055572 0,043398 7,66 8,26 9,16

77 0,076309 0,062002 0,048550 7,20 7,71 8,56

78 0,083552 0,069350 0,054530 6,75 7,19 7,97

79 0,091665 0,077875 0,061979 6,32 6,69 7,40

80 0,100781 0,087533 0,070026 5,91 6,21 6,86

81 0,110775 0,098729 0,081302 5,51 5,76 6,33

82 0,121760 0,110622 0,090649 5,14 5,34 5,85

83 0,133817 0,123058 0,101731 4,78 4,94 5,38

84 0,147031 0,136856 0,111370 4,44 4,56 4,94

85 0,161490 0,152136 0,131265 4,12 4,20 4,49

86 0,177283 0,169021 0,148687 3,81 3,87 4,10

87 0,194496 0,187635 0,169407 3,53 3,55 3,72

88 0,213217 0,208100 0,191412 3,26 3,26 3,38

89 0,233527 0,230532 0,215940 3,01 2,98 3,06

90 0,255498 0,255035 0,243163 2,77 2,73 2,77

91 0,279193 0,281699 0,273232 2,55 2,49 2,50

92 0,304660 0,310587 0,306259 2,35 2,27 2,25

93 0,331927 0,341733 0,342304 2,16 2,07 2,03

94 0,360997 0,375130 0,381355 1,98 1,88 1,82

95 0,391843 0,410717 0,423308 1,82 1,71 1,63

96 0,424401 0,448377 0,467945 1,67 1,56 1,47

97 0,458567 0,487916 0,514914 1,53 1,41 1,32

98 0,494186 0,529063 0,563714 1,40 1,29 1,18

99 0,531053 0,571460 0,613682 1,28 1,17 1,06

100 0,568907 0,614656 0,663999 1,16 1,06 0,96

101 0,607427 0,658114 0,713704 1,03 0,96 0,85

102 0,646236 0,701218 0,761739 0,85 0,84 0,74

103 1,000000 1,000000 1,000000 0,50 0,63 0,50


