Giniho formulace indexnich &isel

Rozsifenim techniky fetézeni je postup, ktery pod ndzvem sifova
metoda uplatnil italsky matematik a ekonom Carrado Gini'. Opét
se uvazuje roz€lenéni obdobi mezi pocdteénim - ,0“-tym - a
koncovym - ,m“-fym - obdobim na celkem m Useku, v nichzZ jsou
dostupné potrebné statistické udaje.

Gini formuloval (ndsledné po ném nazvand) indexni Cisla
ndsledujicich tvaru:

tzv. GINIho indexni Cislo 1. typu
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pficemz ve druhém piipadé mize symbol pS®)  predstavovat

libovolné jiné, z hlediska vlastnosti uspokojivé vychozi indexni Cislo
(definice P¢® tedy nenijednozna&nd).

Giniho konstrukty (G1), (G2) lze pouizit i pro data, kterd nemusi
tvorit Casové posloupnosti cen a kvantit. UrCitou jejich slabinou je
vsak okolnost, ze pri aktualizaci je nutny celkovy prepocet
indexniho cisla v pripadé, kdy ziskdme statistickd data za novad
obdobi (nebo individua ¢i jiné statistické jednotky). Tato nevyhoda
vsak nemusi byt v praxi az tak citelnd, nebot konstrukty byly
autorem puUvodné navrzeny hlavné za UOcelem provdadéni
prostorovych (geografickych) cenovych srovndni.

Prednosti obou indexnich cisel (G1), (G2) je automatické spinéni
axiomu zamény obdobi (F3) a ddle skuteCnost, ze pri velkém m

1 Gini, C.: ,,On the Circular Test of Index Numbers*. Metron 1931.

2 Ragnar Frisch nazyva tyto konstrukty Gini' s aggregate crossing, resp. Gini’s
two-point
crossing.



(poCtu déleni) se takto vytvorend velicina hodnotou zpravidla
malo Iisi od hodnoty vzaté pfimym vypoctem (bez déleni intervalu
mezi ,0"“ a,m").

poznamka ke (G1):

Viimnéme si, Zze v pripadé (G1) (jde-li o cenové indexni Cislo) staci
znat cenové vektory jen v pocdteCnim "0" a koncovém "m"
obdobi, zatimco Udaje o spotfebé komodit, které vyuzivime pro
stanoveni vah pfi geomefrickém promérovdni, je poftrebné
sledovat téz ve viech meziobdobich 1,2,...,m —1.

Jak je bezprosttedné vidét z definicniho vztahu (G1), pri volbé
m=1 dostdvdme pro P°Y pfimo Fisheriv cenovy index, zatimco

oro m=2 v piipadé P¢Pobdriime obdobn& (nevdieny)
geometricky prdmér obou cdasti P, a P, generujiciho cenového

indexniho cisla. Neni obtizné ukdzat, Ze Giniho indexni ¢&isla
vyhovuji Fisherovym postulatom (F1), (F3), (F5), (F6), (F7), (F8) (v

pripadé POGm(Z) je oviem musi splinovat generujici indexni Cislo).

Axiom zdmény faktord (F2) neni splnén a axiom okruznosti (F4) plati
jen za velmi specidlnich podminek (nikoliv obecné).

Stuvelova indexni ¢isla

Postup navrzeny v poloviné 50. let 20. stoleti nizozemsky statistik
Gerhard Stuvel se vraci ke klasickym pristupOm z pocdatku stoleti.
VyloZzime jeho zdkladni myslenkus:

1) Hledd se dvojice indexnich cCisel (cenové P, kvantové Q)
prfimo splnujici axiom z&dmény faktor® (F2), tj. aby platilo
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pozndmka 1
Ke zkraceni zApisu uzijeme Usporngjsi oznaceni vyrazu na praveé

M(1)

N
stran& jako — 4, pfi¢em? pené&zni vydaje M(1)= 3 p;(1)@; (1), resp.
=

M(0) :

3 Stuvel, G. : A New Index Number Formula. Econometrica 1957, Vol. 25.
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M(0)= Y p;(0)4,;(0). vyjadfuji ndklady na pofizeni Upiné skupiny
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komodit v bé&Zném resp. zadkladnim obdobi.4

2) Druhou podminkou, kterou md hledand dvojice splfiovat, je
diferencni  relace, kterd poméruje rozdily mezi takto

konstruovanymi  indexnimi  Cisly P, ¥ q rislusSnymi
y 01 01
Laspeyresovymi indexnimi Cisly:
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Ve vztahu (B) je moiné uvazovat dva moziné pripady ve
specifikacirelace “LC*":

(B1) : relace (B) plati presné, 1j. "L " vezmeme jako rovnost,
(B2) : relace (B) platis urCitou, presné specifikovanou odchylkou.

pozndmka 2

Uvedend Uvaha je vcelku oprdvnénd, vezmeme-lii v Uvahu
poznatky statistické praxe, kde zvidsté pro kratkd Casovd obdobi

M)

ukazuje, ze rozdily P [D;, . ale i P!, od hodnoty m nejsou

nijak velké. Jak vime, presné tento pozadavek nespliuje
Laspeyresovo ani Paascheho indexni Cislo, avsak Ize snadno ovérit,
ze tato indexni Cisla jej ,,splnuji* kiizovym zpUsobem fj.
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Postup zaslouZi komentdr jesté z tohoto dUvodu:

Jak vime, okruh puUvodnich 8 Fisherovych test nevede k uréeni
indexniho ¢&isla v fom smyslu, Ze by néjakd podskupina testO vedla
deduktivné jednoznacné ke konstrukci urcitého typu indexu.
Stuvelova cesta, resp. formulace podminky (B) spolu s prijefim
podminky (A) k takovému jednoznacnému urceni vede (staci tedy
tyto dvé podminky, abychom konkrétni konstrukt, jak uvidime,
ziskali).




Puvodni Stuveluv navrh

Z povahy zaddni Ulohy je ztejmé, ze se hledd feSeni dvou rovnic
(pro neznémé P a Q) )
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Za danych predpokladd bude predmétem Stuvelovy Ulohy
nalezeni reSeni dvou rovnic (jedné linedrni, druhé kvadratické) s
nezndmymi P a O, ., které jsou vyjaddieny pomoci zndmych

ostatnich veli€in, 1j. M (1), M(0). B, 0.

T SIS - TR St _ pSt _ pL , AL
K nalezeni reseni uziieme napr. substituci z (B1) Oy, =F), —=F,; +0y;.
kterd po dosazeni do (A) ddavd kvadratickou rovnici s nezndmou
Ry
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Ndsledné vypocteme symetricky vztah pro Q) .

Redeni ziskané standardnim postupem, tj. nalezenim kofend
kvadratické rovnice, ma tvar:
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pozndmka 3 Vzhledem k tomu, ze pro prijatelnou ekonomickou
interpretaci maiji smysl jen kladné hodnoty indexnich Cisel, je nutno
se omezit jen na kladné koreny kvadratické rovnice. (Vyrazy uvnitf
odmocnin (1) a (2) jsou Vvétsi nez pfrislusné vyrazy pred
odmocninami.)

Vyrazy (1), (2) mizeme zapsat formou, kterd bude obsahovat
pfimo vektory cen a mnozstvi p(0),p(1),q(0),q(1) - obé& indexni Cisla



obsahuji plnou ctverici. Dostaneme
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Podobné bychom ziskali

o 2204, =3 0,000 +(E 2, 06,0~ 3 5,0, 0) +4(F .00, OYT £.©3,0)
2> p,(0)q,(0)

01

Modifikovany Stuveluv navrh

Analogicky predchozimu se hledd feseni dvou vztahU (pro obecné
jiné nezndmé p, o)
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kde odchylka A md presné specifikovany tvar (interpretovatelny
jako ,,mira nesplnéni* axiomu (F2) Laspeyresovymi indexnimi Cisly):
M(1)
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Obdobnym zpUsobem jako dfive fesime soustavu dvou rovnic,

pricemz k feseni pouzijeme opét.substituci
St* _ pSt* _ pSt* _ L AL . A St*

madame
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a stejné jako dfive odvodime jinou dvoijici indexnich Cisel, kterd
maiji tvar:
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Obé nalezend indexni Cisla mohou byt rovnéz pouzita k vystizeni
globdlni zmény cenového a podobné i objemového komoditniho
indexu. Opét jsou prijateiné pouze kladné koreny prislusné
kvadratické rovnice.

pozndamka 4 Jok je patrné, bylo by mozné vyvodit i dalsi indexni
Cisla, pokud bychom v podminkdach (A) resp. (B1-B2) uvazovali
vztahy kjinym nez k Laspeyresovym indexnim c&islim (napf. k
Paascheho Ci k Edgeworthovym).

Ovéreni Fisherovych axiomu v Stuvelovych isel

Na zdveér jesté vysetfime, v jaké mire vyhovuje prva dvojice
Stuvelovych indexnich cisel (S1), (82) testdm Irvinga Fishera:

Test identity (F1) je zrejmé splnén, nebot pro obé Laspeyresova
indexni &isla plati, ze Pyt =1, 0yt =1 a vyrazy pro B,*, 0, se



tedy redukuji na odmocninu z podilu % kterd je pri ztotoznéni

obou obdobirovna 1.

Platnost (F2) je zrejmd, neboft jde primo o definicni podminku (A),
na zakladé niz je dvojice indexU odvozovdna.

Axiom (F3) je u dvojice Stuvelovych indexnich cisel (S1), (S2)

rovnéz spinén, jak nepfimo ukazuje sGdm autor. Pimé ovéreni by
vyzadovalo platnost vztahu
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Po rozndsobeni dostaneme dosti komplikovany vyraz (k jeho
presnému tvaru necht se ctendr dopracuje sam), ktery vsak po
postupném zjednodusovani nabude hodnotu 1.

Okruznost (F4) neni Stuvelovymi indexnimi Cisly spinéna, coz Ize
oVérit pfimym vysetrenim prislusné podminky.

Naprofi tomu axiomy urCenosti (F5) a souméritelnosti (F6) plafi,
nebof je splnuji Laspeyresova indexni Cisla v jejich definici, pricemz
téz vyraz v odmocniné (S1) je vzdy definovdn a neni identicky
nulovy (dokonce i kdyby nastala ndhodnd shoda p,* =9,").

Souméritelnosti pak vyhovuji viechny vyrazy vystupujici v definici

(S1).

Pokud jde o axiom proporcionality (F7), pak zirejmé plati POISt =c,
resp. QOJSt =d pro konstantu ¢ splAujici p(1)=c.p(0), resp.
konstantu d spliujici g(1)=d.q(0).

Platnost (F8) je zrejma.
\






