4.7 Samuelson-Hicksuv rustovy model (akcelerdtoru a
multiplik&toru)

Nejupinéjsi formulaci vzdjemného puUsobeni multiplikGtoru - akcelerdtoru pri
nespojitém  (diskrétnim) postupu je model, ktery formuloval nejdrive
Samuelson (1939a, b) a pozdeji rozvinul Hicks (1950). Jeho hlavni predpoklad
je, ze se uskuteCnuji plany spotreby. Ddle je zavedena podminka, ze pri
fungovdni modelu se uskutecni pldny investic, takze investice ex ante se
rovnaji spole¢né hodnoté Uspor a investic ex post. Vztah ex ante pro investice
je akcelerator se zpozdénim. Tato formulace se odlisuje od Harrodovy ve
dvou smérech; uskuteCnuji se pldny spotreby (nikoli Uspor) a zpozdéni se
stavaji podstatnym rysem ve vztazich ex ante pro spotfebu a investice.
Obecné vzato vychdzi model ze spotiebni funkce v linedrnim tvaru
s rozlozenym zpozdénim:

(4.51) Ci=y+c Y +CyY 5 +C3Y, 5 +
c,tc,tc; +...=c , pricemz 0<c<1, 0<¢;, ¢, ¢C;3, ..<1

O vztahu pro akcelerdtor obdobné predpokldddme, ze je rovnéz linedrni
s rozlozenym zpozdénim:

(4.52) Ly =V (Yo - Y2 )+ v (Yo -Yy3)+.. kde
Vv, +..=V, 0 <v<1 , 0<v;,v,,..<1

Pldny ex ante, predstavované vztahy (4.51) a (4.52), zahrnuji nejrzné;si
moznosti. Urover dichodu v b&Zném roce vyvoldvd rozhodnuti spotiebitel’
spofrebovat jej a odpovidaijici vydaje jsou rozlozeny do nékolika ndsledujicich
obdobi, nebo jsou vyrovndny s vydaiji pristich let, napr. ve formé koupi na
splatky. Jesté dilezitési je, ze béind zména dichodu vyvoldvd rozhodnuti
investovat a potrebné vydaje jsou pladnovdny na pristi obdobi. Vztahy (4.51) a
(4.52) se tykaji spotfebnich a investicnich ndkladd a (vydajd). Mohou zdviset
na predchozich rozhodnutich o spotfebé& a investicich: skutecné doddavky
spoffebniho zboZi a kapitdlovych statkG mohou ndsledovat po skuteEném
zaplaceni, mohou byt souCasné s placenim nebo je mohou predchdzet. Vse,
co zde potfebujeme, je Casové rozlozeni viech vydaju. Skutecné rozlozeni
zpozdéni, jok bylo uvedeno, mUie mit rdzné formy, napr. mizie byt
»nakupeno" nebo rozptyleno" tim se budeme zabyvat pozdé;ji

Takto pojaty model SamuelsonUv-HicksOv Ize srovndvat s odpovidajicim
modelem ve spojitém vyjadreni Oba modely plné uzivaji, resp. mohou uzivat
zZpozdéni.

Phillips uzivd spaijité rozlozenych zpozdéni spotrebitelské poptdvky i poptdvky
po investicich: pfipad, kdy neexistuje zpozdéni ve spotfrebé&, jsme rozebirali jen
pro zjednoduseni matematického vykladu.

Model SamuelsonUv-HicksOv zavadi rozlozeni zpozdéni u pldnované spotieby i
U pldnovanych investi¢nich vydajl: to odpovidd Phillipsovu typu zpozdéni,



klesqji-li koeficienty geometrickou fadou, jinak jsou viak v Samuelsonové-
Hicksové modelu zpozdéni jesté obecnéjs§iho charakteru. Rozdil mezi
Phillipsovym a Samuelsonovym-Hicksovym modelem spociva v podminkdach,
za nichz funguji. Phillips chdpe poptdvku a nabidku oddélené: spotfeba v
zAvislosti na zpozdéni a investicni pldny rovnéz se zpozdénimi predstavuji
dohromady celkovou poptavku, nabidka se pak prizpUsobuje poptdvce s
dalsim zpozdénim. DUraz je kladen na nezamyslené investice vyvolané
zpozdéni nabidky; spotfeba a pravé tak i Uspory se mohou realizovat. V
Samuelsonové-Hicksové modelu se rovnéz scCitd planovand spotfreba a
pldnované investice, predpokliddd se viak, Ze se oboji realizuje. Proto
spotfeba a investicni plany, oboji v zavislosti na zpozdéni a ex ante, se stavaji
vydaji ex post a tvori dohromady celkovou produkci. Neexistuji zde
nezamyslené investice (ani spotfeba): diraz se klade na nezamyslené Uspory.
Toto vie je zC&4asti problém vhodnosti rOznych predpokladd pfi postupu
spojitém nebo nespojitém, zCAasti pak problém ekonomické interpretace. V
Phillipsové konstrukci ndsleduje po zpozdéni v pUsobeni akcelerdtoru (ktery
uruje poptdvku po investicich) dalsi zpozdéni, a to v prizpUsobeni nabidky
kapitdlovych statkd. V Samuelsonové-Hicksové modelu je cely komplex
zpozdéni na strané investic viélen do jednoduchého vztahu pro akcelerdtor
(2); je proto velmi dilezitd pruznost ve formulaci i interpretaci tohoto vztahu.

Nejdfive se budeme zabyvat nejjednodussim Samuelsonovym-Hicksovym
pripadem, tj. fim pfipadem, kdy jsou viechny investi¢ni vydaje soustfedény
neboli ,,nakupeny” do obdobi ndsledujiciho bezprosttedné po obdobi, v
némz zacala zménu produkce. Je mozno zvolit obdobi dosti dlouhé, aby do
sebe pojalo viechny pocdatecni UCinky na obézny kapitdl, ne viak tak dlouhé,
aby jiz zahrnovalo vydaje na novy fixni kapitdl. Investice vyvolané zménami
produkce bereme jako ocisténé o obnovu. Abstrahujeme od UC&inkd
»ozveény", fj. od té skutecnosti, ze fixni kapitdl, ktery byl pdvodné uveden do
provozu ve vétsim méritku v jednom obdobi, je tfeba obnovit po uplynuti
urcité doby takrka soucasné.

Z akcelerdtou v (4.52) vezmeme jen prvni Clen. Ten viak se vztahuje na dvé
minuld obdobi, Y,, a Y,;,. Dosdhli bychom proto jen nepatného
ziednoduseni, kdybychom pouzilimultiplikdtoru Kahnova typu a jen jednoho
Clenu, tj. obsahujiciho Y, ,, ve spotfebni funkci (1). Pouzijeme proto dvou
¢lenl, 1j. ¢lend obsahujicich Y, , a Y, ,, takze ve spotfebé je rozlozené
zpozdéni. Jako zvldstni pripad mizeme *** polozit rovné nule, ¢imz obdrzime
multiplikGtor Kahnova typu a ,,elementdmi pripad* HicksOv (1950).
Podminka identity modelu je:

(4.53) Y, =C; + 1|, + A

kde C, =y+c,Y,.; +c,Y, , jespotreba, | =v (Y;.; - Y;.,) jsou vyvolané
investice a AtA



autonomni investice, pficemz chdpeme viechny tyto veliCiny jako
realizované ex post. Tato podminka je ekvivalentni rovnosti investic ex ante
Uspordm a investicim ex post. Nic se nefikd o Uspordch ex ante, jez nemusi byt
a obecné nejsou rovny Uspordm a investicim ex post; mUze dojit k
nezamyslenym Uspordam.

Tato podminka se redukuje na diferencni rovnici druného fadu pro Y, :

(4.540) Yi =y+e Y v v V(Y - Y ) H A
fj.
(4.54b) Yy =(VHC )y - (V-6)Yy o + (A +Y)

Cleny y zahmeme do A, a takto upravenou hodnotu A, nazveme
autonomnimi vyddnimi. PoloZzme ¢ = ¢, + ¢, (c je celkovy mezni sklon ke
spotfebé); uzivejme ddle velicin ¢ a ¢, s védomi, ze ¢,= c - c,. Potom
dostaneme:
1j.

(4.54d) Yi=cYi gt (V)Y - Yi) + A

Tuto rovnici je tfeba vyresit, abychom dostali prdbéh veliciny Y,, je-li dan
Casovy pribéh veliciny A;. Je-li A,= A (fj. konstantni), pak jedno feseni

rovnice (4.54d) je Y, = Y (konstanta), pficemz Y = A/(1 - c), coz zjistime
dosazenim, do rovnice (4.54d). Urovenl zndmd z modelu statického
multiplikGtoru vyhovuje i probiranému modelu. Polozime-iy , = Y, - Y,
nabude rovnice (3) tvaru:

(4.55) Yi=cYiqat(v-co)(yiq-Yi.2)

Obecné feseni rovnice (4.55) provedeme pozdé&ji. Obvykly pribéh veliciny Y,
vyjadiuje explozivni oscilaci kolem hodnoty Y = A/(1 - c). HicksOv
elementarni pfipad je popsdn nejjednodussimi vztahy:

(4.56) Ci=cY,,alk=v(Y;,;-Y;,)

Diferencni rovnici dostaneme z rovnice (4.55), polozime-li ¢, = 0:

(4.57) Yi=Ci.q1 * V(Y41 -Yio2)

kde c je mezni sklon ke spotfebé& a v je sila akcelerdtoru. U&inek rozlozeného
zpozdéni spotreby, ktery je vyjadfen konstantou ¢, spociva prosté v redukci
sily akcelerdtoru z Urovné v (4.57) na (v - ¢,) v rovnici (4.54c). Ucinek
rozlozeného zpozdéni investic miZzeme sledovat, budeme-li ve vztahu (4.52)
predpoklddat, Ze se v, nerovnd nule. Zviasté zajimavy pripad, ktery nebyl
studovdan Hicksem, vznikne pfi geometricky rozloZzeném zpozdéni investic. V
tomto pripadée, jsou-li Z, =v (Y, - Y ,_,) nezpozdéné investice, plati:

(4.58) b =MZ , +(1-N)Z 5, +(1-A)2Z 5 +...}



kde A je rychlost reakce (0 <A < 1). Pfitom plati:
(4.58a) l; = ChybalZChyba! = Chyba!(VAYChyba!)

Dosadime-li tyto vyrazy a C ;= c Y,., dorovnice Y; = C; + |, + A (A je
konstanta), obdrzime:

(4.59) Y, =c Y,.; + Chyba!(VAYChyba!) + A

H.AY, +AY, =cAY, ; +CcA Y, , +AVAY, ,+AA (protoze AA =0). Dosadime-li
AY, =Y,,, -Y, a

AY: , =Y, -Y,_, aslouCime-li odpovidaijici Cleny, obdrzime rovnici:

(4.60) Yi= (1+c-A+AV)Y, - (C-Ac+AV) Y, ; +AA

Jednim feSenim je opét statickd Uroven Y, =Y = A/(1 - c). Polozmey; =Y, -
Y a pro zijednoduseni provedme posun zpét z obdobi (t + 1) do obdobi t;
obdrzime:

(4.61) Yi= (1+c-A+AV)y,; -(c-Ac+AV)y, .,
§.

(4.610) Yi SC Yi ¥V Yo

kde

c’=(1-AN)+Ac a v =(1-A)c+Av

Viimnéte si, ze c'je vazeny primér Cisel 1 a ¢ s véhami (1 - A) a A, pficemz 0 <
A < 1;v' obdobny vazeny promér Cisel ¢ a v. Jeli c < v, cozZ je obvykly pfipad,
platic <c’' <1 ac <v'<v.Srovndnirovnice (4.61) s rovnici (4.55) ukazuje, ze
UCinek rozlozeného (geometrického) zpozdéni u investic opét spoclivda ve
zmenseni sily akceleratoru.

Akcelerdtor jednoduchého Hicksova modelu, popsaného diferencni rovnici
(4) nebo (5), je I, = v (Y,_.,- Y, ,). Interpretace zde podand pochdz v
podstaté od Hickse (1950): zména v celkové produkci v obdobi (t - 1) vede k
investicim, jez jsou pldnovdny a realizovdny v obdobi t ndsledkem zpozdéni,
které model obsahuje. Samuelson (193%a) podal ponékud odlisnou
interpretaci, podle niz jsou vyvolané investice zdvislé pouze na zméndch
v produkci spoffebniho zboZi (viz cviceni 1). Smithies (1942) dostdva tutéz
diferencni rovnici jesté jinym zpUsobem, totiz tim, Ze vylouli proménnou
Urokovou miru ve své teorii z&pUjcniho fondu .

Mozinost dynamické rovnovahy v Samuelsonové-Hicksové modelu

Za urcitych okolnosti je mozny rdst ddchodu a produkce geometrickou fadou
podle vzorce Y, =Y, (1 + p)', kde p je mira rdstu. Dochdzi k tomu v modelu
multiplikatoru, jestlize autonomni vydaje rostou geometrickou fadou pfi mire p;
UCinek spocivd prosté ve ,,vyndsobeni* autonomnich vydaji. Dochdzi k tomu
i v modelu multiplik&dtoru-akcelerdtoru, dokonce i tehdy, jsou-li autonomni
vydaje konstantni; mira rdstu p je pak rovna Harrodové zaru¢ené mire rdstu
Chyba!. Tento priklad ndm objasfiuje explozivni UCinek akcelerdtoru. V obou



pripadech je pribéh didchodu Y, rovnovdziny a neprestavuje plné dynamické
feSeni dynamického modelu, tj. jakmile se dichod Y,, zaéne pohybovat
podél dané trajektorie, udrzi se na ni pUsobenim vnitinich sil modelu.

Stejnou moznost progresivniho rdstu dichodu obsahuje i model SamuelsonOv-
HicksOv. Jde opét o zvldstni feSeni spise rovnovdiné nez dynamické povahy,
jez ukazuje silu akcelerdtoru. V diferenéni rovnici tohoto modelu, tj. v rovnici
(4), jsou-li autonomni vydaje A konstantni, tedy v rovnici

(4.62) Yi=CYi g+ (V-C) (Y1 -Yi.2)

se pokusme nalézt partikuldrni fedeni tvaru y ; = "y o(1 + r)'. V takovém
pripadé musi byt vztah

(4.63) yo(1+n) =cTy,(1+n)  +(v-c, Xyo(1+0)" " -Ty,(1+1)"?}

splnén pro vSechna t. Vyhovuje zde jakdkoli hodnota "y, za predpokladu, ze
r spliuje vztah

(4.64) (1+2=c(A+r)+(v-c,)(1+r -1)

ktery ziskdme z predchoziho vztahu, délime-li jeho obé strany vyrazem y (1 +

r) 1-2. Tedy pro kazdou hodnotu r = p jezZ je piipustnym (redinym a kladnym)
korenem kvadratické rovnice:

(4.65) R=r2-(v-c,-s-1)+s=0 (s=1-¢)

je mozny progresivni rist dichodu podle vzorce y, =7y o(1 + p)' pii mite p .
Kofeny kvadratické rovnice R = 0 je mozno zkoumat pomoci grafického
zndzornéni. Protoze konstantni ¢len s v R je kladny, protind kfivka osu OR nad
pocdatkem 0. Proto bud neni zadny koren rediny (kfivka R,, nebo jsou oba

kofeny rediné a zaporné (kiivka R, ), nebo oba kofeny rediné a kladné (kfivka
R;). Pro nds md vyznam pouze posledni pripad; vyplyvaji z ného dvé mozné
miry ristu, p,,p, Redeni kvadratické rovnice muizeme snadno vyjadfit
algebraicky. Kofeny rovnice R = 0 jsou rediné, jestlize plati:

(4.66) (v-c,-s-1)2>4s
a jsou kladné, kdyz:
(4.67) (v-cz-s-1)>2\/§ tj. jestlize v-c:2>(1+\/§»)2

Je tudiz progresivni r0st produkce moziny pfi vhodné mire ristu p a za
predpokladu, Ze akcelerdtor je dostatecné silny; je k tomu zapotrebni pouze,

abyv>c, + (1 + \/_s ) 2. Dostaneme pak dvé mozné hodnoty pro miru rdstu
p. Korenyrovnice R =0 jsou:

(4.68) P;.P 2 = Chyba{(v - ¢ Chyba! - S - 1) £ Chybal}



Obé tyto hodnoty ddvaji moznou miru r0stu, jez zAvisi pouze na strukturnich
konstantach systému. Jedna z nich je obecné velmi mald (koren, ktery
obdrzime, vezmeme-li ve vzorci u odmocniny znaménko zaporné); to je prave
ta hodnota, kterou Ize povazovat za ,realistickou”.

To znovu ukazuje explozivni silu akcelerdtoru. | pfi konstantnich autonomnich
investicich mUze nepiilis siiny akcelerdtor (viz cviceni 1) vést k dostatecné
velkym vyvolanym investicim umoznujicim progresivni rist ekonomiky. A ddle,
dochdzi-li k expanzi autonomnich vydajd, vyvold sédm multiplikdtor expanzivni
rast Urovné produkce a akcelerdtor jej jen posili.

Hicks (1950) vénuje velmi mnoho pozornosti moznostem progresivnino rdstu,
coz mu jeji autofi vytykali, napr. Alexander (1951). Je pravda , ze ekonomicky
rost by mél byt v souladu s dynamickym modelem. Progresivni rUst
predstavuje pouze partikuldrni FeSeni dynamického modelu. Hlavnim
problémem takového modelu z0stdvd dynamické feseni diferenéni rovnice
systému a predevsim otdzka, zda pribéh produkce Y,, v Case md schopnost

oscila¢ni charakter nebo ne, zda je flumeny nebo explozivni

Jednoduchy model multiplikatoru-akceleratoru s nakupenymi investicemi

Jsou dany autonomni spotfebni a investicni vydaje (A;) v obdobich po sobé
ndsledujicich tj.t = 0, 1, 2, ... Na ¢asovy pribéh velicin A; neklademe zddnd
omezeni, pouze predpokldddme, Ze je pevné ddn. Dichod neboli produkce
vcase t je Y,. Zména produkce od obdobi (f - 2) do obdobi (f - 1) vyvolava
investice, které jsou néjak rozlozeny do obdobi t a ndsledujicich obdobi.
Vjednoduchém modelu se predpokiaddd, Ze vyvolané investice jsou
nakupeny v obdobi t, bezprosttedné ndsledujicim po zméné produkce.
Prislusny vztah povazujeme za primou Umérnost, takze:

Vyvolané investice jsou predpokladdny jako

(4.69) k =v(Yi.q -Yi.2)

Predpokldddme, 7Ze linedrni spotfebni funkce md& zpozdéni rozlozené
ndsledujicim zpUsobem:

Spotfeba je urcena vztahem

(4.70) Ci=c1Yiq - c2 Y,

Podminkou modelu je, ze se pladnované investice a pladnovand spotreba
realizuji, takze

(4.71) Y, =C, +|, +A,

Z teto podminky vyplyvd, ze Uspory a investice se rovnaji ex post, 1j. (Y; - C, ) =
(I, + A;)Nefikd se nic o Uspordch ex ante, které zdvisi na tom, jaky ddchod Y,
spotfebitele ocekdvaji; model prfipousti nezamyslené Uspory, ale nikoli
nezamyslené investice.



Z podminky modelu plyne diferencni rovnice druhého radu , kterou mizeme
psat ve tvaru:

(4.72) Yi=(VH )Y,y - (V-C)Y, 0 + A
neboli
(4.73) Yi =Y, v (V)Y - Yi)+ A

Strukturni konstanty jsou v, ¢, a ¢c,; ¢ = ¢, + ¢, je celkovy mezni sklon ke

spotfebé s = 1 - ¢ je celkovy mezni sklon ke sporeni. Pro tyto konstanty plati
jediné tato omezeni:

v>0;0<c¢;,c,y,c, s<1

V prvém kroku je tfeba nalézt partikuldrni feseni rovnic (4) a (5); feSenim by
mél byt pokud moZno pribéh trendu nebo rovnovdind Uroven dichodu Y,

v Case, ktery bude zdviset na predpokiddaném pribéhu autonomnich vydaju
A,

1) Zkoumali jsme jiz moznost dynamické rovnovany Y, =Y, (1 + p)', kde pje
néjakd pevnd mira rUstu. Jestlize autonomni vydaje jsou konstantni A, = A

pro vsechna t, existuje dynamickd rovnovdha pifi mife ristu p za
predpokladu, ze r = p je kofen rovnice:

(4.74) R=r2-(v-c,-s-1)+s=0

Obecné pripoustéji podminky modelu takovy rist geometrickou fadou i v fom
pripadé, kdy autonomni investice jsou ddny v pevné vysi.

2) Jestlize autonomni vydaje rostou geometrickou fadou, 1j. jestlize A, = A (1
+1) " pro dané r, pak “Y,; = Y, (1 + 1) je partikuldri (rovnovding) feseni
rovnice (4), (5), je-li

(4.75) Yo = Chyba! za prfedpokladu ze R>0.

Zde je r ddno a " Y;, musi mit stejnou miru rdstu ® jako A,. Trend produkce

obecné roste geometrickou fadou a mira jeho ristu je ddna mirou rUstu
autonomnich investic.

3) Je-li pribéh autonomnich investic ddn vijiném tvaru, vyvolavd jiny
rovnovdziny pribéh produkce ~Y,. Napfiklad autonomni vydaje A; mohou
oscilovat danym zpUsobem v Case; rovnovdziny pribéh dichodu Y, pak
je rovnéz oscilacni .

Pfedpoklddejme nyni, Ze pfi daném pribéhu autonomnich investic A; jsme
urCili néjaky odpovidajici trend neboli rovnovdziny pribéh produkce "Y,.
Polozme y ; =Y, - Y,, coz je odchylka produkce od hodnoty, které by Y,,
nabylo pfi rovnovdziném pribéhu v 1. Protoze jak Y, , tak Y, vyhovuje rovnici
(4), (5), diferencni rovnice pro y,; nabude tvaru:



yi=(vtci) vy, - (v-Cy)yi, neboli
Yi=CVYiq tW(Yi g -Yi2) kde W=V-C,

Posledni a nejdulezitéjsi krok, abychom ziskali Casovy pribéh odchylky vy, jenz
odpovidd libovolné pocdatelni vychylce, je vyresit rovnici (4.74). Toto feseni
ndm odpovi na takove otdzky jako: osciluje Y,kolem " Y;, a jestlize ano, jsou
oscilace explozivni nebo tlumené, kdyzt neomezené roste?

Strukturni konstanty jsou: investiCni koeficient v, celkovy mezni sklon ke
spotffebé c a druhy castecny mezni sklon ke spoffebé c ,. Obvykle neni nutné

zvI&st si viimat prvniho mezniho Caste€ného sklonu ke spotfebé c,=c - ¢, . Je-
i hodnota ¢ ddana, je rozlozeni zpozdéni ve spotfebé urceno konstantou ¢ ,.

Rovnice (4.73) jasné ukazuje, ze ve skuteCnosti jsou dilezité pouze dvé
strukturni konstanty, ¢ a w = (v - ¢ ,). UCinek rozlozeného zpozdéni ve

spotfebé prosté redukuje velikost v, 1j. zmensuje silu akcelerdtoru. Konstantu w
= (v - ¢ ,) mUzeme nazvat redukovany investicni koeficient. V ,,elementdrnim
pfipadé” Hicksové (c, = 0) je w rovno investicnimu koeficientu v; kdyz se
zpozdéni ve spoffebé prodluzuje, zmensuje se hodnota w, af je investicni
koeficient v jakykoli, neboli dané hodnoté w odpovidaji silnéjsi akcelerdatory.
Chceme-li feseni rovnice (6) interpretovat, je vhodné nahradit druhou
konstantu c konstantou s podle vztahu s = 1 - ¢, 1j. meznim sklonem ke sporeni.

Mohou nastat Ctyfi pripady:
Casovy prubéh odchylky

Strukturni Y

konstanty
(saw=v-c,)

l. w< (1- neoscilujici a
\is) Humeny
Il (1-4/is) 2 <plozivni  oscilujici a  exp
w <1 oscilujici a flumeny
IIl. l<w< (1+ oscilujici a
\is )2 explozivni
V. (1 +s) 2 neoscilujici a
<w explozivni

Je ziejmé, jaky je charakter feSeni pro viechny kombinace konstant s a w.
Kfivka AB md rovnici w = (1 -4/is) 2 @ BC md rovniciw = (1 +4[is) 2. Zda je
prObéh odchylky y, tlumeny (w <1 Jnebo explozivni (w > 1) z&visi pouze na
w. Vliv konstanty s se projevuje v tom, Ze urCuje meze hodnot w, které vedou
k oscilaci. Je-li s velmi malé, osciluje prbéh odchylky vy ,, jen je-li w blizké
jednotce. Srustem konstanty sse rozsifuje hranice konstanty w, pro které



obdrzime oscilaéni pribéh feseni. Nebo, cozZ je totéz, je-li s malé, vyvolavda
jakdkoli hodnota w vyznamné vétsi nez 1 monotdnné explozivni rst; ¢im je
s vetsi, tim musi byt vétsi také w,aby rist odchylky y ; byl monotdénné
explozivni.

Pfesnéji feCeno, podminkou oscila¢niho pribéhu odchylky vy ; je, aby platilo s
> (1 -+;w) 2. Jeli tedy w mezi 0 a 4, pak vidy existuje hodnota (kladnd a
mensi nez 1) pro s, kterd je dostatecné velkd, aby pribéh odchylky y , byl
oscilacni.

Koeficient ¢ ,, jenz je ukazatelem rozlozeni zpozdéni ve spotfebé&, vidy
redukuje silu akcelerdtoru.V,elementdrnim pripadé* (c ,= 0) je obor hodnot

v pro oscila¢ni prbéh odchylky y; dédn nerovnostmi (1 - \/_s )2 <v<(1+ \/_s )

2 a rovhomémé oscilace vzniknou pii v = 1. Je-li zpozdéni rozlozené, pak

s rstem konstanty c , se piislusny obor posunuje ve sméru osy v d je urcen
nerovnostmi (1 - \/E) 24+ c,,cv<(1+ \/;_s) 2 ¢ ,rovnomémé oscilace
vzniknou pfi v = 1 + ¢ ,. Akcelerator o dané sile UcCinkuje tim slabéji, Cim vetsi
je hodnota c , a &im delii je primérné zpozdéni. Pak je pro vznik explozivniho
pribéhu odchylky vy ,, tfeba siinéjsiho akcelerdtoru. Tlumeny pribéh vznikd

v SirSim rozmezi sily akcelerdtoru. Existence rozlozeného zpozdéni ve spotrebé
prispivd ke konvergenci a stabilité v prdbéhu odchylky vy ;.



