Poznamky k prikladim pro II. ¢ast pisemné zkouSky

. Je déna matice A typu (2, n). Uréete vSechny baze.
Viz DSO, ptiklad 2.3.

. Je déna soustava dvou linedrnich rovnic a baze B. Zjistéte odpovidajici bazické feseni.
Viz DSO, ptiklad 2.3.

. Je dana uloha LP se 2 proménnymi. Graficky urcete optimalni feseni.

Viz DSO, ptiklady 2.2, 2.4 - 2.8.

. Je déna simplexova tabulka odpovidajici optimalnimu feseni s ptiznakem existence
dalSich optimalnich feSeni. Urcete vSechna optimalni bazicka feSeni.

Viz DSO, piiklad 3.12.

. Je dana jedna z dvojice symetricky dudlné sdruzenych tloh. Zkonstruujte k ni ulohu
dudlni.

Viz DSO, ptiklad 4.2. V tomto piikladu je jako vychozi zaddna maximaliza¢ni Gloha.
Muze byt ale také jako vychozi zadana iloha minimaliza¢ni.

. Je déna nelinearni funkce f(x) vice proménnych a bod x,. Urcete sméry, v nichz funkce
f(x) v bodé¢ x( nejrychleji roste a klesa.

Tyto sméry se ziskaji pomoci gradientu funkce f(x) (viz DSO, ptiklad 5.3).

. Je déna nelinearni funkce dvou proménnych ve tvaru polynomu 3. stupné. Urcete obor, ve
kterém je dana funkce konvexni.

Konvexnost se ovétuje pomoci Hessovy matice (viz DSO, priklad 5.6, kde se ovétuje
konvexnost funkci z ptikladu 5.3). V uvedeném ptikladé se ovSem jednd o polynomy
nejvyse druhého stupné, takze prislusné Hessovy matice jsou konstantni. V ptipadé
polynomu 3. stupné bude Hessova matice zaviset na x.

Uvazujme napt. funkci f(x)= X12 +4X X%y + (X — 4)3 . Hessova matice této funkce
vypada takto:

5 2 4
Vaf(x)=
4 6x,—24

Aby tato matice byla pozitivné semidefinitni, museji byt vSechny hlavni minory
nezaporné. Plati, Ze 2 > 0. Dale pak musi platit, Ze 6X, —24>0 a 2(6X, —24)—-162>0.
Resenim té&chto dvou nerovnic dostaneme, Ze f(x) je konvexni pro X, >16/3.

. Je dana uloha NLP. Zjistéte, zda se jedna o tilohu konvexniho programovani.
Rekneme, Ze Gloha
min {f(x) | g(x)<0,i=1,2,...,m}

je ulohou konvexniho programovani pravé tehdy, kdyz funkce f(x) a v§echny funkce gi(x)
jsou konvexni. Poznamenejme, Ze pokud by se mezi omezujicimi podminkami vyskytla
rovnice, pak tato rovnice musi byt linearni.



Pti ovérovani konvexnosti musi byt tloha nejprve upravena do pozadovaného tvaru, tj.
musi byt minimaliza¢ni, vS§echny nerovnice museji byt typu < a pravé strany omezujicich
podminek museji byt nulové.

Viz DSO, ptiklad 5.6. kde je ovéfovana konvexnost tlohy z ptikladu 5.1, ktera je
v ptikladu 5.3 nejprve upravena do pozadovaného tvaru.

9. Jsou zadany veli¢iny dopravni ulohy (vektory a, b a matice C). Sestavte matematicky
model.

Viz DSO, ptiklad 1.19 a podkapitola 7.2. Je tfeba provétit, zda je tlloha vyvazena, tj. je-li

m n
soucet kapacit dodavateli A= z g roven souctu pozadavkil odbératelti B = Z b; .

i=1 i=1
V takovém piipadé¢ mohou mit vSechna vlastni omezeni tvar rovnic. Je-1i A> B, museji
mit omezeni odpovidajici dodavatelim tvar nerovnic typu <. Je-li A < B, museji mit tento
tvar omezeni odpovidajici odbérateltim.

10. Je dédna loha stochastického LP, kde koeficienty v tcelové funkci jsou navzajem
nezavislé ndhodné veli¢iny se zadanymi stfednimi hodnotami a rozptyly. Sestavte mozné
deterministické ekvivalenty dané ulohy.

Viz DSO, ptiklady 8.14 a 8.15. Stac¢i zformulovat pouze pfislusné ucelové funkce podle
vztaht (8.58) a (8.59) resp. (8.60). Vzhledem k nezévislosti ndhodnych veli¢in c; a C; pro
kovariance plati oy = D(C;), 012 = 021 =0, 022 = D(C).

11. Je dana uloha dvoukriteridlniho LP. Dale jsou ddny minimalni a maximalni hodnoty obou
ucelovych funkci a ptipadné také jejich vahy. Sestavte mozné jednokriteridlni ulohy.

Viz DSO, ptiklady 8.17 a 8.19. Pokud jsou maximalni hodnoty obou ucelovych funkci
pfiblizné stejné, neni tfeba provadét normalizaci.

12. Uloha vicekriterialniho hodnoceni variant je zadana kriteridlni matici a pfipadné také
vahami jednotlivych kritérii. Urcete bazalni variantu, idedlni variantu, dominované a
nedominované varianty a pomoci n¢jaké vhodné metody také kompromisni variantu.

Viz DSO, ptiklady 8.20 (idedlni a bazalni varianta) a 8.21 (nedominované varianty).
Kompromisni variantu je mozno jednoduse urcit pomoci agregace kritérii nebo
vzdalenosti od idedlniho vektoru. Uvazujme napt. kriteridlni matici
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a vektor vah kritérii (3, 2, 1), pfi¢emz vSechna kritéria jsou maximalizacni. Idealni
hodnoty vSech kritérii jsou stejné (jsou rovny 9) a tedy nemusime provadét normalizaci.

Pti vaZzeném souctu hodnot kritérii podle vzorce
p
2ViYi
j=1

kde v jsou vahy kritérii, dostdvame pro jednotlivé varianty tyto hodnoty: 38, 48, 28, 50,

21. Nejvyhodngjsi je tedy 4. varianta.



Pii pocitani vzdalenosti od vektoru idedlnich hodnot kritérii podle vzorce
p
DViH -
j=1

kde H; jsou idealni hodnoty kritérii, dostdvame pro jednotlivé varianty tyto hodnoty: 16,
6, 26, 4, 33. Nejvyhodnéjsi je tedy opét 4. varianta. ktera je nejblize idealni varianté.
Uvedené vypocty staci ovsem délat pouze pro nedominované varianty, tj. pro variantu
druhou a ¢tvrtou.



