Pozadavky ke zkouSce z EMM I a pribéh zkouSky

Pisemna zkouska:

Ke zkousce je tfeba si piinést vlastni papiry a 2 kanceléiské sponky. Pro vypocty je mozno
pouzit pouze jednoduchou kalkulacku.

I. éast: 3 priklady s pomoci literatury (véetné zapist pfednasek a cviceni); doba trvani 105
minut.

IL. éast: 4 otazky a 1 jednoduchy piiklad bez pomoci literatury; doba trvani 35 minut (pfi
poctu tcastnikli vétsim nez 45 probéhne tato ¢ast postupné ve dvou skupinach).

Typy uloh pro 1. éast

1. Tvorba modelu:

Na zéklad¢ slovniho zadani zformulujte optimalizaéni model. Mohou se vyskytnout i
nelinedrni funkce, podminky celociselnosti a bivalentni proménné. Zadané veli¢iny
mohou byt vyjadreny Ciseln€ nebo symbolicky.

2. Uloha LP:

Danou ulohu pieved'te ji do simplexové tabulky a feSte pomoci simplexové metody,
pricemz u kazdé tabulky uved'te odpovidajici bazické feSeni. Na zavér charakterizujte,
o jaky ptipad zakonceni simplexové metody se jedna.

3. Uloha NLP:
Pro danou ulohu zformulujte Kuhn-Tuckerovy podminky a s jejich pomoci najdéte feseni.

Provéite, zda jsou splnény dostate¢né podminky optimality a charakterizujte ziskané
feSeni.

Okruhy otazek a priklada pro II. ¢ast

1. Uvod do operaéniho vyzkumu. Formulace a vlastnosti Giloh LP.

Simplexova metoda. Dualita a analyza citlivosti.

Nelinearni a celociselné programovani.

Ulohy sit'ové optimalizace. Slozité rozhodovaci ulohy.

AR

Ptiklad z kterékoli z ptedchozich oblasti.

Hodnoceni pisemné zkousky

Za kazdy ptiklad I. ¢asti maximalné 15 bodu
Za kazdou otdzku ¢i ptiklad II. ¢asti maximalné¢ 5 bodl
Celkem maximalné 70 bodi

Celkové hodnoceni

Do celkového hodnoceni se dale zapocitavaji body ziskané za semestralni projekt a prabézné
testy (celkem maximalné 30 bodit).

Body 100 - 91 90 - 81 80-71 70 -61 60 - 50 49-0

Klasifikace A B C D E F

Tato tabulka ma pomocny charakter a klasifikace mize byt upfesnéna na zakladé ustni
zkousky.




Ustni zkouska

K tstni zkouSce nedojde, kdyZ pocet bodi za pisemku bude mensi nez 35, nebo kdyZ tento
pocet bude sice vétsi nebo roven 35, ale pocet bodli za druhou ¢ast bude mensi nez 10.
V takovych ptipadech bude celkovy vysledek zkousky F.

Ustni zkouska bude moci byt prominuta, kdyz vysledek pisemky bude jednoznaéné piiznivé
klasifikovatelny, tj. kdyZ pocet bodi za kazdou c¢ast pisemky bude vétsi nez polovicni,
nebudou se vyskytovat vypadky odpovédi ve II. ¢asti pisemky, nebude podezieni z opisovani
a celkové hodnoceni se nebude nachdzet na hranici mezi dvéma klasifikacnimi stupni.

O vysledku hodnoceni pisemky budou studenti informovéani v poznamkovém bloku nebo
mailem. Tato informace bude k dispozici nejpozdéji do tydne po konani pisemky (pifi poctu
ucastnikti mensim nez 90 to bude pfiméiené diive).

V ptipad€ nutnosti Gstni zkousky bude mozno se dostavit na néktery z vypsanych zkusebnich
termind. Bude mozn4 i domluva na jiny termin.



Otazky ke II. ¢asti pisemné zkouSky

Uvod do opera¢niho vyzkumu

1. Popiste proces opera¢niho vyzkumu a uved’te typy rozhodovacich situaci.
2. Na zvoleném ptikladé¢ popiste strukturu optimalizacniho modelu.

Formulace a vlastnosti uloh linearniho programovani

3. Napiste definici baze. Ilustrujte na ptikladé. Jaky je maximalni pocet riznych bazi?

4. Jak se zjisti bazické feSeni odpovidajici dané bazi B? Ilustrujte na ptikladé. Jaky je
geometricky vyznam bazického feseni?

5. Jak zni z&kladni véta LP a co je jejim disledkem?

Simplexova metoda

6. Stru¢né popiste dvoufdzovou simplexovou metodu.
7. Jaké jsou mozné ptipady zakonceni simplexové metody? Ilustrujte graficky. Jak se tyto
ptipady poznaji v simplexové tabulce?

Dualita a analyza citlivosti

8. Napiste definici dvojice symetricky dualné sdruzenych uloh a uved’te konkrétni ptiklad
takové dvojice.
9. Napiste slabou a silnou vétu o dualitg. Jaké jsou disledky téchto vét?

10. Napiste vétu o komplementarité. Na jejim zékladé odpovézte na otazku, jaka bude v tloze
optimalizace vyrobniho programu optimalni hodnota dudlni proménné, kdyz odpovidajici
zdroj nebude pln¢ vyuzit?

11. Co je cilem analyzy citlivosti a jaké tlohy se zde tesi? Jaky je vyznam dudlnich
proménnych z hlediska analyzy citlivosti?

Nelinearni programovani

12. Napiste definice konvexni funkce a konvexni mnoziny a nakreslete piiklady. Jaky je
vyznam konvexnosti pro feSeni uloh NLP?

13. Zvolte si n¢jakou nelinearni funkci vice proménnych a urcete jeji gradient. Jaké jsou
vlastnosti gradientu?

14. Zvolte si n¢jakou nelinearni funkci vice proménnych a urcete Hessovu matici této funkce.
K ¢emu pouzivdme Hessovu matici? Ilustrujte to na zvolené funkeci.

15. Charakterizujte obecny princip vicerozmérnych metod hledani volnych extrému funkce
vice proménnych. Dale stru¢né charakterizujte mozné zplisoby urcéeni sméru prechodu
k dalSimu feseni?

16. Charakterizujte typy metod pro hledani vazanych extrémii funkce vice proménnych.

Celociselné programovani

17. Charakterizujte princip metody se¢nych nadrovin.
18. Charakterizujte princip metody vétvi a mezi a uved’te ptiklady zptisobli vétveni a
omezovani.

Ulohy sit’ové optimalizace

19. Napiste definici orientovaného grafu a nakreslete ptiklad. Jaké znate typy grafti? Uved'te
ptiklady aplikaci.

20. Jak je definovan tok od zdroje ke spotiebici? [lustrujte na ptiklad€. Charakterizujte mozné
zpusoby nalezeni maximalniho toku (staci slovng).

21. Vysvétlete pojmy cesta a vzdalenost v orientovaném hranové ohodnoceném grafu.
[lustrujte na ptiklad¢. Charakterizujte mozné zpiisoby nalezeni nejkratsi cesty (staci
slovng).



SlozZité rozhodovaci ulohy

22. Charakterizujte lohu stochastického programovani a uved’te ptiklady aplikaci. Jaké jsou
moznosti vytvotreni deterministického ekvivalentu této tlohy?.

23. Charakterizujte tlohy vicekriteridlniho rozhodovani a uved'te ptiklady aplikaci. PopiSte
moznosti feSeni téchto uloh.

24. Napiste definici hry v normalnim tvaru a definici maticové hry. Uved’te ptiklady aplikaci
teorie her. Na ptiklad¢ ilustrujte moznost feSeni maticové hry.

Priklady ke II. ¢asti pisemné zkousky

Formulace a vlastnosti uloh linearniho programovani

1. Je dana matice A typu (2, n). Uréete vSechny baze.
2. Je dana soustava dvou linearnich rovnic a baze B. Zjistéte odpovidajici bazické feSeni.
3. Je dana uloha LP se 2 proménnymi. Graficky urcete optimalni feseni.

Simplexova metoda a dualita

4. Je dana simplexova tabulka odpovidajici optimalnimu feseni s pfiznakem existence
dalSich optimalnich feSeni. Urcete vSechna optimalni bazicka feSeni.

5. Je déna jedna z dvojice symetricky dualné sdruzenych uloh. Zkonstruujte k ni tlohu
dudlni.

Nelinearni programovani

6. Je dana nelinearni funkce f(x) vice proménnych a bod x¢. Urcete sméry, v nichz funkce
f(x) v bod¢ x( nejrychleji roste a klesa.

7. Je dana nelinedrni funkce dvou proménnych ve tvaru polynomu 3. stupné. Urcete obor, ve
kterém je dana funkce konvexni.

8. Je dana uloha NLP. Zjistéte, zda se jedna o tlohu konvexniho programovani.

Sitové a slozité rozhodovaci ulohy

9. Jsou zadany veli¢iny dopravni tlohy (vektory a, b a matice C). Sestavte matematicky
model.

10. Je dana uloha stochastického LP, kde koeficienty v ucelové funkci jsou navzajem
nezavislé nahodné veliCiny se zadanymi stfednimi hodnotami a rozptyly. Sestavte mozné
deterministické ekvivalenty dané ulohy.

11. Je dana uloha dvoukriteridlniho LP. Dale jsou dany minimélni a maximalni hodnoty obou
ucelovych funkci a ptipadné také jejich vahy. Sestavte mozné jednokriteridlni tilohy.

12. Uloha vicekriterialniho hodnoceni variant je zadana kriteridlni matici a piipadné také
vahami jednotlivych kritérii. Urcete bazalni variantu, idedlni variantu, nedominované
varianty a pomoci n¢jaké jednoduché metody vyberte kompromisni variantu.
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