9. seminar:

Kvadratické a linearni lomené programovani, jednorozmérna
numericka optimalizace

Piiklad 1: Phillipsova kiivka vyjadiuje vztah mezi mirou nezaméstnanosti (u)
a inflaci (7).

Predpokladejme hyperbolicky tvar Phillipsovy kiivky, tj. teoreticky vztah mezi
u a 7w ve tvaru: W:ﬁo—l—%.

a) Odvod'te obecny vztah pro urceni koeficientu 3y, 51 na zdkladé naméfenych
hodnot (uy,m),. .., (tn, ;) metodou nejmensich étvercu.

b) Sestavte KKT podminky tlohy pro obecnou tlohu s omezenim (1 > 0.

¢) V letech 1960-1969 byly v USA naméfeny nasledujici hodnoty:

vear | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969
u% | 66 | 6 |55 | 55| 5 | 4 | 38 | 38 | 34 | 35
7% | 14 | 07 | 14| 1,7 | 1,2 | 2 | 32 | 34| 48 | 6

Spoctéte pomoci pocitace hodnoty koeficientu pro data z tabulky:.

Priklad 2: Uvazujme tlohu linearniho lomeného programovani maximalizovat
funkci

2 3
f(xbx%x?)) — ii—ti—zil"fg

za podminek
Tl — To + 3 < 5
I9 S 3

X1, 22,73 > 0

a) Linearizujte tilohu pomoci vhodné substituce
b) Vyfteste linearizovanou tulohu

¢) Zkontrolujte feseni pomoci Resitele

Priklad 3: Seznamte se s pouzivanim metod jednorozmérné numerické optimal-
izace v prostiedi Matlab. Stahnéte si z ISu ze slozky " numerické metody” soubory



zlaty(06.m, interpolace06.m, bisekce06.m, regula06.m a tecny06.m. Jde o spustitelné
soubory Matlabu, které demonstruji pouziti jednotlivych optimalizacnich metod
na minimalizaci funkce —2sin(z) + sin(2z) — 2sin(3z)/3 na intervalu (1,3) s
presnosti 0,0001. Mate-li soubory ulozeny v aktualnim adresari, lze je spustit

z prikazové radky Matlabu piikazem zlaty06, apod. Vypocet je odkrokovan
po jednotlivych iteracich, postup vypoctu lze sledovat na grafu. Pii pozas-
taveni vypoctu se objevi prompt K>>, pokracovani vypoctu se dosahne prikazem
return. Chcete-li vypocet ukoncit predcasné, je mozné pouzit ptrikaz dbquit.
Porovnejte, kolik bylo u jednotlivych metod potteba iteraci k dosazeni stanovené
presnosti.

Priklad 4: VyzkousSejte ptikaz optimtool.



