Rozpoctové omezeni,
preference a uzitek

Varian, Mikroekonomie: moderni pristup, kapitoly 2, 3 a 4
Varian, Intermediate Microeconomics, 8e, Chapters 2, 3 a 4
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Teorie spotrebitele

Spotrebitelé si voli nejlepsi spotfebni kos, ktery si mohou dovolit.

Pristich pét prednasek:

e rozpocCtové omezeni, preference a uzitek
volba a projevené preference
poptavka a Slutského rovnice
prebytek spotrebitele a trzni poptdvka
nejistota
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Na této prednasce se dozvite

co je to linie rozpoctu a jak ji ovliviiuji zmény v prijmu a cendch,

co jsou spotrebitelské preference a jaké maji vlastnosti,

jak mizeme preference reprezentovat uzitkovou funkci,

co je to monoténni transformace uzitkové funkce,

co je to mezni mira substituce a jak ji mizeme odvodit
z uzitkové funkce.
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Rozpoctové omezeni

Predpokladame, Ze si spotrebitel vybird spotrebni ko$ (xi, x2),
kde x; a xo jsou mnozstvi statkd 1 a 2.

Rozpoctové omezeni spotrebitele je pix; + poxo < m, kde
e p; a py jsou ceny obou statkli 1 a 2,
e a m je prijem.
Rozpoctova mnozina — kose, pro které plati, Ze p1x; + paxo < m.

Linie rozpoctu (BL) — koSe, pro které plati, ze p1x; + paxo = m.




Rozpodtova mnozina a linie rozpoctu (graf)

Linie rozpoCtu pix; + paxo = m <= x = m/p, — (p1/p2)x1-

X2

Vertikalni

Linie rozpoctu;
sklon = — p, /p, = néklady
prilezitosti statku 1

Rozpoctova
mnozina

1
Horizontalni prisecik = m/p, X
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Kompozitni statek

Teorie funguje pro vic nez dva statky.

Jak to nakreslit do 2D grafu? Jeden ze statk(
miZze byt kompozitni statek.

Kompozitni statek = ostatni spotrebovavané
statky vyjadrené v penézni hodnoté.

Cena kompozitniho statku p, =1 =
BL s kompozitnim statkem je pix; + xo = m.
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Zména prijmu
Rist pfijmu z m na m" = rovnobéZny posun ven.

X2

m'/p,

Linie rozpoctu

m/p,

Sklon = —py/p,

m/p, m'/p; X
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Zména ceny

Rust ceny z p; na p; = otoceni doli okolo svislého priseciku.

Linie rozpoctu

Sklon = —pj/p, Sklon = —p,/p,

m/p; mip; Xq
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Zména ve vice proménnych

Vynasobeni vSech cen a prijmu t nezméni linii rozpoctu:

tpix1 + tpoXo = tm < pi1X1 + paXo = m.

Vynasobit vSechny ceny t je stejné jako podélit prijem t:

m
tpiXy + thoXo = M < pi1X1 + poXop = ?.
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Numeraire

Libovolnou cenu nebo prijem mizeme znormovat na hodnotu 1
a upravit ostatni proménné tak, aby se nezménila linie rozpoctu.

Numeraire = veli¢ina znormovana na hodnotu 1.

Linie rozpoCtu pi1x; + poxo = m:
o Stejna linie rozpoctu pro p; = 1:
m
X1 + &Xg = —
p1 p1
e Stejna linie rozpoctu pro p, = 1:
p1

m
—X| +Xo = —
P2

e Stejna linie rozpoltu pro m = 1:

ﬂX]_ + &Xz = 1
m m
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Dané

T¥i typy dani:

e Mnozstevni dan — spotrebitel zaplati mnozstvi t za kazdou
jednotku statku, kterou nakoupi.
— Cena statku 1 se zvysi na p; + t.

e Dan ad valorem-— spotrebitel plati urity podil 7 z ceny.
— Cena statku 1 se zvysi na p; +7p; = (1 + 7)p1.

e Pausalni dan — mnozstvi dané je nezavislé na volbé spotrebitele.
— PFijem spotrebitele se snizi o hodnotu dané.




Dotace — opacny efekt nez u dani

e mnozstevni dotace s na statek 1
— Cena statku 1 se sniZi na p; — s.
e dotace ad valorem ve velikosti o na statek 1
— Cena statku 1 se snizina py —op; = (1 — o)p1.

e pausalni dotace
— Prijem se zvysi o hodnotu dotace.




Pridélovy systém

Pokud statek 1 podléha pridélovému systému, zadny spotrebitel
nemlze spotfebovat vétsSi mnozstvi statku 1 nez x;.

X3

Linie
rozpoctu

Rozpoctova
mnoZzina

X X
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Zdanéni vétsi spotreby nez x;

Pokud je zdanéna pouze spotreba statku 1 vétsi nez xi,
linie rozpoctu je strmé&jsi napravo od X;.

X

Linie rozpoctu

Sklon = — (p, + t)/p,

Xf———————— —

X
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PRIPAD: Program potravinovych poukazek v USA

Pred rokem 1979 — dotace ad valorem na jidlo + pridélovy systém
e dotace — lidé platili ¢ast hodnoty potravinové poukdazky
e pridélovy systém — maximalni mnoZzstvi poukazek

Po roce 1979 — urdity pocet potravinovych poukdzek zdarma

LS. DEPARTMENT OF AGRICULTURE
FOOD COUPONS
VALUE $65.00
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PRIPAD: Program potravinovych poukéazek v USA (graf)

OSTATNI OSTATNi Lini .
L Y inie rozpoctu
STATKY Linie rozpoctu STATKY .p P
s potravinovymi s potravinovymi
P poukazkami

poukazkami

Linie rozpoctu
bez potravinovych
poukazek

Linie rozpoctu
bez potravinovych
poukazek

|
|
|
|
I
$153 POTRAVINY $200 POTRAVINY
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Preference

Spotrebitel srovnava kose podle svych preferenci.

Preferenéni relace budeme zapisovat nasledovné:
e kos X je striktné preferovany pred kosem Y

(x1,%2) = (v1,2)

e kos X je slabé preferovany pred kosem Y
(ko$ X je alespon tak dobry jako ko$ Y):

(x1, %) = (y1,¥2)
e spotrebitel je indiferentni mezi kosi X a Y:

(X1,X2) ~ ()’1,}’2)
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Predpoklady o preferencich

Predpoklady, diky kterym je mozné seradit kose podle preferenci:
o Uplnost — muizeme srovnat ka?dé dva spotiebni koge:
(x1,x2) = (y1,¥2), nebo (x1,x2) < (y1,¥2), nebo oboje.
¢ Reflexivita — kazdy spotrebni kos je alespon tak dobry
jako on sam: (x1, x2) = (x1, x2)
o Tranzitivita — pokud (x1, %) = (y1,)2) @ ()1, %2) = (21, 22),
potom (x1,x2) = (21, 22).
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Slabé preferovana mnozina a indiferencni krivka

X.
2
Slabé preferovana mnozina:

kose slabé preferované
pred kosem (x, x,)

Indiferenéni krivka:
kose indiferentni
s (x;, X,)

X1
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Dvé rizné indiferenc¢ni kfivky se nemohou kFizit

Dvé rGzné IC takové, Zze X = Y. Pro¢ se nemohou kfizit?
Z tranzitivity vyplyva, kdyz X ~ Za Z ~ Y, pak X ~ Y.

%
Hypotetické
indiferencni
krivky

X1
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Priklady preferenci — dokonalé substituty

Spotrebitel je ochotny nahrazovat jeden statek druhym v konstantnim
poméru = konstantni sklon indiferenéni kfivky (ne nutné —1).

X3

Indiferencni
krivky

X
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Priklady preferenci — dokonalé komplementy

Spotfeba v pevnych proporcich (ne nutné 1:1).

LEVE BOTY

/ Indiferencni

krivky

yal

PRAVE BOTY
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Priklady preferenci — nezadouci statek

Spotrebitel ma rad feferonky a ancovicky jsou pro néj nezadouci

statek = statek, ktery nema rad.

ANCOVICKY

Indiferencni krivky

FEFERONKY
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Priklady preferenci — lhostejny statek

Spotrebitel ma rad feferonky a ancovicky jsou pro néj lhostejny
statek = je mu jedno, zda jej spotrebovava.

ANCOVICKY

——> Indiferencni kivky

FEFERONKY
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Priklady preferenci — bod nasyceni

Bod nasyceni je nejvice preferovany spotfebni kos (xq, x2). Kdyz je
spotfeba jednoho statku moc velkd, stadva se z néj nezadouci statek.

X
Indiferencni
krivky
% -
Bod
nasyceni

|
|
|
|
X
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Priklady preferenci — diskrétni statky

Diskrétni statek neni délitelny — spotfeba v celych jednotkach.
e indiferencni “kfivky” — mnozina diskrétnich bodu

e slabé preferovand mnozina — mnozina poloprimek

STATEK STATEK
2 2
k Kose slabé
N preferované
N k (1, x3)
- N
N o _
\\ b \.
< N
\\ | L ]
N
- _
I i \. | I
1 2 3 STATEK 3 STATEK
1 1
A Indiferenéni "kivky" B Slabé preferovand mnozina
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Rozumné (well-behaved) preference

Predpoklady rozumnych preferenci: monoténnost a konvexnost

Monoténnost — ¢im vic, tim lépe (vylucuje nezadouci statky) —
indiferencni kfivky maji negativni sklon.

X2

kose
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Rozumné (well-behaved) preference (pokracovani)

Konvexnost — pokud (x1,%2) ~ (y1, y2), pak pro vdechna 0 <t <1
plati, ze [tX]_ -+ (1 — t)y]_, txo + (1 — t)yz] > (X]_,X2).

Striktni konvexnost — pokud (x,x2) ~ (y1, y2), pro vechna
0 <t <1plati, Ze [txg + (1 — t)y1, txo + (1 — t)ya] = (x1, X2).

X X. X.
2 2 ( ) 2 (),1/ yz)

1 y2) Yi Y2 / Primérny

/ Pramérmy kos

/ kos
Primémy
(X]; X2) kog (X], X2) (X1I X2)
X X X
A Konvexni B Nekonvexni C Konkavni
preference preference preference

0

28 / 44



Mezni mira substituce

Mezni mira substituce (MRS) = sklon indiferen¢ni kfivky:

sz dX2
MRS = — = —.
S AXl dX1

Snizujici se mezni mira substituce — absolutni hodnota MRS
klesa, kdyz se posouvame podél indiferencni kfivky doprava dold.

Interpretace:

e Kolika jednotek statku 2 jsem ochotny se vzdat, abych ziskal
dodatecnou jednotku statku 17

e Mezni ochota zaplatit — Kolik jsem ochotny zaplatit za
dodateénou jednotku statku 17 (Pokud je statek 2 kompozitni
statek méfeny v penézich.)

0 29 / 44



Mezni mira substituce (graf)

X2

Indiferencni
krivka

AX
Sklon = —2 = mezni mira

T substituce
AX;

X1
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Dvé pojeti uzitku:

Kardindlni uzitek - prisuzuje urlity vyznam Numbers

- . ’ - v o , vo R &
velikosti rozdilu mezi uzitky z rliznych kosu. g;_r,_,

7ot 4
seven & &
&a

] Y
eight 23

e obtiZné stanovit velikost uzitku

e mnoho dalsich problémd

T R ACTEN
Nebudeme pouZivat. fé%i@
fl\veiii!i !21:&:&*1!

Ordinalni uzitek - popisuje preference,
dalezité je pouze poradi spotfebnich kosi.
e snadné stanovit velikost uzitku - preferovany
koS ma vyssi uzitek
e |ze odvodit kompletni teorii poptdvky
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Ordindlni uzitek

Uzitkova funkce prirazuje kazdému spotfebnimu kosi urcité Cislo —

vvvvv

Jestlize (x1,x2) > (y1, y2), potom u(xy, x2) > u(y1, y2)-

Tabulka: rizna prifazeni uzitku, kterd popisuji stejné preference:

Kos U, U, U,
A 3 17 =
B ;. 10 -2
C 1 002 | -3
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Monotdnni transformace

Pozitivni monoténni transformace f(u) je libovolna rostouci
funkce.

Ptiklady funkce f(u): f(u) = 3u, f(u) = u+3, f(u) = *.

Monotdnni transformace uzitkové funkce u(xy, xp) flu(xy, x2)]
popisuje stejné preference jako uzitkova funkce u(xy, x2).

Proé?

u(xi, x2) > u(y1, y2), jen kdyz flu(xi, x2)] > flu(yi, y2)]-
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Konstrukce uzitkové funkce z indiferenénich kfivek

Mé¥i vzdalenost
od pocatku soufadnic

Indiferencni
kFivky

Xy
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Konstrukce indiferenénich krivek z uzitkové funkce

UZitkova funkce u(xy, %) = x1x = indiferenéni kfivky xo = x_k1

X2

Indiferenéni
krivky

- N

X1
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Priklady uzitkovych funkci

Dokonalé substituty — spotrebitel je ochotny sménovat
e statky v poméru 1:1 — dllezity je celkovy pocet:
napf. u(xi, x2) = x1 + xo.

e 2 statky 2 za 1 statek 1 — statek 1 ma dvojnasobnou védhu:
napf. u(xi, x2) = 2x1 + xa.

Dokonalé komplementy — spotrebitel poptava statky 1 a 2
e v poméru 1:1 — ddlezité mensi mnoZzstvi:
napf. u(xy, x2) = min{xy, x2 }

e v poméru 1:2 — statku 1 je potreba polovic¢ni mnozstvi:
napf. u(xi, x2) = min{2xy, xo }.
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Priklady uzitkovych funkci — kvazilinearni preference

e Indiferencni krivky jsou vertikalné paralelni.
o Uzitkova funkce u(x1, x2) = v(x1) + xz,
napf. u(xi, x2) = /X1 + x2 nebo u(xy, x) = Inx; + x».

)

Indiferencni
krivky

X
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Priklady uzitkovych funkci — Cobb-Douglasovy preference

¢ Nejjednodussi uzitkova funkce reprezentujici rozumné preference.

o Uzitkova funkce m4 tvar u(x, x) = x{ x5

. L , L ) -
o Vyhodné pouzivat transformaci f(u) = ued a psat xix; °

kde a = c/(c + d).

i

X

Ac=1/2d=1/2 B c=1/5d=4/5
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Mezni uzitek (MU) je zména uzitku z nardstu spotfeby jednoho
statku, zatimco mnozstvi ostatnich statkil je konstantni.

Vypocitdme pomoci parcidlni derivace u(xi, x2) podle x; nebo x,.

Priklady:
o Jestlize u(x1, %) = x1 + x2, pak MUy = Ou/0x; = 1.
o Jestlize u(x1, x2) = x{x3 2, pak MU, = Ou/0xo = (1 — a)xix, °.

Hodnota MU se méni pri monoténni transformaci uzitkové funkce.
Pokud napr. vynasobime uZitkovou funkci 2x, zvysi se i MU 2x.
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Vztah mezi MU a MRS

Chceme zméfit MRS = sklon indiferenéni krivky u(xq, x2) = k,
kde k je konstanta.

Zajim3 nas takova zména (Ax;, Axy), pro kterou bude uZzitek
konstantni. Tedy
MUlAX]_ + MU2AX2 =0.

AX2 MUl
MRS = =2 = 1
AXl MU2

MRS tedy umime spocitat z uzitkové funkce.

Pozor: Hodnota MRS se pfi monoténni transformaci neméni.

v / s ve . o 2MU; MU
Pokud nap¥. vynasobime uzitkovou funkci 2x, MRS= — MO = — MO
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APLIKACE: Uzitek z dojizdéni

Otazka: Jet do prace autobusem nebo autem?

Kazdy zplsob dopravy predstavuje kos rliznych
charakteristik, napfr.

e x; je doba jizdy do prace autem,

e x, je doba jizdy do prace autobusem,

e x3 je naklad auta, atd.

Predpokladame, Ze uZzitkova funkce ma linearni
tvar U(xq, ..., Xs) = B1x1 + ... + BnXn.

Potom miiZeme z pozorovanych rozhodnuti lidi
statisticky odhadnout parametry j3;, které nejlépe
popisuji tato rozhodnuti.

0 41 / 44



APLIKACE: Uzitek z dojizdéni (pokracovani)
Domenich a McFadden (1975) odhadli nasledujici uzitkovou funkci:
U(TW, TT,C) = —0,147TW — 0,0411TT — 2,24C,

kde
o TW = celkovy ¢as chiize k a od autobusu/auta v minutach,

e TT = celkovy cas jizdy v minutach,
o C = celkové naklady na cestu v dolarech.

Konkrétni tvar uzitkové funkce mizeme vyuzit k radé Gceld. Miizeme
e spocitat mezni miru substituce mezi dvéma charakteristikami.
e predpovédét reakci zakaznik(l na zménu ve verejné doprave.
e posoudit navrhovanou zménu (cost-benefit analysis).
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Shrnuti

e Mnozina rozpoctovych moznosti =
dosazitelné spotrebnich kose pri danych
cenach a prijmu.

e Linie rozpoltu je pix; + poXxo = m.

e Zména prijmu posouva linii rozpoctu, zména
ceny méni jeji sklon.

o Ekonomové predpokladaji, Zze preference jsou
aplné, reflexivni a tranzitivni = spotrebitel
umi seradit spotrebni kose podle preferenci.

o Rozumné (well-behaved) preference jsou
monotdénni a konvexni.

0 43 / 44



Shrnuti (pokracovani)

o UzZitkova funkce reprezentuje preference.

o Ciselné hodnoty uzitku nemaji samy o sobé
zadny vyznam. Monoténni transformace
uzitkové funkce popisuje stejné preference.

o Mezni mira substituce (MRS) méfi, kolik
jednotek statku 2 je spotrebitel ochoten
vyménit za dodatecnou jednotku statku 1
MRS = AXg/AX]_ = —MU]_/MU2
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